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ঙ্গি তিতা! টা তঢা ছি: ভু শুরা দক 


উ্সাশা: 2 

জি কলা মুখোপাধ্যায় 

ইঞ্সিান। যাসোসিয়েটেড পাবলিশিং কোং প্রাইভেট লিঃ 
₹লি, রমা বাথ মজুমধ্গ প্রা, 

করক্িকাত1 ১ 


পথম প্রকাশ 
শ্তকটারবর- ১৯৫৯ 





কাস বেস 


সুচীপত্র 


উদ্ভিদ্‌-বিষ্া 
ওহ স্পল্ি্্ছেদ 
বিষয 
১। আদর্শ সপুষ্পক গাছের বিভিষ্ন অংশ 
২। মুল 


মূলের প্রকাবত্দে-স্বানিক টি মূল-_-বিবিধ অস্থানিক 
মূল-_মূলের বিভিন্ন অংশের কার্য-__মুলত্র অঞ্চল- মুলরোম 
অঞ্চল- স্থাধী অঞ্চল 

৩। একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ মূলের অন্তর্গঠন "*' 
দ্বিবীজপত্রী মূলের অন্তর্গ ঠন__একবীজপত্রী মূলের অস্তর্গ ঠন 

৪। মুলের সাধারণ কার্য 
অভিঅব্ন- অস্ত: অভিআ্ববণ-_বহিঃ নী টির নরানর চাপ 
- বলছেন রসম্্ীতির চাপ- প্রাচীব চাপ- রসস্ফীতি-_ 
রষ্স্কীত কোষাস্তর অভিত্রব রা 
মূলকাকার- শাঙ্কব__শালগমাকার- কন্দাল মূল-_গুচ্ছিত মূল-_ 
অবুর্দযুক্ত মূল-_মালাকার-স্তস্ত ,মুল-_ ঠেস মূল-_আরোহী মূল 
_ শ্বাম মূল- পরাশ্রযী মূল-_আত্তীকরণ মুল- 
জলজ-শ্বাসমূল-_মুলের বিশেষ কার্য 

৬। প্রদর্শন ও পরীক্ষা 
অভিআ্রবণ প্রণালীর পরীক্ষা__কোষাত্তর অভি বপেরিটিরীক্ষা-_ 
মুলজ প্রেষের পরীক্ষা-_-অহুশীলনী 


[ %* ] 
ভিভীক্ম স্পক্তিল্ছেদ্ক 





পৃষ্ঠা 
৩১ 
মুকুলের নারাজ পাধাডাদ- এর নাহ 
াজপত্রী ও ত্বিবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তর্গ ঠন ... ৩৯ 
, পিবীজগৃী কাণ্ড--একবীজপত্রী কাণ্ড__কাণ্ডের কার্য 
৩৭ পরিবতিত কাণ্ড ইউ ৪৭ 


॥ অধ-বায়বীয় কাণ্ডত-ধাবক- অস্ত্ভৃুমিক ধাবক-_বক্র বাবক--খর্ব 
. ধাবক- মুদ্গত বা ভূ-নিয়স্থ কাণ্ড রাইজোন-_গু'ড়িকন্দ_ স্থুল- 
কন্দ-_কন্দ- বেষ্টিত কন্দ- শন্কিত কন্দ-_বায়বীয় কাণ্ড _আকর্ষ 
শাখা-কণ্টক- পর্ণকাণ্ড কাণ্ডের বিশেষ কার্য 
৪। পরীক্ষা র্‌ রি 
কাণ্ডের বাহিকার ভিতর দিয়। কোবরসের অগ্রগতির পরীক্ষা 


| ভুভীল স্পন্রিচ্ছেদক ূ 
১। পত্র ও পত্রের প্রকারভেদ *** ৬০ 
শপত্র-_মঞ্জরীপত্র-_পুষ্পপত্রপর্ণরাজী-_পাঁতার বিভিন্ন অংশ 
২। পর্ণমুল *** ৬২. 


পর্ণমূলের প্রকারভেদ-_উপপত্র-ু 4 
_ বৃত্তমধ্যক-_কাগুবেষ্টক-_ফলকাকার- মুকুলাবরণ 


৩। বৃত্ত, রী 
নটি, 7 
সপক্ষ বুস্দীত বৃত্ত জড়ান বৃস্ত- পর্ণ বৃস্ত 
ধ। ফলরু” সী ও ক ৯ ৬৭ 
,ক্দাকার ৮: র- ভল্লাকার--মগুলাকার-_উপ- 


ত্বাকার-আয়ত-_ডিম্বাকার-_তান্থুলাকার---ৃষ্কাকার-_মানক-: 


[ ৩০ ] 

বিষয় এ 
পত্রাকার__কলমীপত্রাকার _-' 1র __ বিতাশ্ুলাকা$-_ 
বীণাকৃতি- -অর্ধচন্ত্রাকৃতি | 

«| ফলকের প্রান্ত 
অখণ্ড__তরঙ্গিত-_ ক্রকচ-_দত্বর-_সভঙ্গ-_কণ্টকাকার- নিয়া্ুর 

৬। ফলকের অগ্র 
হুস্াগ্র স্থুলাগ্র দীর্ঘ-স্ক্মাগ্র-কণ্টকাগ্র- খশ্ডিতাগ্র- খাতত্টগ্র 
_ ক্ষ খর্বাগ্র--আকরাগ্র 

৭। ফলকের তল 5, 5? 
মস্থণ__চকচকে-_আঠাল-_কণ্টকিত__রোমশ-_রসাল- চর্মবৎ 
__তৈলাক্ত-__ঝিলীময় 

৮। ফলকের শিরাবিষ্যাস 
জালকাকার-_সমাস্তরাল-_শিরাবিন্তামের কার্য 

৯। একক ও যৌগ পত্র 
একক পত্র- যৌগ পত্র--পত্রের খগুন_যৌগ পত্রের প্রকারভেদ 
-_ পক্ষল যৌগ পত্র--অচুড় পক্ষল-_সচুড় পক্ষল- দ্বি-পক্ষপ-_ 
ত্রি-পক্ষল-_অতিযৌগিক-_-করতলাকার যৌগপত্র- একপত্রক-_ 
দ্বিপত্রক- ত্রিপত্রক- চতুর্পত্ুক-_অঙ্গুলাকার 


রি পত্র-বিষ্যাস ৮ 
. একান্তর-__অভিমুখ_-আব্তবিহ্যাস - 
১১। পত্রের অন্তর্গঠন 


বিষমপৃষ্ঠ- পত্রের প্রস্থচ্ছেদ- _সমাঙ্কপৃষ্ঠ পত্রের নিট ডিন 


চতুর্থ সল্লিচ্চ্ছালক . 
১। পত্রের সাধারণ কার্য 


বাম্পমোচন-_বাম্পমোচনের পরীক্ষা জলশেস্টিন্বিং বুষ্পিমোচনের 
অন্থপুত.ও তাহার পরীক্ষা 


[ ০ ] 


বিষয় 
২ বক বা অঙ্লার আত্তীকরণ 
।$ সালোকপ্ট্ক্লেষের মতবাদ-_সালোক-সংশ্্েষের সময় অক্সিজেন 
নিষ্কাশন তাহার পরীক্ষা-_সালোক-ংক্লেষের সময় কার্বনভায়ক- 
প্রয়োজনীয়তা ও তাহার পরীক্ষা-_সালোক-সংশ্লেষের 
নয় লোকের প্রয়োজনীয়তা ও তাহার পরীক্ষা 
শ্বসন-ক্রিয়! 
 শ্বমন- প্রক্রিয়া__পবাত শ্বসন--অবাত শ্বসন- শ্বসনহার--সবাত 
বসন প্রক্রিয়ার সময় কার্বন-ডায়কলাইডের উদগম ও তাহার 
পরীক্ষা-অবাত শ্বসন প্রক্রিয়া-_অবাত শ্বসন প্রক্রিয়ার সময় 
কার্বন-ডায়কপাইডের উদগম ও তাহার পরীক্ষাকোহলিক 
সন্ধান-_-জল: ও খাছ্য চলাচল- চলাচলের পরীক্ষা 
৪। পাতার বিশেষ কার্য ও তাহাদের রূপান্তর 
খাছ্ভভাগ্ডার পত্র-_অঙ্গজ-জনন-_অ্জ--জলাধার পত্র-_-নাই- 
ট্রোজেন খাদ্ধ আহরণের জন্য প্ণের বূপান্তর-_পত্র-আকর্ষ_ 
পত্র-কণ্টক- শন্বপত্র- বৃস্তপত্র-_অন্থশীলনী 


প্রাণিতত্ব- 
পারিভাষিক শব্ধ (ইংরাজী-_বাংল1 ) 


ওহ প্িচ্ছেদক 


3। প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ 
প্রেণীবিভাগের প্রয়োজনীয়তা-_কৃত্রিম টি 
শ্রেণীবিভাগের ইতিহাস--শ্রেণীবিভাগের প্রণালী-_আগপ্রাণী 
-ছিদ্রালপ্রাণী_ একনালী দেহী- প্রারটিহেলমিনথিস্‌__নিমাথেল- 
বনথিস্‌-_আযানিলিডা-আরথে ীপোডা_ শঘুক-কণ্টক ত্বক" 


৯৭ 


১১৩ 


১২৯ 
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বিয়য় 


কর্ডাটা-_হেমিকর্ডাট! __- ইউরোকর্ডাটা __ কেফালোকর্ডাটা __ 


ক্রেনিয়াটা__ত্যাগ্নাথা__ইলাস্মোব্রাং কাই-_অস্টিকৃথিস্‌--উত্ুর 
-__সরীস্থপ- পক্ষী_ স্তন্তপায়ী-_অহ্ুশীননী 


দিভীজ শল্রিচ্ছোেদ 
২। কেঁচো 


পৌষ্টিক তন্ত্র রক্তসংবহন তত্্-স্নাযুতন্তর_অননতন্ত্র-যুততিকা 
গঠনে কেঁচোর ভূমিকা! 
৩। ফলিত শিক্ষ। 


কেঁচোর দেহ ব্যবচ্ছেদের দ্বারা পৌঁষ্টিকতত্ব দেখিবার প্রণালী-_ 
কেঁচোর স্বাযুতন্ত্র ব্যবচ্ছেদের প্রণালী- অনুশীলনী 


ভ্ভ্ভীঞ্ শব্রিত্ছেচ 


৪1 আরশোল। 
পৌষ্টিক তম্ব-_শ্বাসতন্ত 
*। ফলিত শিক্ষা 


আরশোলার পৌষ্টিক তন্ত্রের ক্বচ্ছেদের দিনা রিল 


চক্ুর্থ পক্রিচ্ছেল্ 


,৬। পতঙ্গের জীবন-বৃত্বান্ত 
প্রজাপতির জীবন-বৃত্তান্ত __ রেশম-মথের জীবন-বৃত্বাস্ত __- 
মৌমাছির জীবন-বৃত্তাত্ত-_-মশার জীবন-বৃত্বাস্ত 

৭। প্রদর্শন +*. 


মাছির জীবন-বৃত্বান্ত-_অন্ুশীলনী 


১৯৮ 


২১৫ 


২৩৬ 


| 1%০ ] 
বিষয় পৃষ্ঠা 


শল্বস পল্লিচ্ছেদ 
৮। (মরুদরণ্তী রর ২৪০ 
হাজরের বহিরাকৃতি- গৃহ-গোধিকার ৮ 


/ 


৮০৮) 


মুভ পপক্লিচ্ছে্ক 


"কো ক রর ২৪৮ 
কোষ রের ইতিহাস-_কোষ-কোষের গঠন-_-কলা_ 

আবরণী কলা যোগ কলা_পেশী কলা স্নায়ু কলা-_জনন- 

কলা- যন্ত্র অন্শীলণী 
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[9৪7101509 ০2 14817)1179--কলক 
184796-_পত্রক 
[1,)99:--রেখাকার 
[18700801869-_ভল্লাকার 
[)5796৪-__বাণা কৃতি 
[)00969--অধণন্দ্রা্কৃতি 
109] 8101091:0018- নিয়স্থ ত্বক 
1010:1-_মধ্যশির! 
1 0০:০08969-_হক্ষ খর্বাগ্র 
[401610086969-_বছুশিরাল 
149900)]1- মেসোফিল 
0০1)16৪--কাগুবে্ক 


02010081%7- মগুলাকার 
0010706- আয়ত 
0%৪%9-_ডিম্বাকার 
07০%৪৮৮৪-_ বিভিম্বাকার 
070০0:7%$৪-_বিতান্থুকার 
0106839-_স্থুলাগ্র 
00705610705 খজুশেণীর 
[90700016---পুষ্পদণও্ড 
[9610)9--বৃস্ত 
[201%17208--উপধান পণমূল 
1916985-_ছত্ররদ্ধ 
[86101866 --সবৃস্তক 
1১))51100-_ পণবৃত্ত 
[28979119] 9718,61018--সমাস্তরাল 
শিল্পাধিগ্কাস 
[107869--পক্ষশিরা 
1781177969--করতলাকার 
[১%100869 001001)00100 1691--কর- 
তলাকাব যৌগপত্র 
[100969 00100]0000 197--পক্ছল 
যৌগপন্র 
1917017961190-_-পক্ষবৎ খণ্ডিত 
চ1070961890৮--পক্ষবৎ অতিখগ্ডিত 
79170861690 _করতলাকার খগ্ডিত 
[2811099,61009:6166- -করতলাকার 
উপখথগ্ডিত 
চ58911008018906--করতলাকার 
অতিথগ্ডিত 
191101010969-_অচুড় পক্ষল 
101010719---পক্ষ 
চ1751106%হ- পঞ্জবিস্থ।স 
7১5118806 7091:9700175110-_প্য।লিসেড 
প্যারেনকাইম! 


0090:110118%০- চতুর্থ গত্রক 


ড়. 


) 


190110110- বৃক্ধাকার 
0010017096-_নিয়দত্বর 
[361০01969 91996100--জালকাকার 
শিরাবিন্যাস 
[90118---পঞ্তরক-কক্ষ 
50219 199- শ হঞজ 
91988617106 ০07 90001651080] 
কাগুবেই্ক পত্রমূল 
36701-8/001019310801-- অর্ধকাগুবেষ্টক 
পত্রমূল 
9610019-_-উপপত্র 


. 8৮0019৪--সোপপত্রিক 


961091__-উপপত্রিক। 
3988119-_-অবৃস্তক 
96116) 0901016--স্ৰীতবৃস্ত 
98816৮৯০--মাঁণক পত্রাকার 
9977৮6০-_ক্রিকচ 
91017098-_কণ্টকাকার 
910105---কণ্টকতল 
91000101911" _-রসাল 
91101019 168%1--একক পত্র 
90171 সপিল 
৪01)9)০৪০--উপরিপন্ন 
91)9085 109097001700- স্পঞ্জী 
প্যারেনকা ইম 
[571361206 2961019--জড়ানে! বৃস্ত 
[:0700%৮৪--খগিতাগ্র 
[790071119--আ কঘগ্র 
[11101177866-- ত্রিপক্ষল 
[110011965-_ত্বিপত্রক 
[1186101)008-_ ত্রিসারী-বিস্তাস 
0010086৪৮9-- একশিরাল 
001011011869---একপতব্রক 
00068: 8080870118--উপরিস্থ ত্বক 


(৮1 ) 


ড92৪৮০2-_শিরাবিষ্ঞাস ঘা তরজিত 
10090 0861019--পপক্ষবৃস্ত দ্া11০2197--আবর্তবিস্তাস 
চতুর্থ পরিচ্ছেদ 

&920019 £9801:86100--সবাত শ্ববন. চ06606181 62918--তিক শক্তি 
409101010. 198018+30--অবাত 18810178010 স্বসন-ক্রিয়া 

শ্বসন 79010-906159 616709068-_তেজক্িয় 
£100100110 191109100961010-- মৌলিক পদার্ধ 

কোহলিক সন্ধান 79801:80: 62025008--স্বাস" 

[3611-1:--বেলজার উৎসেচক 
081100915989--জল অঙ্গীর 98101286015 0808196- শ্ইসনহার 
029০0 889101186100- অঙ্গার 96০10969---পত্ররন্ত 
ৃ আত্ীকরন 1]90801786100--বাপ্পমোচন 
06819৮1০--উত্ঘটক [01790810178 6102, 001906---বাম্প 
[10276 _উত্সেচক মোচনের শোষণ চাপ 
[1017081091750--ফরমালডিহাইড ড্ব০10109-_ঘন 
[0700019 8116165-_গতিশজ্জি ড9896961%6 160:00006179 0:৫808 
[69176900111 _পত্রআ কর্ষ -_অঙজ-জনন অঙ্গ 
[,8/-810179-_-পজ্জকণ্ট ক %10289-- 


1১1106085116109818--সালোক সংশ্লেষ 


শু্ভ্ড্ছি-ল্বিচ্তা 


শজ্ভ্ডি-ন্লিদ্তা 
গ্রথম গারিচ্ছোদ 
আদর্শ সপুম্পক গাছের বিভিন্ন অংশ 


€ 68765 01 ৪ (50109] 11057611708 19128106 ) 


কোন সপুষ্পক গাছের বিভিন্ন অংশ জানিতে হইলে উহাকে মাটি হইতে 
তুলিয়া পরীক্ষা করিলে প্রধানতঃ ছইটি অংশ দেখা যায়। প্রথম অংশটি 
মাটির উপরে থাকিযা আলে! ও বাতাস গ্রহণ করে। এই অংশকে বিটপ 
(৪1১০০% 88:01) অংশ বলে। দ্বিতীয় অংশটি সাধারণতঃ মাটির ভিতর 
থাকিয়! জল শোষণ করে । ইহাকে গাছের মুল অংশ (7২০০৫ 87880) 
বলা হয়। 
১ তর্ক) হুল ভঙশ্শ £ [185 2001 8086012 


সাধারণতঃ দেখা! যায যে একটি প্রধান মূল সোজ1 মাটির ভিতর প্রবেশ 
করে। ইহার প্রথমাগ্ স্থল এবং শেষাগ্র সরু হইয়া যায়। এএই প্রধান মুল 
(েসচঃজাড 1০96) হইতে শাখা মুল (56০9700885 £091) ও প্রশাখ! 
মূল (০৮৮৪৮ ৮০০%) বাহির হয়? প্রশাখা মূলের শেষাণ্থে একটি পাতলা 
টুপি থাকে। উহা! মূলের শেবাগ্রটিকে বেষ্টন করিয়া রক্ষা করে। ইহাকে 
মূলত্র 0২০০৫ ০8৪০) বল! হয়। মুলত্র অংশের কিছু উপরে প্রশাখা মূলের 
সর্বাঙ্গে অসংখ্য স্ক্ম রোম থাকে । ইহাদের মুলরোম ছে২০০% 18888) বলে 
এবং মূলের এই অংশকে মুলরোম অঞ্চল (২০০৫ 1)83৮ ৮৩৪105) বলে। 

(এ ল্বিউশা অহস্প 2 706 81০০ 5088612 


বিটপ অংশকে কাণ্ড (56529), শাখা! 08758৩88), পাতা 055) এব. 
ফুল (চ1০%৩)৮_এই কয়ভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে। আবার বিটপের 
মু ২১ 


হা | জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


বিভিন্ন অঙ্গের কার্যকারিত অহ্সারে উহাকে ছুইভাগে বিভক্ত কর! যায়। 
শীখা,। কাণ্ড ও পাতাকে বধনশীল অঙ্গ (৬৩০5৪৪৮55 ০0:8818) এবং 
ফুলকে জনন অঙ্গ (0২5৮৮০৫০৫৮৩ 08858) বল! হয়। মূলও গাছের 


১নং চিত্র--একটি জবা গাছের বিভিন্ন অংশ 


'(১) প্রধান মূল, (২) কাণ্ড, (৩) উপপত্র, 
(8) কাক্ষিক মুকুল, 1৫) পাতা? ৬) পত্রবৃপ্ত। 
৭) উপপত্র *() অগ্রমুকুল, (৯) ফুল 





বর্ধনধীল অঙ্গ । কাণ্ডের যে 
অংশ হইতে পাত জন্মায় 
সেই স্থানটিকে কাণ্ডের 
পর্ব (৭০৪) বলে। 
পর পর দুইটি পর্বের 
মধ্যবর্তী অংশকে পর্বমধ্য 
(010157509৭৩) বলে। 


€পাতা৷ ও পর্বের সংযোগ 


কোণকে কক্ষ (৯541) 
বলা হয়। এই কক্ষ 
হইতেই সাধারণতঃ 
মুকুল 0১৫) জন্মায়। 
কক্ষের মুকুলকে কাক্ষিক 
(4৯8157098) মুকুল 
বলে 1)(কাণ্ডের শীর্ষেও 
মুকুল জল্মীয়। ইহাকে 
অগ্রমুকুল (42:581 
0 0021 085) 
বলে কাণ্ড হইতে শাখা 
ও পাতার উৎপত্তি নানা- 
ভাবে হয়। সাধারণতঃ 


কাণ্ডের উপর অস্্রোম্থুখভাবে পু 00৩7) ' সজ্জিত: থাকে 
র্থাৎ সর্বাপেক্ষা ছোট বাঁ শেষ শাখ! বা পাতার্টি কাণ্ডের অগ্রভাগের নিকট 


শাখা ও পাতাগুলি, 


আদর্শ সপুষ্পক গাছের বিভিন্ন অংশ 


হইতে জন্মায এবং সর্ববৃহৎ বা প্রথম শাখা বা পাতাটি কাণ্ডের অগ্রভাগ 
হইতে বহুদূরে প্রা গাছের গোডার নিকট অবস্থান করে। পাতার আবার 
তিনটি ভাগ থাকে । পাতা শাখার সহিত যে অংশে সংযুক্ত থাকে উহাকে 
 পত্রমুল 0.55£ 155৪০) বলে। পাতার পাতলা প্রসারিত অংশকে ' ফলক 
(1.581121805 ০: 181781778) বলা হয । ফলকের ভিতর স্টির। (578) 
দেখা যায । ফলকের ধারগুলিকে পাতার প্রীস্ত 0057887) এবং শীর্ষ- 
দেশকে পাতার অগ্র ৫১৪৯) বলে। ফলক এবং পত্রমূলের গোলাকার 
দণ্ডের মত সংযোগ অংশকে পাতার বৃত্ত (৮৪1০1) বলে। (পত্রমূলের 
দ্রইধার হইতে একটি করিষ! সরু পাতার মত অংশ জন্মায়। ইহাকে উপপত্র 
€58295)6) বলা হ্য 1) 


কাক্ষিক মুকুল বা অগ্রমুকুল বিকশিত হইযা| ফুলে পরিণত হয। একটি 
আদর্শ ফুলে চারিটি ভাগ থাকে। সাথারণতঃ ফুল একটি গোলাকার দণ্ডের 
উপর জন্মায়। এই দগুটিকে পুষ্পদণ্ড (৪০:০1) বলে। পুষ্পদণ্ডের 
নীর্সস্ঞানটিকে অথবা যাহার উপর ফুলের বিভিন্ন অংশ সঙ্জিত খাকে উহাকে 
পুষ্পাক্ষ (71081970018) বলে। ফুলের চারিটি ভাগ বা স্তবক (৮702) 
পুষ্পাক্ষের উপর আবর্তভাবে সজ্জিত থাকে। ফুলের সর্বাপেক্ষা বাহিরের 
সতবকটিকে বলে ৰৃতি (5818) ইহা কতকগুলি দরু গাতার সমষ্টি এবং 
এইরূপ পাতা গুলিকে বৃত্যংশ (৪7818) বলে? বৃতির ভিতরের স্তবকটিকে 
দ্লমণ্ডল ৫0০:০11৪) বলে এব ইহা কতকগুলি পাপড়ির (26151) 
সমষ্টি। পাপড়ি সাধারণতঃ রডীন'হয। দলমগ্ডলের ভিতরে তৃতীয় স্তবব 
নিগ্ভগান। ইহাকে পুংস্তবক (/১0:০০$9) বলে। কতকগুলি সর 
দণ্ডাকার পুংকেশরের (56৪55) সমষ্টির নাম পুংস্তবক। ফুলের কেন্দ্রস্থে 
বা পুংস্তবকের ভিতর যে স্তবকটি থাকে তাহাকে স্ত্রীস্তবক (05798৩০85) ব 
গর্ভকেশর ৮18৮1) বল! হয়। স্ত্রীস্তবক কতকগুলি গর্ডপ্রত্রের 
(081১51) সমষ্টি । পুংস্তবক ও সত্রীস্তবক জনন-প্রক্রিয়ার অত্যাবশ্বাক অঙ্গ? 
বৃতি ও দলমণ্ডল পুং ও স্ত্রীস্তবককে চারিদিক হইতে বেন করি বক্ষ! আহ 
এবং পরাগহুধাগ (৮০1112511988) প্রক্তিয়ায় সহায়তা করে । 


৪". জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


সুজন ভগ £ 2186 ০০৫ 55861 

সপুষ্পক গাছের বীজের মধ্যে ছুইটি প্রধান অংশ থাকে। প্রথমটি বীজ- 
পাত্র (০০৫15৫০৪) এবং দ্বিতীয়টি ভ্রাণাক্ষ (45:45) | ভ্রণাক্ষ দণ্ডের মত। 
ইহার একপ্রাস্তকে জ্রণমুকুল (৮1072515) এবং অন্তপ্রান্তকে আ্রাণমুল 
(২৪০+০15) বলে । ভ্রণমুকুল হইতে বিটপ এবং ভ্রণমূল হইতে মূল উৎপন্ন 
ইয়। আ্তরাং জণাক্ষের ভ্রণমূল অংশের বর্ধ ও বিস্তারের দ্বারা যে অংশ 
উৎপন্ন হয় তাহাকেই গাছের মূল বলে। 

সুত্েন্ল ৩েশ্কান্লত্ড্ক 2:751998 ০£:০০1৪ 

গাছের মূল সাধারণতঃ ছুইপ্রকারের হয়, যথা__ 
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২নং চিত্র--স্থানিকমূল ঙ্নং চিত্র--অন্তানিকমূল 


১। সাধারণ মূল : (৭৩1775] ৮০০ বা স্থানিকমূল (৮5৩ 
৮০০৫) বীজের জণাক্ষের আমূল ধীরে বীরে বৃদ্ধিলাভ করিয়া প্রথম সা 


আদর্শ সপুষ্পক গাছের বিভিন্ন অংশ মি. 


মাঢর ভতর সর্বপ্রথমে প্রবেশ করে । এই লম্বা গোলাকার দণ্ডের মত 
মূলকে প্রধান মুজ €৪ ₹০০$) বলে। ইহাই আদিমুল (৮১:101525 
৮০০) । আদিমূল হইতে শাথামূল (9০০০০৫৪: ৮০০%) এবং প্রশীখা- 
মূল (575৮5 ৮০০) পর্যাযক্রমে উৎপন্ন হয। এই আদিমূল হইতে শাখা, 
প্রশাখার বৃদ্ধিলাভ এবং উৎপত্তি প্রথালীকে স্থানিকমুস প্রণালী 
€585 2০০ 8581677) বলা হয | 

% ২। অস্থানিক মূল (১৫577011008 70০0) ভ্রণমূল ব্যতীত গাছের 
যে কোন অংশ হইতে যে মূল উৎপন্ন হয তাহাকে অস্থানিকমূল (4১৫৮৩: 
10০08 8০০%) বলা হয। সাধাবণতঃ কাণ্ডের নিম়্াংশ বা পর্ব হইতে অস্থানিক 
বুল জন্মায় । আবাব কাণ্ডের শাখা, প্রশাখা, পাতা এমন কি পর্বমধ্য হইঢিতও 
অস্তানিক মূল জন্মায। অস্কানিক মূলে উৎপত্তি অস্থুসারে উহ্থাকে তিনভাগে 
“বিভক্ত করা যাষ, যথা--কে) গুচ্ছমূজ্জ বা শিফামুল (615০৪ £০০$) £ 
একবীজপত্রী গাছেব প্রধান মূল জণমূল হইতে উৎপন্ন হইয! মাটির ভিতর প্রবেশ 
কবে এবং পরে সম্পূর্ণভাবে নষ্ট হইযা যায । হখন শোষণ কার্য পরিচালনার 
জন্য কাণ্ডের নিম্নাংশ হইতে সক, পাতলা, সথতাব মত অসংখ্য মূল জন্মায | 

এইরূপ অস্থানিক মূলকে গুচ্ছমুল বা শিফামূল (52795 ৮০০) 
বলা হম। সাধারণতঃ পিঁষাজঃ বশুনঃ বজনীগন্ধ। প্রভৃতি গাছের মুল 
উপবোক্ত প্রকাবেব | মুথা ঘাস, আ[ম়কল; কলসি ও শুশনি প্রভৃতি ধাবক 
(18170761 (06 ) শ্রেণীব গাছের পর্ব» হইতেও গুচ্ছমূল জন্মাম । আখ, বাঁশ 
এবং ভূট্র! প্রভৃতি গাছের পর্ব হইতৈও গুঁচ্ছমূল জন্মায । 

(খ) পত্রাশয়ী মূল (6০1৪৮ ৮০০) £ কতকগুলি গাছের পাতার 
প্রান্ত হইতে বাঁ পাতাব ফলক হইতে অস্থানিক মূল জন্মায। পাথর কুচি 
গাছের পাতার প্রান্ত হইতে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয। সেইরূপ হিমসাগর 
গাছের পাতার অগ্রপ্রান্তে ও বিগোনিষা গাছের পত্রফলকস্থ শিরা হুইতে 

মূল জন্মায। এইরূপ অস্কানিক মূলকে পত্রাশষী মূল বল! হ্য। 

স্মুক্লেল্ল ন্বিভিন্স ভহস্ণ ও ভ্াহ্াল্ল ক্কাশ্বান্যতী (৮৪5 ০৫ 
৪. 152168] 2০০ 800 60618. 190000680739) & মূল সাধারণতঃ ভ্রণশুল 


৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হইতে উৎপন্ন হয় এবং মাটির ভিতরে অবস্থান করণে । মুল বশহু।প েখং 
কাণ্ডের মত পর্ব ও পর্বমধ্য রূপে বিভক্ত হয় না । মূল সাধারণতঃ চারিটি 
অঞ্চলে বিভেদিত £ 





০ 


ডি 


৪নং চিত্র_-বিগোনিয়। গাছেব পত্রীশয়ী মূল 


১। মুলত্র অঞ্চল (5০০% ০৪1) £৪8102) মূলের অগ্রভাগ একটি টুপির 
মত ঢাকন! থাকে । ইহাকে মৃজাত্র ৫০০৫-০৪০) বলে । বটগাছের ঝুরিতে, 
কেতকী বা কেয়াগাছের মূলে মূলত্র বেশ স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যায । মৃলত্র 
মূলের মূলাগ্রকে মাটির সহিত ঘর্ষণ হইতে রক্ষা করে । যুলত্রে প্রচুর পিচ্ছল গ্রন্থি 
বিদ্যমান এবং ইহ! হইতে নির্গত পিচ্ছল রস মূলত্রকে মাটির ভিতর প্রবেশ" 
করিতে দাহায্য করে। মূল বড় হইলে পুরাতন মূলত্র নষ্ট হইয়! যায় এবং: 
তল! হইতে নৃতন মূলত্র জন্মায়। এইরূপে মূল যতই বাড়িতে থাকে গেইরূপ 


আদর্শ সপুষ্পক গাছের বিভিন্ন অংশ 


নৃতন নৃতন মূলত্র জন্মায এবং ইহা মাঁটির গভীব অংশে প্রবেশ করে। কেয়া" 
গাছেব স্তবে স্তবে বহু মূলত্র মূলের অগ্রভাগে জন্মায়। এইরূপ ঘুলত্রকে 


বছযোজী (15121) মূলত্র বলে। 
জলক্ত উত্ভিদেব মুলাগ্রে মূলত্র জন্মায না। 
মূলত্র বলিযা যাহা অন্থমান কবা যাষ 
তাহাক মৃলাধার (£০০/-7০০০৫) 
বলে। ইহ! স্থিতিশীল এবং মূলেব অগ্র- 
ভাগকে ট্পিব মত ঢাকিষা থাকে । কচুবী- 
পানাব মুশাধাব ইহাব আদর্শ উদ্লাহবণ। 

২। বধনশীল অঞ্চল (২5৪1০, ০ 
8.081৮6 £7০% 018 8280 9101281107)-_ 


এই অঞ্চল মূলত্র অঞ্চলেব পশ্চাতে বিদ্যমান | 





ইহা অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত অঞ্চল। ইহাব কোযগুলি . ৫ন১চিত্র-মুলব বিভিন্ন অঞ্চল 


(১) মূলত্র অঞ্চল, (২) বধনশীল অঞ্চল, 


দ্রুত ভাগ হয এবং বৃদ্ধিলীভ কবে । বণ্নণীন (৩) মুলাবাম অঞ্চল 


৬নং চিত্র--কেয! মূল ও 
বট মূলেব বহুযোজী মূলত্র 
ও সবল মুত্র 


পাবে না পুরাতন মূলরোমগুলি নষ্ট হ্যা! যায এবং সেই অঞ্চলের মূলটি 





অঞ্চলেব পশ্চাদভাগ ধীবে ধীরে মূলবোম অঞ্চলে 
পবিণত হয। এইরূপে মূল সম্বালম্ি ভাবে বড 
হয। 

৩। মূলরোম অঞ্চল (০০% 10517 
£8৪1০চ] :__এই অঞ্চল বর্ধনশীল অঞ্চলেব পশ্চাতে 
বিমান বছ সক্ষম হতাব গ্ভাষ এককোববিশিষ্ 
মূলবোম এই সীমাবদ্ধ অঞ্চলেব চাবিদিক হইতে 
জন্মায় । মুলবোমগুলি মাটির ভিতরে বিস্তাব লাভ 
কবে এবং মাটিকে দঢভাবে আকড়াইযা! ধরে। 
মাটির ভিতরকাব জলমিশ্রিত অজৈব রাসাধনিক 
পদার্থগুলিকে যূলরোম অভিন্রবণ প্রক্রিয়ার প্লারা 
শোষণ কবে। মূলরোম অঞ্চল কখনও বড় হইতে 


৮ .* জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


স্তায়ী মূলে বূপাস্তরিত হয। নূতন নৃতন মুলরোম বর্ধনশীল অঞ্চল হইতে 
জন্মায়। . 

৪। স্থায়ী অঞ্চল (25200878578 58197) ৫-_মুলরোম অঞ্চলেও 
এই অঞ্চল হইতেই মূলের বহু শাখা-প্রণাথা বাহির হয়। শাখা-মূলগুলি 
আগ্রোম্ুখভাবে (/৯০৪০০৩৮৪1 ০:৪৩) সজ্জিত থাকে । হহার! অন্তর্জনিষুও, 
€:59০8৩5044) ভাবে অর্থাৎ মূলের ভিতরকার অংশ হইতে বা! অন্তত্বক 
হইতে জন্মায়। শাখা-প্রশাখাগুলি উদ্ভিদ্‌কে শা্টির সহিত দুটভাবে আবদ্ধ 
করিযা রাখে এবং মূলরোম দ্বারা শোষিত জলমিশিত অজৈব রাসায়নিক 
পদার্থগুলিকে প্রধান মূলে চালনা করে । প্রধান মূল আবার এই রসপদার্থকে 
কাণ্ডের ভিতর চালনা করে । 


একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদূমূলের অন্তর্গঠন 


€ 11966170981] 50000059 06 10100 800 
1৭001800096 [২0069 ) 

%. (ক) দ্বিবীজপত্রী অস্তভূক্ত (ছোলা, মটর, বা কুমড়া) মুলের 
প্রস্থচ্ছেদে নিম্নলিখিত কোষ বা কলাবিষ্ত/স দেখিতে পাওয়। যায় 

১। অহ 8. (£721515702) (মলের সর্বাপেক্ষা বাহিরের কলা 
একন্তরবিশিষ্ট সজীব সাধারণ প্যারেনকাইমা কোষে গঠিত। এই ক্োষগুলি 
কোষাস্তর রন্ত্বিহীন এবং ইহাদের বাহিরের প্রাচীরে কিউটিন থাকে নাট! 
এই স্তরের বাহিরে কিউটিকল্‌ উৎপন্ন হয় ন্ক। । (কোষগুলি মাঝে মাঝে লঙ্ব 
হইয়া স্তার মত মুলরোমে পরিণত হয়। ত্বক-কলা এইন্মপ মূলরোমে 
রূপান্তরিত হওয়ার জন্য এই কলাস্তরকে রোমবহ (7১111657055 18557 
08188, 1882: ) €57:0888) 19587800) শর বলে ) 

২। ল্রভির্সজঙ্ঞা £? (০০৮5৯)(২হা বহুসংখ্যক সত্তরযুক্ত কোষ অঞ্চল । 
এই স্তরগুলিতে কোষাস্তর রক্যুক্ত, পাতলা প্রাচীরবিশিষ্ট ও শ্বেত প্লাসটিড 
বা! অবর্ণপ্লাসটিড পুর্ণ সাধারণ সজীব প্যারেনকাইমা কোষ থাকে । শ্বেত প্লাসটিড 
(7,5০০1১158£10) কোষের মধ্যে থাকায় ইহার! শর্করাকে কঠিন শ্বেতসারে 


আদর্শ সপুষ্পক গাছের বিভিন্ন অংশ ৯ 


রূপান্তরিত করিয়া কোষের মধ্যে সঞ্চিত করে। বহির্জ্জার সর্বশেষ স্তরটিকে 
অস্তত্বক (£:00০০৩7718) বলে ১ ইহা! একন্তরযুক্ত, কোধাস্তর রক্ধবিহীন 


পিপাক্কৃতি কোষ দ্বারা বলয়া- 
কারে মজ্জাকে বেষ্টন করিয। 
থাকে । কোষগুলর ভিতরকার 
প্রাচীর এবং পার্-প্রাচীর স্কুল 
হয। এই স্তুলীকরণ ফিতার 
মত হইয| কোষের ভিতরকার 
এবং পার্শপ্রাচীরকে ঘিরিয! 
থাকে। এইরূপ ফিতাকে 
উন্তদবিদ্গণ ক্য।সপারীর 
নামান্ছসারে ক্যাসপেরিয়ান 
ফিতা (058957150 ৪11১৪) 
বলে। এই ফিতাগুলি কিউটিন 
বা স্নুবারিন দ্বার। গঠিত। 
অন্তত্রকের কতকগুলি ছোট 
ছোট কোষের কোন-প্রাচীরগুলি 
পাতলা হয। এই পাতলা 
কোধুপ্রাচীরবিশিষ্ কোবগুলিকে 
পরাণ কোষ ব পথ কোষ 
(58888 ০611) বলে । বহি- 
জজ! হইতে জলমিশ্রিত অজৈব 
রাসাফনিক দ্রব্য উপক্লাক্ত 
কোষের কোষ-প্রাচীর ভিতর 
দিযা ব্যাপণ প্রক্রিয়ার দ্বার! 
মজ্জার ভিতরে প্রবেশ করে। 


৯৬. 
৮১০৪ শে 
$ ৭ 


টি ১১ ৪ 

১১০-৫52 “ইত ৭১৬. 
7225৬২১২২৬৬ 
৩. ৭৩০৬০, তত ৯২৪৯২৮২৭২২২ 
হ.721881 ০ ৬%১:২১১ ৯ ৬ 
সি ২৪৮ এ ৮৮২৮৮০৮৭ রে 
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৭নং চিত্র--ছোলামুলেব প্রস্থছেদের একটি অংশ 


বড কবিয় দেখান হইতেছে । 


(১) মূলবোম, (২) এপিব্রেম। বা বক» (৩) বহির্মজ্ঞা 


ইমা); (6) অন্তুত্কি; (৫) পেরিসাইকল্‌। 


(৬) জ্তুবর্তাকলা ; (৭) মক্া ; (৮) প্রোটাজাইলেম ) 


(৯) মেটাজাইলেম ; (৯০) ফ্লোয়েম ; 
(১১) সক্নেবেনকাইমা | 


মূলের অন্তত্রকের কোষগুলি আকারে একই রকম এবং ইহাদের 


৯৩ ,. জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ভিতরে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা থাকা স্তরটিকে অনাযামে চিনিতে পারা 
যায়। 


৩। ৫স্উক্লন (54516) £ অন্তত্বকের ভিতরের সমস্ত কলাগুলিকে স্টেল 
বলা হয। স্টেল অংশ সাধারণতঃ তিনটি অঞ্চলে বিভক্ত; যথা-_ 

() পরিধিস্তর বা পেরিসাইক লঃ (৮673০5০1)হ স্টেলের 
সর্বাপেক্ষা বাহিরের স্তর এবং অত্তত্বকের নিয়ে বিদ্যমান । পরিধিস্তর 
একস্তরযুক্ত পাতল! প্রাচীরবিশিষ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। এই 
স্তর হইতেই মূলের শাখা-প্রশাখ| উৎপন্ন হয এবং সেইজন্যই মূলের শাখা- 
প্রশাখাকে অন্তজনিষুঃ (£০৭০৪৪০০০৪) রূপে উৎপত্তি লাভ করে বলা হয।) 

(1) শিরাত্মক কলা সমষ্টি (৬৪৪০০1৪7 100100199) 2 পেরিধি- 
স্তরের নিয়েই অরীষ শ্রেণীর শিরাত্মক কলাসমষ্টি বিদ্যমান । এই কলাসমষ্টিতে 
জাইলেম কলাগোষ্ঠী এবং ক্লোয়েম কলাগোঠী সংখ্যা সমান হয় এবং ইহার! 
পর্যায়ক্রমে বললযাকারে ব্যাসাবের উপর সঙ্জিত থাকে। দ্বিবীজপত্রী মূলে 
ইহাদের প্রত্যেকের সংখ্যা পাঁচের চেষেও বেশী হয় না। প্রোটোজাইলেম 
(৮৮০1০৯১1৪০০) প্রস্থচ্ছেদের বাহিরের দিকে বা পরিধিস্তরের দিকে এবং 
মেটাজাইলেম (11565%51.) ভিতরের দিকে বা মজ্জার দিকে বিদ্যমান, 
প্রোটোজাইলেমের ট্রাকীযাগুলি বলয়াকার এবং প্যাচানো কোষ-প্রাচীরবিশিষ্ঠ 
হয | মেটাজাইলেমের ট্রাকীয়াগুলি আকারে বড় এবং ইহাদের কোষপ্রাচীর 
জানকাকার ও কুপযুক্ত। ট্রাকীয়! ও ট্রাকীডের ভিতর দয! মাটি হইতে 
শোমিতজল ও জলমিশ্রিত অজৈব রুএসায়নিক দ্রব্য কাণ্ডের শিরাত্্রক 
কলামমষ্টিতে প্রবেশ করে । ফ্রোয়েম কলাগোষ্ঠীতে চালনীনালিক।, সঙ্গীকোষ 
ও (ফ্রোয়েম প্যারেনকাইম বিদ্যমান । প্রোটোজাইলেম মজ্জাকেন্দ্রের বাহির 
দিক হইতে উৎপত্তি লাভ করায় এইরূপ জাইলেম কলাগোষ্ঠীর সংস্থানকে 
বহির্কেন্দ্রীয় 02*৪৮০১) বলা হয। (জাইলেমের উৎপত্তি এতবেশী হয 
যে মাঝে মাঝে দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মজ্জ। (680) নষ্ট হইয়া যায়। ছোল! 
গাছের মূলের মজ্জ1 নাই বলিলেই হয়। প্রত্যেকটি ফ্লোয়েমগোর্ঠীর ঠিক 
উপরে ব| মাথায় কতকগুলি সক্লেরেনকাইম1 কোষ বিছ্বমান। জাইলেমের 


আদর্শ সপুষ্পক গাছের বিভিন্ন অংশ 


কোমগাল আকারে পঞ্চ ব1 ষষ্ঠ বাহুবিশিষ্ট হয়। জাইলেম ও ফ্রোয়েম 
কলাগোষ্ঠীর মধ্যবর্তীস্থানে ছোট ছোট কোষাস্তর রন্জবিহীন, পাতল! প্রাচীর- 
বিশিষ্ট প্রচুর প্যারেনকাইমা কোষ বিদ্ধমান। এই কোষগুলিকে 
সংযোজক কোষকলা (0০721800815 £858886) বল। হয় । 


(1) মজ্জা 8 ৫০10 ০৮ [0505118) £ (ক) ভুটর ও কুমড়া 
গাছের মূলে মজ্জা থাকে । মূলের প্রস্থচ্ছেদের কেন্দ্রেরম্পফাবগুলিকে মজ্জা 
বলে &) মজ্জায অল্প কতকগুলি কোদাস্তর রকন্্রবিহীন পাতলা প্রাচীরবিশি্ট 
প্য/রেনকাইম! কোষ । জাইলেমের প্রথম উৎপন্ন কোষগুলিকে প্রোটোজাইলেম 
এবং পরে যে সমস্ত কোষ উৎপত্তি লাভ করে তাহাকে মেটাজাইলেম 
বলে। সক্লেরেনকাইম1 কোষগুলি ফ্রোযেমের মাথাম অবস্থান করিষা স্তত্তন 
কলার কার্য করে 


»২ থে) একবীজপত্রী অস্তভুক্তি (কচু) মূলের প্রস্থচ্ছেদের কলাগুলিকে 
৮ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে চ্ছেদের বাহির হইতে ভিতরে 
নিঞঃলিখিত কোবগুলি স্তরে স্তরে সজ্জিত থাকে ৫ 

১। জুরি (001016709) বা! বোসনবহ ৫৮51061908 19751) £ 
ইত| দ্ববীজপতীর মূলের ত্বকের মত। 


১। ন্রহির্মভনল (0০715) £ ইভাও দ্বিবীজপত্রী মূলের বহির্মজ্জার 
মত। অন্তরের কোষে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা থকে । একবীজপত্রীমূলের 
পরাণ কৌষগুলি €2555585 651) প্রোটোজাইলেমের ঠিক বিপরীত 
দিকে থাকে । 


৩। ৫্ক্টল্ন (5£515) 2 ইহাও দ্বিবীজপত্রীর মূলের মত অস্তত্রকের 
দ্বার! পরিবেষ্টিত অঞ্চল। এই অঞ্চলের কলাগুলিকে তিনভাগে বিভক্ত কর! 
যায়ঃ যথা 

() পরিধিকোষ হা পলি রি (৪51০5০15) 8. হা 
দ্বিবীজপত্রী মূলের পরিধি কোষের মত । 
0) শিরাত্মক কলাসমন্তি €55০]158 19080015) 2 ইহাও অরীয় 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


শ্রেণীর শিরাক্সক কলাসমষ্টি। এই কলাসমষ্টিতে জাইলেম কলাগোষ্ঠী ও 
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৮নং চিত্র-কচুমূলের প্রস্থচ্ছেদের কলাগুলি 


দেখান হইতেছে । 


(১) মূলবোম ; (২) বহির্মজ্জ। ; (৩) অন্তত্র্ক। 
প্রোটোজাইলেম ; 
(৬) মেটাজাইলেম ; (৭) ফ্লোয়েম ; (৮) মজ্জা। 


(৪) পেরিসাইকল; (৫) 





ফ্রোযেম কলাগোষঠী সমান 
সংখ্যায থাকে এবং ইহারা 
পর্যায়ক্রমে বলয়াকারে 
ব্যাসার্ধের উপর সজ্জিত 
থাকে । সাধারণতঃ একবীক্জ- 
পত্রী মূলে প্রত্যেক কলাগোঠীর 
₹খ্যা সর্বদ1 চারের চেয়েও 
বেশী হয় এবং অনেক সময় 
দশটির চেয়েও বেশী দেখা যায | 
প্রোটোজাইলেম ও মেটা- 
জাইলেমের উৎপত্তি দ্বিবীজপত্রী 
মূলের মত। তবে মেটাক্তাই- 
লেমের ট্রাকীয! বা বাহিকাগুলি 
বড় এবং আকারে গোলাকার 
বা ডিম্বাকার হয়। সংযোজক 
কোঁষকলা (0০700870815 
8158089) ভুট্টা মূলে বেশী 
পরিমাণে বিদ্যমান | 
(0) মজ্জা (610 
01 10719088119) 2 মজ্ঞ 
দ্বিবীজগত্রী মূলের মজ্জার মত 
অতি অল্পসংখ্যক কেদদ্বার 
গঠিত নহে। ইহা স্পষ্ট এবং 
ইহাতে বহু সংখ্যক কোষাত্তর 
রন্্রবিহীন পাতলা প্রাটীরবিশিষ্ট 


রেনকাইম| কোষ বিদ্যমান | ইহাম বরদা পরিপূর্ণভাবে অবস্থান করে। 


 মুলের সাধারণ কার্যাবলী 


€ 0:01191 10190610103 0£ 056০ 10906 89 ৪. 19016 ) 


মুল সাধারণতঃ ছুই প্রকারের কার্য করিয়া থাকে। প্রথমতঃ প্রধান মূল 
ও ইহার শাখা-প্রশাখা দ্রিযা মাটির ভিতর গাছটিকে আক্ষ্। করিযা রাখে । 
এই আবদ্ধ প্রক্রিযাষ মূলরোমগুলি মাটির সহিত এমনভাবে জড়াইয়া থাকে 
যে সহজে উহাদের মাটির ভিতর হইতে বাহির কর! যাঁষ না। মাটির পহিত 
মূলের আবদ্ধতাই গাছটিকে মাটির উপর খাড়াতাবে রাখিতে সাহাষা কাব । 
ইহাই মূলের যাল্ত্রিক কার্য (15071877$08] (81)08107) | 

মূল আরও একটি প্রধান কার্য করে। ইহাকে মূলের জৈবনিক কার্য 
(61)08101021081 £1100107) বল] হয়। গাছ মাটির ভিতরকার জল ও জল. 
মিশ্রিত অজৈব রাসায়নিক পদার্থ শোষণ করে। গাছের এই শোষণ প্রত্রিযা 
মূলের মূলরোমের দ্বারাই সম্পাদিত হয। জল ও জলীয় রাসাযনিক দ্রব্যই গাছের 
প্রাণ। জল মূলরোমের দ্বারা ধীরে ধীরে মূলের বহির্শজ্জার প্যারেনকাইম! 
কোনের ভিতর প্রবেশ করে এবং তথা হইতে মূলের শিরাত্মক কলাসমষ্টির 
জাইলেম বাহিকার ভিতর জমা হয়। জাইলেমের বাহিকার ভিতর দিয়! 
শোষিত জল গাছের উপরের দিকে উঠিতে থাকে এবং কাণ্ড ও কাণ্ডের 
শাখা-প্রশাখার ভিতর প্রবেশ করে।, অবশেষে এই শোষিত জল ও জল- 
মিশ্রিত অজৈব পদার্থ গুলি পাতার শিরাত্বক কলাসমষ্টির ভিতর প্রবেশ করে 
এবং পাতার মেসোফিল কলার প্রত্যেকটি কোষে প্রবাহিত হয। এই 
শোবিত জল ও জলমিশ্রিত অজৈব পদার্থ হইতেই গাছ খাছ সংগ্রহ করে এবং 
এই জলের সহিত কার্বন ভায়কসাইভ সংমিশ্রণে গাছ জল-অঙ্গার খাগ্য প্রস্তত 
করে। অবশ্য এই জল-অঙ্গার খাছ্য প্রস্তুত করিতে গাছ হুর্য-আলোকের 
শক্তি এবং ক্লোরোফিলের সাহায্য গ্রহণ করে। জলজ উদ্ভিদ সারা দেহ 
দিয়াই জলশোষণ করে। নান! উদ্ভিদ নানাভাবে উপরোক্ত যাস্ত্িক ও 
জৈবনিক কার্ধ মূলের দ্বার! সম্পাদন করে। পরে উহাদেরও বিবরণ দেওয়! 
হইবে |). 
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(15770015509 0091) 8100 018501051) 
ভভিিতঅন্বশী (08159518) 


ব্যাপন (৫85451০ ) একপ্রকার পদাথিক প্রক্রিযা । বিভিন্ন ঘনত্বযুক্ত 
বাম্পের মধ্যে ব্যাপণ প্রক্রিযার দ্বারা সমঘনত্বযুক্ত বাষ্প পরিণত হয। যন 
ছুইটি ভিন্ন ঘনত্বের তরল পদার্থ ঘোদ্০ 1195308 ০£ 01665570% ০০০- 
55108886101) একটি ভেছ্া পর্দার (৮১520758191 ০. 8510017991005- 
91919 28917919798) দ্বারা পৃথক থাকিয়া ব্যাপন প্রক্রিয়ার নিয়মাহ্ুসারে 
পরস্পরের ঘনত্ব স্তাস করে এবং অবশেষে যখন দুই তরল, পদার্থ ই সমঘনন্বযুক্ত 
হইয়া এই প্রক্রিয়ার সমাপ্তি ঘটায, তখন এই প্রকার ব্যাপন প্রত্রিষাকে 
অভিঅজবণ (08970888) বলে। ভেছপর্দা এমন একপ্রকার পর্দা যাহার 
ভিতর দিয়া তরল পদার্থের অণুগুলি অনাযাসে চলাচল করিতে পারে। 
সাধারণতঃ কম ঘণত্বযুক্ত (৮2৪16: ০01906750:810107) তরল পদার্থের 
অণুগুলি বেশী ঘনতৃযুক্ত - (500003821 ০9150109000) তরল পদার্থের 
অণুগুলির অপেক্ষা দ্রুতবেগে চলাচল করে । যখন কম ঘনত্বযুক্ত তরল পদার্থ 
অভিআঅবণ প্রক্রিয়া অনুযাষী বেশী ঘনতৃযুক্ত তরল পদার্থের ভিতর প্রবেশ করে 
তখন এই প্রক্রিয়াকে অন্তঃঅভিঅআবণ :/£77098759818) বল হয। ইহার 
বিপরীত প্রক্রিয়া অর্থাৎ যখন বেশী ঘনত্বযুক্ত তরল পদার্থ অভিশ্রবণ প্রক্রিয়] 
অন্থধায়ী কম ঘনত্ৃযুক্ত তরল পদার্থের ভিতর প্রবেশ করে; তখন এই প্রক্রিঘাকে 
বহিঃঅভিআবণ (০810815) বলা হয়। অন্তঃঅভিআ্রবণের গতি বহিঃ- 
অভিস্রবণের গতির চেয়ে অনেক দ্রুত হয়। পার্চমেন্ট-কাগজ বা মাছের পটকা 
(89-51595: ) সাধারণ, ভেগ্য পর্দারূপে ব্যবহৃত হ্য। ত্বককোষের স্কীতির 
ফলেই মূলরোমের স্থষ্টি। সুতরাং মূলরোমগ্ুলি এককোষবিশিষ্ট এবং দেখিতে 
সরু নলের মত। কোষের মধ্যস্থলে একটি বুহদীকার কোব-গহ্বর থাকে এবং 
কোষের সাইটোপ্রাজম কোন-প্রাচীরের তলায় প্রাইমোরডিয়েল ইউটি কলন্ধপে 
অবস্থান করে। কোব-প্রাচীর অত্যন্ত পাতল! হয়। প্রাসুগ্রেঞ্রভিয়েল 
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ইউটি,কল এবং কোষ-প্রাচীর একত্রে যে পর্দাটি নির্মাণ করে তাহাই উদ্ভিদের 
মূলরোমের স্বাভাবিক ভেগ্-পর্দা। মাটির ভিতরকার জলবিন্দুর সহিত 
নানাবিধ খনিজদ্রব্য দ্রবীভূত থাকিলেও 
ইহার ঘনত্ব মূলরোমে রকোষ-গহ্বরের 
তরল রসের (0911-892) ঘনত্ের 
চেয়েও অনেক কম হ্য। যখন মূল- 
রোমগুলি জলবিন্দুর সংস্পর্শে আসে 
তখন প্রাইমোরডিয়েল ইউটি,কল ও 
কোধ-প্রাচীর একত্রে ভেগ্ঘ-পর্দারূপে 
মাটির জলবিন্দু এবং কোষ-গহ্বরের 
তরল রসের মাঝে ব্যবহৃত হয। এই 
অবস্থায দুই তরলপদার্থের মধ্যে অস্তঃ- 
অভিত্রবণ প্রক্রিয়া কার্ষকরী হ্য [. 
এইরূপে ধীরে ধীরে মকে্মগুলি 
মাটির ভিতরকার জলবিন্দুগুলিকে নিজ 
নিজ কোষগহ্বরের ভিতর শোষণ 
করিয়! লয়। ইহা! একপ্রকার ব্যাপন ৃ 
গ্রক্রিযা হইলেও ইহাকে সাধারণ ' 33৬ 
পদাথিক প্রক্রিয়া বলা যায় ন'। 





গিরি রা নে চিত্র--এপিব্রেম। কোষ সংলগ্ন 
উদ্ভিদের এই ব্যাপন প্রক্রিয়াকে ? ঃ মূলরোম 


এ. (১) প্রাইমোরডিয়েল ইউটিংকল 
জৈবনিক অভিঅ্বণ (61)581010 হাডিতিভযার উরি, 


£108] 08200888) প্রক্রিযারূপে (8) ত্বককোম 

পরিগণিত। সাধারণ অভিঅবণের নিয়মাহ্বারে কন ঘনত্বযুক্ত তরলপদার্থ 
ক্রমাগত বেশী ঘনত্বযুক্ত তরলপদার্থের মধ্যে প্রবেশ করে এবং যখন ছুই তঁরল্ল 
পদার্থ ই সমঘনত্বযুক্ত হয়, তখনই এই প্রক্রিয়ার পরিসমাপ্তি ঘটে। কিন্তু উদ্ভিদের 
এই মুলরোমের অভিত্রবণ প্রর্জিয়াকে উহার সজীব সাইটোপ্লাজম বা! প্রাই- 
মোরডিয়েল ইউটি কল পরিচালনা করে। মাটির ভিতরকার জলবিন্দুতে নান 


শপ 


১৬. জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রকার খনিজদ্রব্য দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। ক্ষতিকর খনিজদ্রব্য মিশ্রিত জলবিন্দু 
অভি্বণ প্রক্রিয়ার দ্বার মূলরোমের ভিতর প্রবেশ করিবার সময় উহার সজীব 
প্রাইমোরডিযেল ইউদ্রিকলে বাধা প্রাপ্ত হয়। শুধু ইহাই নহে, কোন পরিবেশে 
বা কোন সমযে মূলরোমের কত পরিমাণ জল অভিন্রবণ প্রক্রিযায শোষণ করা! 
দরকার তাহাও $্ইমোরডিযেল ইউট্রকল নিয়ন্ত্রণ করে এবং যদি জলশোষণ 
উদ্ভিদের পক্ষে ক্ষতিকর হয তাহ! হইলে প্রাইমোরডিষেল ইউট্রকল উহাকে 
সংঘত করে। প্রাইমোরডিযেল ইউট্টকলের এই নিয়ন্ত্রণ ও নির্বাচন 
ক্ষমতার €(56150%53 1১০৮/৪7) জন্য উদ্ভিদের এই অদ্ভূত অভিঅবণ 
প্রক্রিয়াকে মাধারণ পদাধিক প্রক্রিয! না বলিয়া উহাকে জৈবনিক অভিশ্রবণ 
প্রক্রিযা বল! হয। 
অভিস্্রবণ প্রক্রিযার গন্তি ছুই তরল পদার্থের ঘসত্বের পার্থক্যের উপর 
নির্ভরশীল । পার্থকা যত বেশী হইবে কম ঘনত্বযুক্ত তরলপদার্থ সেইরূপ দ্রুত 
চাপে বেশী ঘনত্বযুক্ত তরলপদার্থের দিকে গতি করিবে । এই অভিশ্রবণ 
পক্রিষার তীব্রতাকে অভিজ্বণ-চাঁপ (0870 05588) বল) হয । 
ক্রশীগত অন্তঃঅভিজ্রবণ, ওক্রয়াক দাবী, মূলে অশুতি, জব প্িপ্ত। হই 
ঘাষ। ইহার ফলে কোবগহ্বরের দিক হইতে কোমের কোব-প্রাচীরের উপর 
ক্রমাগত চাপ পড়ে । এই চাপকে রসম্ষীতির চাপ (1 87৪০২ 08€৪- 
৪৪৮৪) বলা হয় । রসস্ফীতির চাপের জন্য মলরোমের কোব-প্রাচার প্রঘারিত 
হ়। কিন্তু পূর্বেই বলা হইযাছে যে ফোষ-প্রাচীর স্থিতিস্থাপক এবং ইহার 
সংলগ্ন প্রাইমোরডিয়েল ইউট্রিকল সজীব । সুতরাং কোধ-প্রাচীর পুনরাধ 
স্বাভাবিক অবস্থাপ্রাপ্তির জন্য চেষ্টা করে এবং প্রাইমোরডিয়েল ইউটি কলের 
সহযোগে কোষগহবর হইত আগত চাপটিকে কোষগল্বরের দিকে ফিরাইযা 
দেয়। এই দ্বিতীয় প্রকার চাপটিকে প্রাচীর-চাপ (ড/51)-2168816) 
বলে। কো এই ছুই বিপরীত চাপে সম্পূর্ণভাবে প্রসারিত হয় এবং কোষের 
এই প্রপারণশীলতাকে রসম্ষীতি (5781645) বলা হয। এইরূপ 
দশীপ্রাপ্ত কোবগুলিকে রসম্ফীত (52819) কোষ বলে। 
রসস্কীতির চাপেই মুলরোম হইছে ইহার সংলগ্ন বহির্শজ্জার কোষে কোদ- 
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রস আবার অভিঅবণ প্রক্রিয়ার দ্বার! প্রবাহিত হয় এবং এই প্রক্রিয়ার ফলেই 
বাহিরের জলবিন্দু কোষ হইতে কোষে প্রবাহিত হইয়| মূলের বহিত্বক হইতে 
অবশেষে শিরাত্বক কলাসমষ্টির জাইলেমের বাহিকার ভিতর প্রবেশ করে। 
বহির্মজ্জার কোষে রসম্ফীতি এবং পরে রসনিষফাশন প্রণালীর দ্বারা কোষরস 
ধীরে ধীরে আগাইয়! যায়।/ এক কোব হইতে উহার সংলগ্ঞ্্টকাষে অভি- 
শ্রবণ প্রক্রিয়ার গতিঃ কোষে রসম্ফীতি ও রসনিষ্কাশন প্রণালী দ্বারাই 
কার্ষকরী হয়। 

এই কোষ হইতেই পরবর্তী কোষে কোবরসের প্রবাহ প্রক্রিয়াকে 
কোধান্তর অভিআবণ (০511 €০ ০5]] 9৪7)0818) বল। হ্য। €(কোষাস্তর 
অভিঅবণের দ্বার! বহি্জ্জার প্রথম কোন হইতে রস দ্বিতীয় কোষের মধ্যে 
প্রবেশ করে এবং তথ! হইতে তৃতীষয কোষে ও শেষে জাইলেমের বাহিকা'র 
ভিতর প্রবেশ করে । এখন সজীব বহির্মজ্জার কোবগুলির সহিত মৃত জাইলেম 
বাহিকার মধ্যে অস্তঃ-অভিঅ্বণ হয় না কিন্ত কোধরস বাহিকাঁর পাতিল 
কৌধ-প্রাচীরের ভিতর দিয়। বাহিকার মধ্যে প্রবেশ করে এইভীবৰে 
মূলরোম হইতে বহির্মজ্জার কোবগুলির ভিতর দিয়! ক্রমাগত কোবরস 
জাইলেমের বাহিকাব ভিতর প্রবাহিত হয়। বহিমজ্জার কোষগুলি পর্যায়ক্রমে 
রসস্কীতি এবং রসনিষ্কাশন প্রক্রিয়ার দ্বারা বা পর্যায়ক্রমে সঙ্কোচন ও 
প্রসারণের দ্বারা এই অস্তঃঅভিআবণ প্রক্রিয়াকে আগাইয়া দেয়। কোষের 
এই সক্কোচন ও প্রসারণের ফলে একক ক্রমবর্ধনশীল চাপ বহির্জ্জার কোষ 
হইতে জাইলেমের বাহিকাঁর ভিতর স্থাষ্টি হয় এবং এই চাপের ফলেই কোষরস 
জাইলেমের বাহিকার ভিতর দিয়! উপরের দিকে উঠে। এই ক্রমবর্ধণশীল 
চাপকে মুলজ প্রেষ (০০% 79585.) বল] হয় | 


মুছ্র_২ 


পরাক্ষা 


€ 5:5196110061)65 ) 


১। অসভিত্ন্ণেন্জ্ স্ল্লীক্ষা। (55957377৩26 07 08125058158) 2 
পরীক্ষার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ও রাসায়নিক দ্রব্য বিকার, থিমিল্‌- 
ফানেল, পার্চমেপ্ট কাগজ, শর্করা; ইওসিন রউ ও ক্লাম্পসহ একটি স্ট্যাণ্ড। 

পরীক্ষা! : পার্চমেন্ট কাগজটি খিসিলফানেলের মুখে তার দ্বার! কীধিয়া 








১০নং চিত্র-_অভিম্বণ প্রক্রিয়।ন 
পরীক্ষা! 

(১) ফানেলের দণ্ড, (২) বিকাবেৰ 
মুখ, (৩) ফানেল, (৪) ফানেলের 
ভিতরকার বেশী ঘনত্বযুক্ত শর্করা- 
মিশ্রিত জল, (৫) পার্চমেপ্ট কাগজ, 
(৬) বিকারের ভিতরকার সাধাবণ 
জল (কম ঘনত্বযুক্ত)। 





আবৃত কর। একটি বড় বিকারে 
পাতিত জল দিয়া উহার ও অংশ 
পূর্ণ কর। এখন খিশিলফানেলটিকে 
ট্যাপ ও ক্রাম্পের সাহায্যে 


. আড়াআড়িভাবে খাড়। রাখ 


যাহাতে উহার মুখটি বিকারের 
জলের ভিতর থাকে (চিত্র দেখ)। 
এখন অন্য একটি ছোট বিকারে 
কিছু পাতিত জলের সহিত বেশ 
কিছু শর্করা (চিনি ) দ্রবীভূত কর 
এবং এই বেশী ঘনত্বযুক্ত তরল 
পদার্থটিকে থিমিল- ফানেলের 
দণ্ডের ভিতর সাবধানে ঢালিয়। 
দাও। এখন বড় বিকারের জলের 
সহিত পাঁচ হইতে ছয় ফৌট! 
ইওসিন (লাল) মিশ্রিত কর। 
বিকারের জল লাল রঙে পরিণত 
হইবে। 


নিরীক্ষা: লক্ষ্য করিলে 


দদখিতে পাওয়া ষায় যে খিসিল্-ফানেলের দণ্ডের ভিতরকার শর্কবামিটিি 


পরীক্ষা ১৯ 


তরল পদার্থের তলরেখ! ধীরে ধীরে বাড়িয়া! উপরে উঠিয়া গিয়াছে ।কেবলমাত্র 
ইহাই মহে, সাদ1 শর্করামিশ্রিত তরল পদার্থের রঙও ধীরে ধীরে লাল রঙে 
পরিণত হইয়াছে । র 

সিদ্ধান্ত £ বড় বিকারে কম ঘনত্বযুক্ত লালরউমিশ্রিত তরল পদার্থ পার্চমেণ্ট 
কাগজের ভিতর দিয়া ধীরে ধীরে অন্তঃঅভিআ্ববণ প্রক্রিয়। অনুযায়ী থিসিল- 
ফানেলের দণ্ডের ভিতরকার বেশী ঘনত্বযুক্ত তরল পদার্থের ভিতর প্রবেশ 
করিয়াছে এবং সেইজন্য থিসিল্ফানেলের দণ্ডের ভিতরকার তরল পদার্থের 
হলরেখা উধের্বউঠিযাছে । এই অস্তঃঅভিআ্রবণ প্রক্রিষার জন্তাই শর্করামিশিত 
তরলপদার্থের রও লালে পরিণত হইয়াছে । 

২। ক্ান্বাসুল্ল অভিজ্রবশেত্র পরীম্কা ১ চা যা১৩57 
00 5611 ০ ০5]] বিরহ দি 

পরীক্ষার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ও রাসায়নিক দ্রব্য 8 

একটি উচ্চ পাড়যুক্ত পেটি.-ডিস্‌, কিছু শর্করামিশ্রিত পাতিত জল, কিছু 
জলীয় ইওসিন দ্রবণ ও 
একটি বৃহদাকার আলু। 

পরীক্ষা £ বৃহদ।- 
কার আলুটির খোস! 
ছাড়াইয়া লও এবংইহার 
চারিপাশ ছুরীর দ্বার! 





কাটিয়া আলুটিকে একটি 
বর্গক্ষেত্রে পরিণত কর । ১১নং চিত্র__আলুর দ্বারা কোধাস্তর অভিশ্রবণের 
এখন আলুটির মধ্যস্থলে এ 


(১) শকরা মিশ্রিত বেশী ঘনত্যুক্ত জল, (২) বাহিরের 
ছুবী দিয়! একটি খোসা সমেতের অংশ, (৩) জলেব ভিতরকার খোম। 
অপেক্ষাকৃত ছোট বর্গের ছাড়ান অংশ । 


মত গর্ত কর। আলুটিকে বিকারের মধ্যে বসাও। আলুটির ভিতরকার 
গর্তের মধ্যে বেশী ঘনত্বযুক্ত শর্কর! দ্রবীভূত জল এমনভাবে ঢালিয়৷ দাও যাহাতে 
গর্তের এক-চতুর্াংশ খালি থাকে | এখন বিকারের ভিতরে ধীরে 


২৭. জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


জলীয় ইওসিন মিশ্রিত লালজল এমনভাবে ঢালিয়া দাও যাহাতে ইহার তল 
আলুর ভিতরকার গর্তের শর্কর! মিশ্রিত জলের তলরেখার সহিত সমান হয় । 
নিরীক্ষা? দেখিবে আলুর ভিতরকার শর্করামিশ্রিত জলের তলরেখা 
ধীরে ধীরে উধ্র্ণে উঠিতেছে এবং শর্করামিশ্রিত জল লাল রঙে পরিণত 
হইয়াছে। কিছুক্ষণ পরে আলুর ভিতরকার গর্তটি সম্পূর্ণভাবে জলে পূর্ণ হইযা 
গিষা জল উপচাইযা পড়িতে দেখ! যাইবে । 
সিদ্ধান্ত ঃ ইওপিন মিশ্রিত বিকারের ভিতরকার জল কম ঘনত্বযুক্ত 
হওয়ার জন্য ইহার সংলগ্ন আলুর কোষের ভিতর কোষাস্তর অভিঅবণ প্রক্রিযার 
অনুযায়ী জল ধীরে ধীরে প্রবেশ করে। অবশেবে আলুর ভিতরকার বেশী 
ঘনত্বযুক্ত শর্কর! মিশ্রিত জলের মধ্যে প্রবেশ করে। সেইজন্তই আলুর 
ভিতরকার শর্করা মিশ্রিত জলের তলরেখা ক্রমে ক্রমে উপরে উঠিষ|। পরে 
উপচাইষা! যায়। 
ং সুলভ জেল সলীক্ষা (£%0511- 
12716 05 20০ 10:58851) : পরীক্ষার জন্য 
প্রযোজনীষ যন্ত্রপাতি এবং অন্ঠান্য দ্রব্য একটি 
টবের তাজ! গাছ, “৮” আকৃতিবিশিষ্ঠ কাচের নল্‌, 
একটি ম্যানোমিটার (একটি 40” আক্ৃতিবিশিষ্ট 
“কাচের নল যাহার ছোট বাছতে একটি বালব 
(১৩1৮) আছি ও উহ! পারদে অর্ধপূর্ণ থাকে ), 
ছুইটি কর্ক, একটি রবার টিউব ও কিছু মোম। 
পরীক্ষা! : টবের তাজা গাছের কাগুটি মাটির 
কিছু উপর হইতে কাটিষা শঙ্গে সঙ্গে উহার সহিত 
“ু” আকৃতিবিশিষ্ট কাচের নলটি রবার টিউবের 
দ্বারা সংযুক্ত কর। একটি কর্ক ছিদ্র করিয়া শু- 
আকৃতিবিশিষ্ট কাচের পাশের মুখটি বন্ধ কর এবং 





১২নং চিত্র_মুলজ-প্রেষেব 
পরীক্ষা ম্যানোমিটারের ছোট বার মুখটি উক্ত কর্কের 


ছিদ্রের তির প্রবেশ করাইয। দাও । এখন "ৃ-আকৃতিবিশিষ্ট কাচের নলটির 


পরিবর্তিত মূল ১ 


শীর্ধমুখ দিয়! জল '-নলে এবং বালবের উপর অংশ পূর্ণ কর। শীর্ষমুখটি 
দ্বিতীয় ছিদ্রযুক্ত কর্কের দ্বার! বন্ধ কর এবং কর্কের ছিদ্রের মধ্যে একটি বক্র 
কাচেরনল প্রবেশ করাও | টবের মাটিতে বেশ কিছু পরিমাণে জল দাও। 
এখন সমস্ত সংযুক্ত যন্তরগুলিকে টেবিলের উপর রাখিয়া টেবিলটিকে খোলা 
জায়গায় রাখ । প্রত্যেকটি সংযুক্ত স্ানগুলিকে এমনভাক্ছে্টমোম গলাইয়া 
আত কর যাহাতে কোনও প্রকারে জল বাহির হইতে না পারে। 

নিরীক্ষা 8 কয়েকঘণ্টা পরে দেখিবে যে ম্যানোমিটারের বড় নলের 
ভিতরকার পারদের তলরেখা। (58:০2 110০ ) কিছু উপরে উঠিযাছে এবং 
সেইরূপ বালবের ভিতরকার পারদের তলরেখা আগের চেয়েও তলায় নামিষ! 
গিযাছে। বড় নলের দেহে মাপ চিহ্নিত থাকে । উপরোক্ত দুইস্থানের 
পারদের তলরেখার পার্থক্য লিখিষ! রাখ । 

সিদ্ধীন্তঃ মূলজ প্রেবের জন্য কতিত কাণ্ডের মুখ হইতে বেগে কোষরস 
বাহির হইয়া 1-আক্কৃতিবিশিষ্ট নলের ভিতরকার জলের সহিত মিশিয়! যায়। 
পূর্ব হইতেই শূ-নলটি জলপুর্ণ থাকায় অতিরিক্ত জল ম্যানোমিটারের ছোট 
নলের ভিতর দিয়! প্রবেশ করে এবং বালবের পারদের তলরেখার উপর চাপ 
দেষ। সেইজগ্যই বালবের পারদের তলরেখ| নিম়মুখী হয় এবং ম্যানো- 
মিটারের বড় নলের ভিতরকার পারদের তলরেখ! উপরোক্ত চাপে উধ্বমুখী 
হয়। এই দুই তলরেখার পার্থক্যই গ্টছের মূলজ-প্রেম | 


পরিবতিত মূল 


€ 7৬100116160 20909 ) 


5 বিশেষ কার্যমাধনের জন্য বিভিন্ন প্রকারের উত্তিদের মূল পরিবর্তন হয়। 
নিম্নে প্রধানমূল ও অস্থানিক মূলগুলির বিশেষ বিশেষ পরিবর্তন দেওয়া হইল 
(ক) শ্রঞ্বান্ন ম্ুুলেল সভিন্বভদ 019৭761558505) ০£ 
৪১ ৮০০৫৪) £ কোন কোন উত্ভিদের প্রধান মূলে ভবিষ্যতের জন্য খাছ সঞ্চিত 
থাকে। ম্বুলের ভিতর খাদ্ সঞ্চিত থাকায় মূলগুলি স্ফীত হয় এবং নান 


২২ জীববিজ্ঞান প্রবেশ 


রকমের আকার ধারণ করে। সাধারণতঃ প্রধান মূল বিভিন্ন গাছে :নিয়লিখিত 
তিন প্রকারের আকৃতি ধারণ করে, যথা-_ 

(১১ ঠা ব।মোচাকৃতি চে৪16০৮22) £-যখন প্রধান মূলের 

৬৮ মধ্যভাগ সর্বাপেক্ষা স্ফীত হয় এবং ইহার 

এ অগ্রভাগ অপেক্ষাকৃত সরু হয ও পম্চাদ- 

ভাগ আরও সরু হইয! শেষ হয। এইব্ধপ 
প্রধান মূল মূল! উদ্ভিদে দেখা যাষ। 

(২) শাঙ্কাব (০9191651) £ যখন 

প্রধান মূলের অগ্রভাগ অপেক্ষাক্কৃত স্ফীত 

এবং ধীরে ধীরে লম্বাকারে সরু হইতে 








| হইতে শেষ হয়। এইব্ধপ প্রধান মূল 
১৩নং চিত্র-খ.ছাসঞ্চয়েব জন্য মূলেন গাজর উদ্ভিদে দেখা যায়। 
বিভিন্ন প্রকাবের পরিবতিত আকাব রং 
(ক) মূলকাকাব, (খ) শাস্কব, (৩) শালগমাকার (৪০1 
(গ) শালগমাকাব। (0118) রর যখন প্রধান মূলের অগ্রভাগ 


গোলাকৃতি হয এবং পরে হঠাৎ সরু হইযা! শেষ হয। এইবপ প্রধান মূল 
বীট ও শাল গম উদ্ভিদে দেখা যাষ । 

(খ)ট জস্াম্বিক্ক স্ুল্লেল এশ্রিলভ্ঞন্মি 01০94161586190 ০£ 
80591018208 ০০৪) £ প্রধান মূলের 
মত অস্থানিক মূলও খাছ সঞ্চযের * জন্য 
স্কটীত হইয| নানা প্রকার আকার ধারণ 
করে। এইরূপ মুলের প্রধান প্রধান 
আকৃতিগুলি নিয়ে দেওয। হইল; যথা__ 

১। কন্দমূল বা কন্দালমূল 
(7 1১6৮০২8৪ ০০$) £ যখন অস্থানিক 
মূলের প্রতিটি শাখা কন্দের মত লম্বা, ১৪নং চিত্র-রাঙ্গাআলুর কন্দাল- 
আকুতিবিহীন ও স্কীত হয়, তখন ইহাকে ০৭ 
কন্দাল মূল বলে। কন্দাল মূলের দেহ হইতে সরু সরু মুলেব প্রশাখা 





পরিবর্তিত মূল ৩ 


জন্মায়। রাঙ্গাআলু; শীকালু ও ডালিয়! প্রভৃতি উত্ভিদে এইরূপ পরিবন্তিত 
মূল দেখা যায়। 


২। গুচ্ছিত মূল 2 (78801085190 ০0০0. চ80:11৩, [1001001৩- _ 
যখন কাণ্ডের তলদেশ হইতে গুচ্ছের মত বহু অস্থানিক মূল বাহির”হয় এবং 
গুচ্ছের প্রত্যেকটি অস্থানিক মূল খাগ্য সঞ্চিত করিয়া লম্বাঞ্্রে স্ফীত হয 
তখন এইরূপ অস্থানিক মূলকে গুচ্ছিত মূল বল! হ্য। 





১৫নং চিত্র _শতমূলীর ৯৬নং চিত্র--আম-আদার 
গুচ্ছিত মূল । অবুদদযুক্ত মূল। 
(১) গুচ্ছিত মূল। (১) অবুদিমুক্ত মূল। 


৩। গুটিকাযুক্ত মূল বা অবুদযুক্ত মূল £ 0০৭1০৪৪)-__যখন 
সরু সরু অস্থানিক মূলগুলির শেষাগ্র গোলাকারে স্ফীত হইয়া শেষ হয় 
তখন এইরূপ মূলগুলিকে ওটিকাযুক্ত মূল বল হয়। আম-আদা, আযারোরুট, 
মৃথা-ঘাস প্রভৃতি উদ্ভিদের মূল ইহার উদাহরণ । 


৪। মালাকার বা মালাকৃতি 2 (102111097777)- যখন অস্থানিক 
মূলগুলি ছ্জুক্তসীর মালার মত ব৷ মটর হাবের মত যথাক্রমে স্ফীত ও সগ্ধোচন 


২৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হইয়। থাকে, তখন এইরূপ মুলকে মালাকার বা মালাক্কৃতি মূল বলে। 





৯৭নং চিত্র--কাক্বোলেব মালা- 
কৃতি মূল দেখান হইতেছে । 


কাকৃরোল, আমললতা৷ ও:ইপিকাকের 
মূলগুলি ইহার উদাহরণ । 

অস্বানিক মূল খাছ সঞ্চয় ব্যতীত 
উত্ভিদূকে মাটির উপর দৃঢ়ভাবে 
প্রতিষ্ঠিত করিতে সহায়তা করে। 
এমনকি কোন কোন উদ্ভিদের কাণ্ডের 
শাখা-প্রশাখার ভারও ইহার! বহন 
করে। এইব্পে উত্ভিদূকে নানাভাবে 
সাহায্যের জন্য অস্থানিক মুলগুলি 
পরিবতিত হয় এবং মূলের এইরূপ 
কার্ষকারিতাকে যান্ত্রিক কার্ধ 
(2%12০1021)1092] 101)06101) ) বলা! 


হয। মূলের এইকপ যাস্ত্রিক কার্ষের জন্য উদ্ভিদ বল লাভ করে। নিয়ে এই 
প্রকারের পরিবত্তিত অস্থানিক মূলগুলির উদাহরণ দেওয়! হইল, যথা-_ 


দু" ৫। স্তম্তঘুূল বা ঝুরি £ 
[১৫০0 1০০০ [০0-01118৮- 
এই প্রকার মূল বটগাছের স্ুল 
শাখা হইতে সোজা খাড়াভাবে 
নিয়গামী হয এবং মাটির ভিতর 
প্রবেশ করে। মাটিতে প্রবেশ 
করার পর ইহার! ধীরে ধীরে 
স্কীত হয় এবং পরে ইহাদের 
গোলাকার থামের মত দেখিতে 
হয়। এইভাবে অস্থানিক যূল- 
গুলি গাছের শাখা-প্রশাখার ভার 


বহন করে। এইব্প মূলগুলিকে স্তম্তমূল বলে। 





১৮নং চিত্র__বটগাছের স্তস্তমূল 


পরিবর্তিত মূল  হ& 


৬। ঠেসমুল £ 5611 ৮০০%__কেতকী বা কেয়া গাছের কাণ্ড হইতে 


বহু অস্থানিক মূল বাহির 
হইয়া তির্কভাবে মাটির 
ভিতর প্রবেশ করে । এইব্প 
কাণ্ডের চারিধার হইতে 
অস্তানিক মূল বাহির হইযা 
গাছটিকে ঠেস দিয়। সোজা- 
ভাবে দীড়াইতে সাহাষ্য 
করে। এইরূপ মুলকে 
(ঠেসমূল বল! হয়। ৃ 

৭। আরোহী মুল £ 
(51712710158 ৮০০ পান 
বা গাজপিপুল প্রভৃতি 





২*নং চিত্র_-পানগাছের 
আরোহীমুল। 





১৯নং চিত্র কেয়াগাছের ঠেসমুল 


,লতান উদ্ভিদের পর্ব ও পর্বমধ্য হইতে 
* অস্থানিক মূল বাহির হইয়া ঘে কোন 
আশ্রয়দাতা! বা অবলম্বনকে আকড়াইয়। 
বা জড়াইয়া ধরে এবং অবলম্বনকে 
আশ্রয় করিয়! হ্র্যালোকের জন্য উপরের 
দিকে উঠিতে থাকে । এইক্সপ অস্থানিক 
মূলগুলিকে আরোহীমূল বলা হয়। 


উদ্ভিদের জৈবনিক কার্ষের (01)551010951581 101001017) জন্য অর্থাৎ 
শ্বাসন্রিয়াঃ জলশোধণ বা খাগ্ছ প্রস্তুতের জন্য বহু অস্থানিক মূল অদ্ভুতভাবে 


২৬ "' জীববিজ্ঞান প্রবেশ 


পরিবর্তন হয়। এইরূপ পরিবর্তনের কয়েকটি উদাহরণ নিয়ে দেওয়া হইল। 
যথা 


৮। শ্বাসমূল (৫009 077801915075 ০1 137580108 ৮০০) 2 
সরন্দরবনের মাটি লবণাক্ত হয়। এইরূপ মাটিতে অক্সিজেন অত্যন্ত কম থাকে । 
সুতরাং এইরূপ স্থানের উতদ্ভিদৃগুলি, 
যথা, সুঁদরী, কেওড়া, গেঁও বা গরান 
প্রভৃতির অস্থানিক মূলগুলি সর্বদ! 
অক্সিজেন বঞজিত লবণাক্ত মাটির 
ভিতর থাকে। ইহাতে মুলগুলি 
শ্বাসকার্ষের জন্য অক্সিজেন পাষ ন] 
সেইজন্য ইহাদের মধ্যে কতকগুলি 
মূল খাড়াভাবে মাটি ভেদ করিয! 
উপরে বাহির হয়। এইরূপ মূলগুলির 
অগ্রাংশে বহু ছিদ্র বিদ্ভমান। ছিদ্র- 
গুলির দ্বার মূল অক্সিজেন গ্রহণ এবং 
কার্বনডায়কসাইড নিষ্কাশন অর্থাৎ 
অনাযাসে শ্বাসকার্ধ পরিচালনা! করে মুলগুলিকে সেইজন্য শ্বাসমূল 
বলা হয। 





২১নং চিত্র স্থ' দবী গাছের শ্বাসমূল। 


৯। পরাশ্রয়ী মুল € [2019,5116 ০০) ৫ রাম্ন। প্রভৃতি পরা শরয়ী 
উত্তিদের কতকগুলি অস্থানিক মূল আশ্রয়দাতা উত্ভিদকে আঁকড়াইয়া থাকে 
এবং বাকি অস্থানিক মূলগুলি বাতাসে ঝুলিতে থাকে । এইরূপ বায়বীয় 
মূলগুলি বেশ লম্বা ও দেখিতে সামান্ত ধুর বর্ণের হ্য়। প্রত্যেকটি মূলের 
একটি বহিঃকোধাবরণ স্তর মূলটিকে বেষ্টন করিয়া থাকে । এই বহিঃকোষা- 
বরণটিকে ভেলামেন (ড০132060) বলা হয়। ভেলামেনের কোষগুলি বাতাস 
হইতে জ্ঞলীয় বাম্প শোষণ করিতে পারে এবং ইহাদের জঙ্টই রান্মসা প্রভৃতি 
পরাশ্রধী উদ্ভিদপকল নিজ নিজ চাহিদা অন্থ্যায়ী জল শোষণ করে |... 


পরিবর্তিত মুল "২৭ 


১০। আত্ীকরণ মূল (48527119010 ০০1) 2 গুলধ্। ([100$- 
7০79) প্রভৃতি পরাশ্রয়ী উদ্ভিদের সর ও পাতল! অস্থানিক মুলগুলি স্র্যের 





২২নং চিত্র-_অকিডের পবা শ্রয়ীঘূল দেখান হইতেছে । 
(১) বায়বীয় মূল। 
গু 


আলোকের শক্তিতে নিজেদের দেহের ভিতর সবুজ ক্লোরোফিল উদগম 
করিতে পারে । এইরূপ মূলগুলি বাতাসে ঝুলিতে থাকে এবং বাতাস হইতে 
জলীয় বাম্প ও কার্বনডায়কসাইন্ড শোষণ করিয়া ক্লোরোফিল ও সুর্ষশক্তির 
সাহায্যে জল-অঙ্গার খাছ্ছ প্রস্তুত করে। | 


১১। শোষণ মূল বা চোষক মুল (1650250815০: 78:881010 
০০%),? স্বর্ণলতা, আলোকলত! বা বানভ! প্রভৃতি পরজীবী উত্তিদৃগুলি 


২৮১, জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


সাধারণতঃ ক্লোরোফিলবিহীন। 





৯৩নং চিত্র_ন্বণলতাব শোষণ মূল । 


(১) শোষণ মূল। 


সেই-জন্য ইহার! নিজেদের খাছ প্রস্তুত 


করিতে পারে না। সুতরাং 
খাগ্রহণের জন্য ইহার! কাণ্ড হইতে 
সরু সরু পাতলা! অস্থানিক মুল 
উৎপন্ন করে। এই মূলগুলি আশ্রয় 
উদ্ভিদের কাণ্ডের ভিতর প্রবেশ করে 
এবং শিরাত্মক কলাসমষ্টির ফ্রোষেম 
কলা পর্যন্ত বিস্তার লাভ করে। 
মূলপগ্তলি ফ্রোয়েম কলা হইতে সঞ্চিত 
গাছ্যরসপ শোষণ করে। এইবর্প 
অস্বানিক মূলগুলিকে শোষণ মুল বা 
চোষক মূল 
95870888187 [75880715810) বলে। 


আশ্রয় উত্ভিদৃগুলি ধীরে ধীরে রসহীন 


(189 080715. 


হইয়! শুকাইয়া মরিযা যায় এবং পরজীবী উদ্ভিদ শোষিত রসে নিজ দেহটিকে 


পুষ্ট করে । 

১২। জলজ শ্বাসমূল 
€28566 10158117708 
₹০০% ) £ কেসরা (65518) 
প্রভৃতি জলজ উদ্ভিদের ভাস- 
মান কাণ্ডের শাখা হইতে বহু 
অস্থানিক মূল জন্মায়। মুলগুলি 
বর্ণ হীন, হালকা ও স্পঞ্জের মত 
হয। ইহারা জলের উপর 
ভিলার মত ভাসিতে থাকে । 







২৪নং চিত্র--কেসরা গাছের জলজ শ্বাসমূল। 


(১) শ্বাসমূল । 


এইরূপ ভাদমান মূলগুলি বাতাস হইতে অক্সিজেন শোবণ করিতে পারে ন] 
এবং এই শোমিত অক্সিজেনের দ্বারাই উত্ভিদ্‌ নিজের শ্বাসকার্য পরিচালনু! করে । 


মূলের বিশেষ কার্য 
€(9705615] 10100619208 ০£ ৮০০) 

মূলের সাধারণ কার্য গুলি আগেই বলা হইয়াছে । এখন ইহাদের বিশেষ 
কার্ধগুলি নিয়ে দেওয়া! হইল, যথা-€) মূল কোন কোন উত্তিদের শাখা- 
. প্রশাখার ভার বহন করে, যথা--বটগাছের ঝুরি। (1) কেয়াগাছের অস্থানিক 
মূলগুলি গাছটিকে ঠেস দিয় সোজাভাবে দীড় করায় । (টি পান প্রভৃতি 
লতান উদ্ভিদের অস্থানিক মূলগুলি আশ্রয়উস্তিদকে জড়ায় উপরে উঠে। 
(1%) ভবিষ্যতের জন্য অনেক উদ্ভিদের অস্থানিক মূলে খাছ সঞ্চিত থাকে। 
এইরূপ মৃূলগুলিকে ভাণ্ডার মূল (9/০88৩ £০০) বলে, যথা- রাঙ্গাআলু, 
আম-আদা, সর্পগন্ধা, শতমূলী প্রভৃতি উদ্ভিদ । (৮) সু'দরী, কেওড়া, গরাণ 
ইত্যাদি সমুদ্রোপকুলদর্তীঁ উত্ভিদের মূলগুলি বাতাস হইতে বাষ্প ও অক্সিজেন 
শোষণ করে এবং ইহার দ্বার! শ্বাসকার্য পরিচালনা করে । (ছ) রান্না প্রভৃতি 
পরজীবী উদ্ভিদের মূলগুলি আশ্রয়দাতা উদ্ভিদের দেহ হইতে খাছ্রল শোষণ 
করিয়া নিজ দেহ পুষ্ট করে। (৬?) পরাশ্রয়ী গুলঞ্চ উদ্ভিদের মূলগুলি বাতাসে 
ঝুলিতে থাকে এবং এই অবস্থায় সূর্যের আলোকে ক্লোরোফিল উৎপন্ন করে। 
এই ক্লোরোফিল দ্বারাই জলীয় বাষ্প ও কার্বনভায়কসাইডের সহযোগে জল- 
অঙ্গার খাদ্য প্রস্তত করে। (11) জলজ কেসরা উদ্ভিদ বাতা হইতে 
অক্সিজেন শোষণ করিয়৷ উদ্ভিদের শ্বাসকার্য পরিচালন! করে। (5) পটোল 
্রস্ৃতি উদ্ভিদের মূলে মুকুল জন্মায় এং এই মুকুলের দ্বারাই মূল হইতে নৃতন 
গাছ জন্মায়। এ 

অনুশীলনী 

১ একটি সপুষ্পক গাছের বিভিন্ন অংশ চিত্র দিয়া বর্ণনা কর। (17088৫51৮9 
01691906 [0869 01 % 10951206 01806 অ16)) 10986 81:9601)98 ), 

২। মূল প্রধানতঃ কয় প্রকারের? মূলের শ্রেণীবিভাগ উদাহ্‌য়ণসহ বর্ণন| কর। 
(7098051799 609 70710011081] 10708 ০1 0096৪ 8100 01%88115 610600 
80000106195 160, 638000198 ). 

৩। মূলের বিভিন্ন অঞ্চল বর্ণনা কর এবং প্রতিটি অঞ্চলের কার্য উল্লেখ কর। 


( 1998011799 0126:8706 1981005 09592 17) ৪ 2০০৮ 500. 9301510 61268 
10006107098 ). 


১০. জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


৪। একটি এক বীজপত্রী মূলের প্রস্থচ্ছেদের কলাবিষ্ভাসের সহিত একটি দ্বিবীজপত্রী 
মূলের প্রস্থচ্ছেদের কলাবিস্তাসের তুলনা কর। (00700879009 61570859189 
৪8০61010 01 8 70190 £0০৮ আ16)0 6080 01 & 1102006 2006) 

৫। মূলের সাধারণ কার্ধাবলী বিস্তারিতভাবে বর্ণনা কর। (1001810, %৪11098 
10100610208 01 8, 2006 10 09681] ). 

৬| মাষ্টরঃ্রভিতরকার জল ও জলীয় লবণ ভ্রব্য মূলের ভিতর কিভাবে প্রবেশ 


করে? [০ "০০৮ 8307৪ 6179 667৮ ৪0৭ 101061%] 58168 01 6109 


৪01] ), 
৭| অভিশ্ববণ প্রক্রিয়া কাহাকে রলে? বহি£অভিম্রবণ ও অন্ত:অভিস্রবণের মধ্যে 


পার্থকা কি? অভিশ্রবণ প্রক্রিয়ার একটি পরীক্ষা বর্ণন! কর | (ড1)86 18 083085 ? 
নণ০জ ০০00]0 95০০ 01281:9061969 (119 810008000918 আ11) 60896 ০0 


%:08700318) ? 


৮। প্রাচীর চাপ, স্ফীতি চাপ ও রসম্কীতির মধ্যে পার্থক্য কি? (০ম 


ছা৪,11-1)998019) 60000 02938019, 800 607:610165 0109 10100 9801) 


05109: 2 
৯। মৃলজ-প্রেবের উৎপত্তি কিভাবে হয়? একটি পরীক্ষা! সহযোগে উদ্ভিদের 


মূলজ প্রেষের অস্তিত্ব প্রমাণ কর। (নও 1০০06 1:5-019 80698188669 ? 
108980111১9 80. 62091100906 60 ৪1307 6108 0০06-17:8897019 110 1019008-) 

১০। থাত্ত সঞ্চয়ের জন্ত মূলের পরিবর্তিত আকারগুলি চিত্রসহ বর্ণনা কর। 
(10990710098 সা16)0 0886 808001)98 ৪1)00% 6109 00001 1009,010178 ০1 70০0% 
006 60 6159 10900-36078,89). 

১১। যাল্ত্রিক কার্য-সাধনের অন্ত যূল কিভাবে উদ্ভিদূকে সাহায্য করিয়াছে তাহা! 
উদ্দাহরণসহ বিস্তারিতভাৰে বর্ণনা কর। (00181 0) 06651] 160 95:812000198 
100 ০006 1)911)8 6109 01806 (0 61091 8:090109,0108] 10006102 ) 

১২1 টৈবনিক কার্য সাধনের জন্ত &কোন্‌ কোন্‌ উদ্ভিদের মূল পরিবতিত 
হইয়াছে? উদ্দাহরণসহ মূলের বিবিধ জৈবনিক কার্যগুলি বর্ণনা কর । (1)98011১9 6109 
91069:9108 6৮068 01 1)181068 11) 11101) 1006৪ ৪8120001090. 10 10917 
01)5810198198%] 11006100, 10%01810 6109. 0175810196198] 10096100 ০01 


0068 161) 65270101989). 
১৩। নিয়লিখিত বিষয়ে যাহা! জান লিখ ₹__- (19 51702600685 02) £-_- 
() প্রাইমোরডিয়েল ইউটি কল, (11) বহিঃঅভিভ্রবপ, (11) ব্যাপন (1) কোষাস্তর 
'অভিশ্রবণ, () ভাগার স্ন। [ (1) 76070501918] 0601019 (11) [15089100818 
€11) 701708107 (1) 09]] 609 091] 08130818 (ড) 9360:8£9 7০0০৪ ]. 


নুলের বিশেষ কার্য ৩(ক) 


সূলের কার্যকারিত! অন্যায়ী নিয়ে একটি বিস্তারিত ছক দেওয়! হইল ঃ 


মূল 
রঃ 





ঠা এ পাশ সস | পপ, পর 


| 
(১) স্থানিক (২) অদ্থানিক 
(7১710%10) (05906161009) 


(১) 
স্থানিক 


€ রা ) 


পা | রবি ধান মূল 


(18) 1০০6) (20001990. 6%1) £0০0$) 
খা সঞ্চয়ের জন্ত 


|. দর 
মূলকাকার শব  শালগমাকার 
(দাড৪11002) (0981081) (8011072) 


দূলা গাজর বাট 


৩০(খে) জীবদিজ্ঞানক্প্রযোণ, 


(২) 
অস্থানিক 
রত (40606161088) 
ৰ ৃ 
গঞ্জাশয়ীমূল গুচ্ছমূল 
(0118 ৮০০০) 
হিমমাগর, পাথরকুচি ধান 
খাত সঞ্চয়ের জন্ত যান্ত্রিক কার্ধের জনয 
(96০8891০909) (19017801981 
| যর 
১।-_কন্দালমূল ১।-_স্তস্তমূল 
(ছ81)9:008) (12700) 
রাঙ্গাআলু বট 
২1-_গুচ্ছিত ২।-_ঠেস 
(71%8010111%699) (9818) 
শতমূলী কেয়া 
৩)- ৩1-_আরোহী 
(1০991089) (01177101089) 
আম-আদা পান 
৪ ।_-মালাকৃতি 
(10101111017) 
ইপিকাক্‌ 


বিশেষ পরিবর্তিত মূল 


(11008 £0০0$) (319018115 7901190 


সি । লা 
জৈবনিক কার্ষের জঙ্চ 
(1১17%91010219%] 
170006107) 


১।--শ্বাসমূল 
(1210900)960])]070) 
স'দররী 


২।-___পরাশ্রয়ী 
(1710110115510) 
বাক্স 


৩|__আব্তীকরণ 
(4881011602৮) 
গলফ 


৪।__-শোষণ 
(17790586079) 
হর্ণলতা 


৫|__জলজ শ্বাসমূল 


(008620 1)768610100 
100?) 


কেম্বা 


দিতীয় পরিচ্ছেদ 
কাণ্ড ৫7156 96617) 


বীজের ভিতরকার ভ্রণাক্ষের ভ্রণমুকুলের ক্রমবিকাশের ফলেই উদ্ভিদের 
বিউপ অংশের স্থাষ্টি। বিটপ অংশকে (317০০ 85560) কাণ্ড, পাতা ও 
ফুলে ভাগ কর! হয়। কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ, যথা-_পর্ব, পর্বমধ্য, উহার 
শাখা-প্রশাখা ও মুকুল প্রভৃতি অঙ্গ এবং কাণ্ড ও শাখাঙ্জটাশাখার নানা 
পরিবতিত রূপগুলির বিষয় আলোচনা করা আবশ্যক। প্রথম পরিচ্ছেদে উদ্ভিদের 
বিভিন্ন অঙ্গের ব্যাখ্যা-প্রসঙ্গে পর্ব ও পর্বমধ্যের কথ! উল্লেখ কর! হইয়াছে । 
পর্ব ও পর্বমধ্য কাণ্ডের প্রধান বৈশিষ্ট্য । কাণ্ডের শাখা! বা উহার পরিবর্তনের 
বিবরণ আলোচনার পূর্বে মুকুলের সম্বন্ধে জ্ঞান লাভ করা প্রয়োজন । | 


মুকুল (77176 5354) 

মুকুল অগপ্রসারিত ব। ব্যাহত (0০7577850০৮. 900555101১0) 
বিউপ। বাঁধাকপি সর্বাপেক্ষা! বৃহৎ মুকুল। ইহার একটি ল্ষচ্ছেদ লইলে 
দেখ! যাষ এই মুকুলটির মধ্যভাগে 
লগ্ধালম্বিভাবে একটি বর্ধনশীল ভগ্র 
(0810০৮1706 2588072) বিদ্যমান । ৬ 4 
বর্ধনশীল অগ্রটি বহু সংক্ষিপ্ত পর্ব ও 
পর্বমধ্যের দ্বার! বিভক্ত। পর্ব হইতে, 
বু পাতা জন্মায় এবং বর্ধনশীল, 
অগ্রটিকে ঢাকিয়া দেয়। প্রথন্জ 
পর্বের পাতাটি সর্বাপেক্ষা বড় হয় 
এবং বর্ধনশীল অগ্রের সর্বনিয়ে থাকে। 
শেষ পর্বের পাতাটি সর্বাপেক্ষা ছোট ২৫নং চিত্র_বিটপের অগ্রভাগের *লম্ব- 
হয় এবং বর্ধনশীল অগ্রের শীর্ষস্থানে চ্ছেদের বিভিন্ন অংশ দেখান হইতেছে । 
থাকে। একটি বাধাকপির পাতাগুলি ৪ 7 বি 
এক এক করিয়া ছাড়াইয়া ফেলিলে মুকুল, (৬) পাী। 
মুকুলের পত্রবিস্তাস প্রণালী দৃষ্টিগোচর হয় 





৩২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


সুব্রুলেল্স ভ্রক্ষান্রত্ডিি (8517158 9£ 19008 ) ?_- 

মুকুল ছই প্রকারের, যথা-(১) বধণনশীল মুকুল ড৪৪৩$৪৮৮৪ 
০৪) এবং (২) পুম্পমুকুল (10:51 198) । সাধারণতঃ মুকুল 
বিটপের দুইটি অংশ হইতে জন্মায়। ইহা কাণ্ডের শীর্ষদেশ হইতে ও পাতার 
কক্ষ (4৯৯3৬ হইতে উৎপন্ন হ্য। যে সকল মুকুল কাণ্ডের শীর্ষদেশ 
হইতে জন্মায তাহাদের বলে অগ্রমুকুল ব! শীর্ষমুকুল (75777879] ০ 
4১08০511980) | সাবার যে সকল মুকুল পাতার কক্ষ হইতে উৎপত্তি 





২৬নং চিত্র_বাধাকপির লহ্বচ্ছেদে পর্ব, পর্বমধ্য ও পাত! দেখান হইতেছে । 
যে সকল মুকুলের দ্বার কাগুটি লম্বা! হয় বা শাখা-প্রশাখা উৎপত্তি লাভ 
করে, তাহাদেরই নাম বর্ধনশীল মুকুল। সাধারণতঃ অগ্রমুকুলের দ্বারা 
উদ্ভিদের কাগুটি ল্থা হয় এবং কাক্ষিক মুকুলের দ্বারা কাণ্ডের শংখা- 
প্রশাথা জন্মায। পুষ্পমুকুলও পাতার কাক্ষিকস্থানে এবং কাণ্ডের অগ্র- 
ভাগ হইতে জন্মিয়া থাকে। পুষ্পমুকুল ফুলে পরিণত হয় এবং ফুল 
উদ্ভিদের প্রজনন কার্য পরিচালন! করে। সেইজন্য পুষ্পমুকুলকে প্রজনন- 
মুকুল (€ £০:০৫০%:%৪ 10৫ ) বলে। বর্ধনশীল মুকুল যখন কাণ্ডের 


মুকুল 


৩৩ 


শীর্দেশে বা পাতার কক্ষ হইতে উৎপত্তি লাভ করে তখন তাহাকে 


বলে স্থানিক (০2081 ০৮ ৬) মুকুল | 


যখন বর্ধশশীল মুকুল 


কাণ্ডের শীর্দেশ ও পাতার কক্ষ ব্যতীত উদ্টিদের অন্ত কোন অঙ্গ হইতে 
উৎপত্তি লাভ করে তখন তাহাকে বলে অস্থানিক (৯৫৮57081108) 
মুকুল। আবার যখন কাণ্ডের শীর্ষদেশে বা পাতার কক্ষে একটির চেয়ে' বেশী 
মুকুল জন্মায় তখন সেগুলিকে বলে অতিব্রিক্ত মুকুল (80) 
অতিরিক্ত মুকুল -ছুই প্রকারের। কুমড়ায একই পাতার কক্ষে দুইটি 


কাক্ষিক মুকুল পাশাপাশি অবস্কান করে। 
এইরূপ অতিরিক্ত মুকুলকে বলে জম- 
পার্শীয় ৫0০11815151) অতিরিক্ত মুকুল। 
দ্বিতীয় প্রকার মুকুল ঈশ্বরমূল উদ্ভিদে 
দেখা যায়। ঈশ্বরমূলে দুইটি কাক্ষিক মুকুল একই 
পাতার কক্ষে একটির উপর একটি করিয়া 
বিশ্কস্ত থাকে । এইরূপ অতিরিক্ত মুকুলকে 
বলে উপরিপন্ন (58096790860) মূকুল। 
অস্থানিক মুকুলও নানাপ্রকারের হয়। পাথর- 
কুচি বা বিগোনিয়া গাছের পাতার প্রান্ত 
হইতে বা পাতার উপরে মুকুল জন্মায। 
এইবূপ অস্থানিক মুকুলকে পত্রীশয়ী (5০151 
০৮ 8১0১819151158) মুকুল বলে । ও সাধারণতঃ 
ফুলগাছগুলিকে টিয়া দিলে পর উহাদের 
কাণ্ডের কাটা! অংশ হইতে অনিয়মিত ভাবে 
মুকুল জন্মায়। এইরূপ অস্থানিক মুকুলকে 
কাগ্ডজ (০৪51105) মুকুল বলে। কাগজ 
মুকুল গোলাপ গাছে প্রচুর জন্মিয়া থাকে। 
পটোল গাছের মূল হইতে মুকুল উৎপন্ন 





২৭মং চিত্র-বিভিন্ন প্রকারের 
মুকুল দেখান হইতেছে। 
(৯) পত্রবৃন্ত, (২) সমপার্ীয় 
অতিরিক্ত মুকুল, (৩) কাক্ষিক 
মুকুল, (৪) পাতার দাগ, (৫) 
অগ্রমুকুল । 


'হয়। এইরূপ অস্থানিক মুকুলকে মুলজ 0২5151) বলে। মুকুল 


৩৪ 


আবার নিজ নিজ প্রকৃতি অনুযায়ী 





১৮নং চিত্র--পাথরকুচিব পত্রাশয় 
মুকল। 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ছুই প্রকারের হয়। সাধারণ 
মুকুলকে ভ্রীয়াশীল (4১০চ:%৩) 
মুকুল বলে। ইহারা শাখা ও 


ফুলে বিকশিত হইয়া উঠে। 
কিন্তু এমন কতকগুলি মুকুল 


থাকে যাহাদের বলে প্রচ্ছন্ন 
(0০017028100 0: 1,950) 
মুকুল। এইরূপ মুকুল কেবল 


মাত্র আবশ্যক হইলেই প্রসারিত 
হইয়া কাণ্ড বা শাখায় পরিণত 


হয়; আবশ্যক ন। হইলে প্রচ্ছন্ন 


মুকুলগুলি ক্রিষাহীন হইয়া! থাকে, বিটপে পরিণত হয় না। আবার 

কতকগুলি মুকুল যথাসনয়ে উপযুক্তস্থানে জন্মায় এবং বড় হয়, কিন্ত পরে 

ঝরিয়! পড়ে। এই প্রকার মুকুলকে পাতীমুকুল ()9৩০$8০:8) বলে। 
নিয়ে বিভিন্ন প্রকারের মুকুলের উৎপত্তি ও প্রকৃতি অনুযায়ী ছক 


দেওয়া হইল £ 


মুকুল বিভিন্ন পরিবেশে বিভিন্ন কার্ষের 
জন্ত সম্পূর্ণ পৃথক অঙ্গে রূপান্তরিত 
হয়ঃ যথা-_কুমড়া গাছের আকর্ষ, “বল 
গাছের কাটা এবং চুপড়ি আনু গাছের 
গোলাকার বল্বিল। টুপড়ি আলু 
গাছের মুকুলের ভিতর খাছ সঞ্চিত হয, 
সেইজন্য ইহা দেখিতে গোলাকার 
টোপাকুলের মত হয়; ইহাকেই বল্বিল 
বলে। এইগুলি গাছ হইতে মাটিতে 
পড়িলে নূতন গাছের স্থষ্টি করে । 





২৯নং চিত্র- চুপড়ি আলুর বল্বিল 
মুকুল। (১) বল্বিল। 


মুকুল ৩৫ 


মুকুল 
এ 


০ 


| | ূ | 
পুষ্পমুকুল প্রচ্ছন্নমুকুল বর্ধনশীল মুকুল পাতীমুকুল 
€ টু 9০৭) (0০]0080)0 (৬০৪০ ০৪6৫5০ 0) ০০1৩০০১) 


অগ্রমুকুল কাক্ষিকমুকুল 


(01651) (8%1]]81) 
৮ ৮ রা 
স্থাশিক অতিরিক্ত মুকুল অস্থানিক মুকুল 


€০100591) | (8.০085505) (৫৬617010095 09) 
চাচির রা 
ৃ ূ 
অগ্রমুকুল কাক্ষিক মুকুল 
(01081) . (81185) 





পাটি কট ২ শশী টাটা 


| | 
সমপার্্ীয উপরিপন্ন 


(00911765191) (১৪7০1709529) 
রী... নী 
|... | 0 
মূলজ কাুঁজ পত্রাশয়ী 
(1২80191) (09106) (ঢ01181) 
পটোল গোল্ষাপ পাথরকুচি 
শাখাবিহ্যাস 


€ 91581001175 ) 

কাণ্ডের কাক্ষিক মুকুল হইতে শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হয়। শাখা-প্রশাখাগুলি 

'দ্েখিতে কাণ্ডের মত । ইহার! একটি সুনিদিষ্ট প্রণালীতে জন্মায় । এই প্রণালীকে 

বলে শাখা-বিন্যাস 08750015156) | শাখা-বিস্তাস ছুই প্রকারের, যথা__ 
(ক) পার্ীয় 0.8151:51) ও (খ) দ্বিশীর্যক (0191০700588) | 


টি জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
(ক) সানী (1.805751) :- 


কাণ্ডের পাশ্বীয় মুকুলের বিকাশেই পার্ীয শাখাবিস্থাসের উৎপত্তি। 
পাশ্ীয শাখাবিন্তাস আবার ছুইভাগে বিন, যথা) অনিষ়ত 
(001517210 ০২. [২8০971085) ও (২) নিয়ত 00561016 ০৮ 
(05770036) 


$ 


1৮২ 


৩্নং চিত্র-বেখাচিত্রেব দ্বাব! বিভিন্ন প্রকাণবব শাখানিন্য।স দেখান হইতেছে । 
(ক) অনিষত, (খ) শুণ্ডাক।ব নিযত, (গ) বৃশ্তিকাকাব নিয়ত, (ঘ) দ্বিপাঙ্গীয় নিয়ত 


১। অনিয়ত শাখাবিন্্যাস (25091250985 19515011798) £_ এই 
বিস্াসের দ্বার গাছের প্রধান কাটি শীর্ষমুকুলের বৃদ্ধির জন্য ক্রমাগত বা 
অনিযতভাবে বাড়িয়া যায়। ইহার শাখাগুলি কাণ্ডের কাক্ষিক মুকুল হইতে 
অগ্রোন্ুপভাবে (£0:995081 0151) জন্মায়, অর্থাৎ গাছটিকে লক্ষ্য করিলে 
দেখা যায উহার সর্বাপেক্ষা পুরাতন শাখাটি বা সর্বপ্রথম শাখাটি কাণ্ডের 
গোডার নিক হইতে বাহির হইয়াছে এবং সর্বশেষ শাখাটি বা সছ্-উৎপন্ন 
শাখাটি কাণ্ডের আগার নিকট হইতে বাহির হইয়াছে। শুধু তাহাই নহে», 
শাখগুলি পর্যাযক্রমে (8105705619) প্রধান কাণ্ডের উপর পর পর সজ্জিত 


শাখাবিস্তাস ৩৭ 


থাকে । দরেবদারু; ঝাউ, মেহেদী প্রভৃতি গাছে অনিয়ত শাখাবিস্তাস দেখা 
যায়। 

২। নিয়ত (07,085 07818017108) £_ নিয়ত শাখাবিন্তাসে প্রধান 
কাণ্ডের শীর্ষমুকুল কিছুকাল বৃদ্ধি লাভ করিয়া ঝরিয়! পড়ে এবং এই শীর্ষমুকুলের 
কিছু নিয়ে কাক্ষিক মুকুল হইতৈ এক বাঁ একাধিক শাখা! জন্মায় ধট শাখাগুলিও 
প্রধান কাণ্ডের মত কিছুকাল বৃদ্ধিলাভ করিয়! বাধাপ্রাপ্ত হয় এবং নিয়ে 
উহাদের কাক্ষিক মুকুল হইতে প্রশাখা জন্মায | এইভাবে গাছের শাখাপ্রশাখার 
বিন্তাস ও বিস্তার লক্ষ্য করিলে মনে হইবে যে গাছের প্রধান কাণগুটি শীর্ষ 
হইতে “গ" ইংরাজী অক্ষরটির মত দ্বিধাবিভন্ত হইযা গিয়াছে । কখন কখন 
প্রধান কাণ্ডের শাখা ছুইংট এমনভাবে সবল ও পুষ্ট হয যে এই শাখাবিন্তানকে 
প্রকৃত দ্বিশীর্ষক (06 [0107010170৮ 010২8. (৮৮০ 3 (572261, 
০৪) শাখাবিন্য।সু বলিযা প্রতীযমান হয়। কৃষ্ণকলি গাছের শাখাবিন্তাস 
দেখিলে এইরপ ভ্রম হ্ইয়া থাকে । নিষত শাখাবিস্তাস আবার তিন প্রকারের, 
যথ0) এক শাখাবিন্তাস বা এক পাশ্বীয় (005108:0,58), 
() দ্বিশাখ। বিন্যান বা দ্বিপার্বীয় 0195০ম8) ও (1) বহুশাখা 
বিন্যাস বা বন্ুপার্থীয় (1416987988) | এক শাখাবিষ্তাস বা 
একপার্খীয় শাখাবিন্য।সে প্রধান কাণ্ডের একটিমাত্র শাখা থাকে, এবং যখন 
এই শাখাটি ক্রমাগত একই দ্রিকে (ডান্স বা বামে ) বুদ্ধি প্রাপ্ত হইতে থাকে 
তখন এইবূপ নিয়মের এক পা্থীয শাখানিন্তাসকে বৃশ্চিকাকার 
€9০০:1০14) শাখাবিন্য।স বলে, যথা,_অশোক গাছের শাখাবিন্তাস। 
আবার যখন প্রধান কাণ্ডের একটি মাত্র শাখা পর্যায়ক্রমে ডানদিকে বা বাম- 
দিক হইতে জন্মায় তখন এইরূপ নিযত একপার্্ীয শাখাবিস্তাসকে বলে 
শুগাকার €(৮7611০০91) শাঁখাবি্য।স, যথা__হাড়জোড়া ও অমললত। 
গাছের শাখাবিষ্তাস। দ্বিপার্বীয় নিয়ত শাখাবিন্তাসে যখন প্রধান কাণ্ডের 
' শীর্মমুকুলের নিয়স্থল হইতে ছুইটি শাখা সমভাবে জন্মায় তখন এইরূপ নিয়ত 
, শাখাবন্াসকে দ্বিপাশ্বীয় শাখাবিষ্যাস (3125:98) বল! হয়, যথা_ 
কৃষ্ণকলি, টগর ও কাঠষ্টাপা গাছের শাখাবিম্তাস । যখন ছুই বা ততোধিক 


৩৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


শাখ] প্রধান কাণ্ডের শীর্ষমুকুলের নিয়স্থল হইতে সমভাবে জন্মায় তখন এইক্প 
শাখাবিস্তাসকে বলা হয় বন্ছপার্খীয় (ে518198:958) শাখাবিন্তাস? যথা 
করবী বা ক্রোটন গাছের শাখাবিন্তাস | 


77 


৩১নং চিত্র--বেখাচিতত্রব দ্বাবা বিভিন্ন প্রকাবের শাখাবিন্তাস দেখান হইতেছে । 
(ক) বহুপার্থীয় নিয়ত, (খ) প্রকৃত দ্বিশীর্ষক, (গ) শুগাকাৰ যুক্তাক্ষ, (ঘ) বৃশ্টিকাকাব যুক্তাক্ষ। 


(খ) ছিম্পীশ্রক (01018010127018) ?__ 


যখন প্রধানকাণ্ডের অগ্রভাগ ছুই বা ততোধিক শাখায বিভক্ত হয় তখন 
এইরূপ শাখাবিন্তাসকে দ্বিশীর্ষক (010১০08) শাখাবিন্তাস বলে। 
এইরূপ শাখাবিহ্যাস অপুষ্পক উড্ভিদ্দর বিশেবত্ব। আবার যখন প্রধান 
কাণ্ডের শীর্ষমুকুল সমানভাবে বিভক্ত হৃইযা| দুইটি পুষ্ট শাখ! উৎপন্ন করে তখন 
এইরূপ শাখাবিন্তাসকে প্রকৃত দ্বিশীর্ষক শাখাবিষ্যাস (7705 71০10£০- 
[) বলে; যথা _রিকৃসিযা, লাইকোপোডিযাম, সেলাজিনেল! প্রভৃতি উদ্ভিদের 
শাখাবিন্তাস। মাঝে মাঝে কোন কোন উত্ভিদে প্রকৃত দ্বিণীর্ষক শীখাবিন্তাসের 
যে-কোন একটি শাখা পর্যায়ক্রমে বা যে-কোন একদিকে কিছুদিন বৃদ্ধিলাভের 
পর লুপ্ত হইয়া যায; 'তখন এইব্প দ্বিশীর্ষক শাখাবিন্াসকে যুক্তাক্ষ দ্বিশীর্ষক 
65517790181 ৫101:01912) শাখাবিষ্তাস বলে। যখন যুক্তাক্ষ শাখা-' 
বিশ্তাসের শাখাটি পর্যায় ক্রমে ডানদিকে ব! বামদিকে জন্মায়, তখন এইরূপ 
শাখাবিস্ভাসকে বৃশ্চিকাকার যুক্তাক্ষ (5০০:1১8০10 0101,০%০:5) বলে, 


শাখাবিস্যাস ৩৯ 


যথা-মারকেনসিয়া উদ্ভিদের শাখাবিষ্তাস। আবার যখন যুক্তাক্ষ শাখা- 
বিশ্তাসের একটি শাখা কেবলমাত্র ডান কিংবা! বামদিকে পরপর জন্মায় তখন 
এইরূপ শাখাবিস্তাসকে শুগাকারে যুক্তাক্ষ (73611010 301১010079) 
বল! হয়। উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রকারের শাখাবিন্তাসের একটি ছক দেওয়! হইল । 


শাখাবিন্তাস র্ 
(31917010175) 
পার্শ্ীয় দবিপার্খীয 
(7806151) (01017060725) 
অনিয়ত নিত ক্তক্ষ প্রত দ্বিশীর্ষক 
(8.02100992) (05200996) (9309000121) (105 0100069105) 
নিয়া ঠরারিরারারা ররর ররর রাযি টের তন 
| সু | 
একপার্্ীয় দ্বিপার্খীয়া বহুপার্খীয় বুশ্চিকাকার শুগ্ডাকার 
(01)1- (31091- (010- (3০০:9101 (7০1৫ ॥ 
081005) ০009) [81:0905) 71010001705) 01010000105) 
টগর করবী মারকেনসিয়! অশোক 
বৃশ্চিকাকার শুও ক 
(9০0101919) (লা) 
অশোক হাড়জোড়া 
একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তর্গঠন 


€110061779] 56006016 : 102506 8100 1/0019000 51670 ) 


একবীজপত্রী এবং দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডের অস্তগঠনের কল! ও কলাবিন্তাসের 
মধ্যে প্রভেদ প্রচুর। একবীজপত্রী এবং দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের অস্ততভুক্ি 
যথাক্রমে ভূট্া ও হুর্যমুখীর কাণ্ডের প্রস্থছেদ অথুবীক্ষণ-যন্ত্রের সাহায্যে দেখিলে 


৪০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


দেখিতে পাওয়! যায় উহাদের অন্তর্গঠনের কলাগুলি ছেদের পরিধি হইতে «কেন্দ্র 
পর্যস্ত নিয্লিখিতভাবে সজ্জিত আছে, যথা 
& কে) দ্বিবীজপত্রী অস্তুভূক্ত সূর্যমূথী কাণ্ডের প্রশ্ছচ্ছেদের 
বিবরণ £__ 

১। হু (8919587018) ইহা একন্তরবিশিষ্ট প্যারেনকাইমা 
কোষের দ্বারা গঠিত। কোবগুলি আযতক্ষেত্রাকার ; ইহাদের মধ্য কোষাস্তর 
রন্জর নাই। প্রত্যেক কোষের বাহিরের কোষ-প্রাচীর পরস্পরের সহিত সংযুক্ত 





৩২নং চিত্র-্র্যমুখ। কাণ্ডের সম্পূর্ণ প্রস্থচ্ছেদের কলাগুলির অবস্থান দেখান হইতেছে । 

(৯) রোম, (২) ত্বক, (৩) অধন্বক, (৪) সাধাবণ প্যারেনকাইমা, (৫) শ্বেতসার স্তর বা 
অন্তন্বক, (৬) কলাসমষ্টির টুপি (সেক্লেরেনকাইসগা ), (৭) শিরাত্মক কলাসমষ্টি, (৮) মজ্জাংও, 
(৯) মজ্জা, (১৯০) ত্বক। 


একবীজপত্রী ও দ্বিবী গ্রপত্রী কাণ্ডের অস্তর্গঠন 8১ 


হইয়া একটি কিউটিন-নিগ্িত কিউটিকল গঠন করে। ত্বক-কোষের 
সাইটোপ্লাজমের ভিতর বিক্ষিপ্ত ক্লোরোপ্লাইট কণা দেখিতে পাওয়া যায়। 
অনেক প্রকার উদ্ভিদের কাণ্ড হইতে, বিশেবতঃ সূর্যমুখী ও কুমড়া কাণ্ডের 
ত্বক-কোব হইতে প্রচুর ত্বকরোম (1550 610708] 1791৯) জন্মায় । ত্বকের 
প্যারেনকাইমা কোম বারংবার বিভাজনের ফলে কতকগুস্ট্টি অপত্যকোষের 
উৎপত্তি ঘটে। এই কোবগুলি পর পব এক সারিতে সজ্জিত থাকে এবং এই 
কোষগুলিকে লইয! একত্রে ত্বক-রোম গঠন করে। সুতরাং ত্বক-রো!ম 
বহুকোন বিশিষ্ট। 


২। নবহিস্মভভব। (0০৮5৯) £__তবককল1 এবং শিরাত্রক কলাতন্ত্রে 
মধ্যবর্তী কোপূর্ণ অঞ্চলকে বহিমজ্জা বলে। ইহা শিরাক্মক কলাতন্ত্রের বাহিরে 
অবস্থান করে । সেইজন্ট এই অঞ্চলকে প্রস্থঙচ্ছেদের বহিঃস্টেলীয় অঞ্চল বলা 
হয। বহির্মজ্ঞা আবার তিনটি কলাপূর্ণ অঞ্চলে বিভক্ত, যথা__ 

(01) অধস্বক (£572005177815) £ 

ত্বককোষের ঠিক নিয়ের চার কিংবা পাঁচটি স্তরযুক্ত কোষ কোলেনকাইম! 
দ্বারা গঠিত। কোলেনকাইম! কোষগুলির দাঝে কোধাস্তর-রন্ত্র থাকে না। 
ইহাদের কোব-প্রাচীর সেলুলোজে নিমিত এবং কোব প্রাচীরের কোণগুলিতে 
অতিরিক্ত সেলুলোজ সঞ্চয়ের ফলে কোণগুলিকে স্থল দেখায় । 

(0) সাধারণ বহির্মজ্জ। (0595721 0০86%) 2 প্রস্থচ্ছেদের এই 

ংশে অনেকগুলি কোবান্তর-রন্ধ বিদ্বান । কোষগুলি সাধারণ পাতল। কোষ- 
প্রাচীর বিশিষ্ট, সজীব প্যারেনকাহীঁনা কোষ | কোষগুলির মধ্যে কোধাস্তর- 
রন্ধা থাকে এবং কোবগুল আকারে শান প্রকারের হয। কোন কোন 
উদ্ভিদের কাণ্ডের কতকগুলি কোষ মাঝে মাঝে ক্গীরনালীতে রূপান্তরিত হইয় 
থাকে । ক্র্যমুখী কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদে ক্ষীরনালী দেখা যায । 

(1) শ্বেতপার স্তর বা অন্তত্বক (6700০৫672018) ৫__ 

ইহা বহির্মজ্জার শেষ অঞ্চল। এই অঞ্চলে একস্তর বিশিষ্ট সজীব 
প্যারেনকাইম1। কোব বিদ্ধমান। কোষগুলির সাইটোপ্লাজমে শ্বেতসার-কণা 
সঞ্চিত থাকে । কোষগুলি পিপারুতি এবং ইহাদের মাঝে কোধাস্তর ক্র নাই। 


রর জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


অন্তত্বকের কোষগুলি বৃত্বাকারে অন্তঃস্টেলীয় অঞ্চলকে পরিবেষ্টিত করিয়া 
থাকে। কোষের মধ্যে প্রচুর পরিমাণে শ্বেতসার-কণা থাকায় এই স্তরকে 
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১২ 


৩ওনং চিত্র-_হূর্যমুখী কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের একটি অংশ বড় করিয়া দেখান হইতেছে। 

(১) ত্বকের বোম, (২) ত্বক, (৩) অধস্থক (কোঁলেনকাইমা ), (৪) সাধারণ বহিমমজ্জী 
(পারেনকাইমা ), (৫) শ্বেতসার স্তর+ (৬) কলাসমষ্টির টুপি (মেক্লেরেনকাইমা )? (৭) ফ্লোয়েম। 
(৮) ক্যান্থিয়াম, (৯) মেটাজাইলেম, (১০) প্রোটোজাইলেম, (১১) মজ্জা-রশ্বি। (১২) মজ্জা, (১৩) 
ক্ষীর-নালী, (১৪) জাইলেম। 


একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডের অন্তর্গঠন 


শ্বেতসার-স্তর (568101) 51768010) বল। হয়। 


ফিতার স্যাষস্থলীকরণ হয় না। সুতরাং 
এই অঞ্চলে ক্যাসপেরিষ্যান স্্পস্‌ 
কিংব! পথ-কোষ থাকে না। 

৩। ০স্উল্ন (951৩) : শ্বেতসার 
স্তরের দ্বারা পরিবেষ্টিত দ্বিবীজপত্রী 
উড্ভিদ-কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের কেন্দরস্থ 
অঞ্চলকে স্টেল বলে। স্টেল অঞ্চলে 
শিরাত্বক কলাসমষ্তি, বহির্মজ্জার 
অন্তস্টেলীয় কলাগুলি বিদ্যমান | 

(৫) শিরাত্মক কলাসম্টি 
(৬98০198 137178019) $__ 

শ্বেতসার-স্তরের নিয়ে শিরাত্মক 
কলামমষ্টিগুলি বলয়াকারে অবস্থান 
করে। প্রত্যেকটি শিরাত্মরক কলাসমষ্টি 
সংযুক্ত, মুক্ত সমপার্খ্ীয় জাতীয় 
কলাগমষ্টি। শ্বেতসার-স্তরের নিয়ে 


এবং প্রত্যেক শিরাত্মক কলাসমন্ির 


শীর্ষে সক্রেরেনকাইমা  তত্তসমন্ি* 
বি্ভমান। এই তন্তসমষ্টিকে কলা 
সমগ্টির টুপি 09501 ০৪১) বা 
কঠিনতন্তব (7570 1১891) বলে। 
সক্লেরেনকাইমা নিয়ে 
ফ্লোয়েম কল! বিছ্ধমান ফ্লোয়েম 
কলাষ চালনীনালীকা', সঙ্গীকোষ ও 


তত 


, ক্লোষেম প্যারেনকাইমা কোষ থাকে! 


ক্লোয়েম কলার নিয়ে কেন্দ্রের দিকে 


ও 


কোষগুলির কোষ-প্রাচীরে 





৩৪নং চিত্রে_্ুযমুখী কাণ্ডের লম্বচ্ছেদের 
একটি অংশবড় করিয়া দেখান হইতেছে। 
(১) ত্বক, (২) কোলেনকাইমা, (৩) পারেন 
কাইমা, (৪) শ্বেতস।রন্তর, (৫) কলাসমষ্টির 
টুপি (সক্লেবেনকাইম! ), (৬) চালনী নালিকা, 
(৭) সঙ্গীকোষ, (৮) ক্যান্থিয়াম, (৯) কুপযুক্ত 
জাইলেম, (১০) বলয়াকার ও সপিলাকার 
জাইলেম, (১১) মজ্জ! ( প্যারেনকাইম। )। (১২) 
সাধারণ বহির্মজ্জা, (১৩) ফ্লোয়েম, (১৪) 
জাইলেম। 


৪৪. জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


দুই বা তিনস্তরবিশিষ্ট কোষ দেখা যায়। কোধগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ও পাতলা 
কোষপ্রাচীরবিশিষ্ট। এইরূপ কোষবিশিষ্ স্তরগুলিকে ভাজককলা শ্রেণীর 
ক্যাম্িযম কলা বলে। ইহার স্পর্শক-বিভক্তিতে প্রস্থচ্ছেদের বাহিরের দ্রিকের 
অপত্যকোষগুলি ফ্রোয়েমে পরিণত হয এবং ভিতরের দিকের অপত্যকোষগুলি 
জাইলেমে পঞ্চিিত হইয়া থাকে। সুতরাং ক্যা্দিযম কলার নিয়ের কলাগুলি 
জাইলেম | ক্যাপ্িযম কলার ঠিক নিমের জাইলেম কলাগুলি হইতেছে 
মেটাজাইলেম এবং মজ্জার দিকে বাঁ কেন্দ্রের দিকের জাইলেম কলাগুলি 
হইতেছে প্রোটোজাইলেম । জাইলেম কলাগুলি ট্রাকিয়া, ট্রাকীডঃ জাইলেম; 
প্যারেনকাইমা ও কাষ্ঠল তস্ত দ্বারা গৃঠিত। প্রোটোজাইলেমের কোব- 
প্রাচীরে বলযাকার, মোপানাকার ও সরপিলাকার পদ্ধতি অন্যাধী স্কলীকরণ 
হয। মেটাজাইলেমের কোন-প্রাচীরে কুপাঞ্চিত ও জালকাকার পদ্ধতি 
লি 


০ লাই 


অনুযায়ী স্লীকবণ ঘটে । 


(01) প্রাথমিক মজ্জারশ্মি 001308515 12601011187 785৪) ১-_ 


এই কোষগুলি শিরাত্সক কলাসমষ্টিুলির মধাবন্তীস্থানে থাকে । কোষগুলি 
সাধাণণ প্যারেনকাইমা জাতীয় এবং ভির্ষগভাদে সজ্জিত থাকে । ইহা বহিঃ 
স্টেলীয় কলার সহিত্ত অন্তঃস্টেলীয কলার সংযোগ স্তাপন করে । 





(01) মজ্জা (018 ০: 1150 5115) £ 


মজ্জা অংশটি শিরাক্সক কলাসমষ্টিগুলির দ্বারা পরিবেষ্টিত। এই অংশ 
সাধারণ প্যারেনকাইমা কোষ দিষা গঠিত। কোনগুলির কোধ-প্রাচীর 
পাতলা এবং এই অঞ্চলে প্রচুর কোবাস্তর রক্ত বিমান | 


১. (৭) একবীজপত্রী অন্তভূক্ত ভুট্টা কাণ্ডের প্রস্ছচ্ছেদের 
বিবরণ £- 


ভুষ্টা কাণ্ডের একটি ক্ষ প্রস্থচ্ছেদ অস্বীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা 


একবীজপত্রী ও দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডের অস্তর্গ ঠন "৪৫ 


করিলে দেখা যায় চ্ছেদের পরিধি হইতে কেন্দ্রের দিকে কোষ ও কলাবিন্যাস 
নিম্নলিখিত ভাবে পর পর সজ্জিত আছে। 


9০ 





5 তা ০ ৫ 


৩৫নং চিত্র_ ভুট্টা কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের একটি অংশ বড করিয়া দেখান হইতেছে। 

(১) কিউটিকল সহ হ্বক+ (২) অধস্ত।ক সক্লেবেনকাইমা, (৩) বহির্মজ্জা সাধারণ প্যারেন- 
কাইমা, (৪) ফ্লোয়েম। (৫) কৃপযুক্ত ট্রাকিয়া, (৬) বলয়াকাব ট্রাকিয়া, (৭) সপিলাকার 
ট্রাকিয়ার নিয়ে লাইসেজেনম্‌ রন্ক, (৮) সর্লেরেনকাইমা তস্ত, (৯) বহির্মজ্জ সাধারণ, 
প্যারেনকাইমা | 


১। জু (219105177718) :*ক্রযমূখীর ত্বকের ন্যাষ এই স্তরটিও 
পরিবণ্তিত প্যারেনকাইমা কোবদ্বার! গঁঠিত। কোষ প্রাচীরের উপর কিউটিকল 
বিছ্যমান। স্তরে মাঝে মাঝে পত্র-রন্ধ দেখা যায়। তৃকের কোষগুলি তৃক- 
রোমে র্নপাস্তরিত হয় না। 

২। আ্ন্বস্ক্ক 07579০1915088) :__এই অঞ্চলে দুই কিংবা তিন 
স্তরযুক্ত সক্লেরেনকাইম! কোষ থাকে । এই কোনগুলি ত্বকের প্যারেনকাইমা' 
কোবগুলিকে বল দান করে এবং কাণ্ডের আকার গঠন করে। রঃ 

৩। জ্আচিক ক্ুজ্না (04০80 18885) :-_অধন্বক অঞ্চলের নিম্ন 
হইতে প্ররস্থচ্ছেদের কেন্দ্র পর্যস্ত এই আদিকল! বিস্তার লাভ করিয়াছে । 


৪৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


আদি কল! পাতল! কোষ প্রাচীরবিশিষ্ট প্যারেনকাইমা কোষ দ্বারা গঠিত। 
কোবগুলির মধ্যে প্রচুর কোবাস্তর রক্ত দেখা যায়। সাধারণ বহির্মজ্জী, 
শ্বেতসার স্তর বা অস্তন্্ক প্রভৃতি অঞ্চলে একবীজপত্রীর কাণ্ডের আদিকলা৷ 
বিভক্ত হয় না । 


৪1 স্পা কুল্নালম্মন্ি (৬৪৪০)187 1০017015.) 2 


শিরাপ্নক কলাসমস্িগুলি সংযুক্তঃ বন্ধ ও সমপার্ীয় শ্রেণীভুক্ত । বহুসংখ্যক 
শিরাত্রক কলাসমষ্টি আদিকলার মধ্যে বিক্ষিপ্তভীবে (8০8££:50) বিদ্যমান 
থাকে। প্রস্থচ্ছেদের পরিধির দিকে বা ত্বকের দিকে ইহাদের সংখ্যা বেশী 
হইলেও আকারে ইহারা ছোট । আবার প্রস্থচ্ছেদের কেন্দ্রের দিকে বা মজ্জার 
দিকে ইহাদের সংখ্যা কম হইলেও আকারে ইহার! বড়। প্রত্যেক কলা- 
সমষ্রির শীর্ষদেশে ব! মাথায় টুপির মত কলাসগষ্টির তন্ত (0850015 ১580:) 
বিদ্ধমান। এই তন্তগুলি সক্লেরেনকাইমা কোবদ্বারা গঠিত। জাইলেমের 
কলাগুলি ইংরাজী “৮ অক্ষরের মত সঙ্জিত থাকে । “%£” অক্ষরের ছুই বাহুর 
উপর দুইটি কুপাঙ্কিত মেটাজাইলেম বাহিক বিদ্যমান । “৮” অক্ষরের দণ্ডের 
উপর পরপর অপেক্ষাকৃত একটি বা ছুইটি ছোট বলযাকার ও সপিলাকার 
প্রোটোজাইলেমের কোন থাকে । প্রোটোজাইলেমের ঠিক নিচে একটি বড় 
সুস্পষ্ট রক্ত দেখা যায়। ইহাকে লাইসিজেনিক (1518501০) রক্ত 
বলে। “৮ অক্ষরের বাহু দুইটির মধ্যবতীস্থানে ফ্লোয়েম কলাগুলি থাকে । 
ফ্রোয়েম কলাগুলিতে কেবলমাত্র চাল্নীনালিকা, সঙ্গীকোষ বিদ্বমান এবং 
ক্রোয়েম প্যারেনকাইমা মোটেই থাকে না। বদিওবা কোন কোন উত্ভিদৃ- 
কাণ্ডে একবীজপত্রী কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদে মজ্জা অঞ্চল থাকে তবে তাহা! খুবই 
সামান্ত, নতুবা প্রাষই এই অঞ্চলের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া যায় না। শির্ক 
কলাসমষ্টি বাদে প্রস্থচ্ছেদের সমস্ত অঞ্চলকেই আদি কলা অঞ্চল বলা হয়। 


কাণ্ডের সাধারণ কার 
(0708197 চঢ811018018 01 816789) 

কাণ্ড প্রধানতঃ দুইপ্রকার কার্য সাধন -করে। কাণ্ড হইতে শাখা ও 
প্রশাখ। জন্মায় । শাখা ও প্রশাখ! হইতে পাতা ও ফুল উৎপন্ন হয়। ফুলই 
উদ্ভিদের প্রজনন অঙ্গ । ফুল হইতে ফল হয়। ফল বীজধারণর্ট করে। বীঙ্গ 
হইতেই উদ্ভিদের বংশবিস্তার হয়। স্থতরাং কাণ্ডই পরোক্ষভাবে বংশবিত্ত(রের 
কার্ধ করে এবং বিটপের সমস্ত অঙ্গগুলিকে বহন করে। দ্বিতীয় প্রকার 
কার্ধ কাণ্ডের ভিতরকার কোষদ্বার। সম্পন্ন হয়। কাণ্ডের ভিতরকার শিরান্মনক 
কলাসমষ্টির জাইলেম ও ফ্লোয়েম অংশ জৈবনিক কার্য সাধন করে । ফ্লোষেমের 
ভিতর দিয়! পাতা হইতে প্রশাখায়ঃ প্রশাখা হইতে শাখায় এবং শাখা হইতে 
কাণ্ডে খাদ্ প্রবাহিত হইয1 মূলের ভিতর সঞ্চিত হয। এইভাবে গাছের দেহের 
সর্বকোষে খাগ্রস সঞ্চারিত হইয়! থাকে । আবার জাইলেমের বাহিকা দিয়! 
মূলরোম দ্বারা শোধিত ধাতব মিশ্রিত জল ধীরে ধীরে উপরে উঠিয়! পাতার 
ভিতরকার শিরান্্ক কলাসমষ্টিতে আধিয! উপনীত হয়। এইভাবে জল ও 
জলীয় ধাতব পদার্থ গাছের সর্বকোষে প্রবাহিত হইয়! থাকে। ইহা! ব্যতীত 
কাণ্ডের বিভিন্ন রূপান্তর হয় ও তাহার দ্বারা বহুপ্রকার জৈবনিক ও যান্ত্রিক 


কার্যসাধন হয়। বিবিধ রূপাত্তরগুল্র্পনা কুর্ার সময় উহাদের কার্যগুলিও 
উল্লেখ করা হইবে। 





২১-প্রর্রিবতিত কাণ্ড 
(7+00011160 96610) 
বিশেষ কার্ষের নিমিত্ব গাছের কাণ্ডের নানাবিধ পরিবর্তন হয়। কাণ্ডের 
অবস্থিতি অনুসারে এইরূপ কাগুগুলিকে তিনভাগে বিভক্ত করা যায়, যথা_ 
(ক) অর্ধ-বায়বীয় (5৮১-৪০:51) 
(খ) মুদগাত বা ভূ-নিন্সন্থ কাণ্ড (07006121057 96512 ০0: 
91210-0787158 8৩12) 


(গ) বায়বীয় (৩:451), 


1 


৪৮-- জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


(ক) অঞ্-ন্বাললীজ্ (5519-56115)) 


কতকগুলি বিশেষ ধরণের গাছের কাণ্ড মাটির উপর সোজাসুজি অবস্থান 
করে না। কাগুটি মাটি স্পর্শ করিয়! সমান্তরালভাবে বাড়িতে থাকে । কতক- 
গুলি গাছের ভূ-নিয়স্থ কাণ্ড হইতে শাখা জন্মায়। শাখাগুলি মাটির নিয়ে 
কিছুদূর পর্যন্ত গ্জাড়িয়! পরে মাটির উপর অবস্থান করে। এইরূপ গাছের 
শাখাগুলি সাধারণতঃ ক্রিযাহীন ব! প্রচ্ছন্ন মুকুল হইতেই জন্মায়। কোন 
কোন উদ্ভিদের কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমধ্য খুব কাছাকাছি থাকে । আবার কোন 
কোন উদ্ভিদের কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমপ্য বেশ দূরে দূরে থাকে । পর্বের উপরি- 
ভাগ হইতে পাতা জন্মায় ও নিয়ভাগ হইতে অস্থনিক মুল জন্মায়। গাছটি 
বড় হইলে ইহাদের পর্বমধ্যগুলি ধীরে ধীরে নষ্ট হইয!| যায ১ তখন প্রত্যেকটি 
পর্বই এক একটি স্বতন্ত্র গাছে পরিণত হয়। গাছের এইরূপ বংশবিস্তার- 
প্রণালীকে অঙ্জজ নন (৬6%868৮৩ 001১8886192) বলে। সুতরাং 
এই ধরনের পরিবতিত কাগুগুলি গাছের অঙ্গজ জনন-প্রক্রিয়াকে সাহায্য করে। 
অর্ধ-বায়বীয় কাণ্ড চারি প্রকারের, যথা__ 


১ ধাবক €২00027) :-- 


কতকগুলি গাছের শাখা মাটি স্পর্শ 
করিয়া সমাস্তরালভাবে ক্রমাগত বাডিতে 
থাকেন শাখাগুলি সরু ও নরম এবং উহাদের 
পর্বমধ্কগুলি খুব লথ্থা হয়। ইহারা খুব কম 
সমধের মধ্যে মাটির উপর দরিয়া বহুদূর পর্যন্ত 
আগাইয়! যায় বলিয়া এই শাখাগুলিকে 
ধানক বলে। ধাবক সাধারণতঃ পাতার 
কাক্ষিক মুকুল হইতে বাহির হয়। ইহার 





৩৬নং চিত্র-শুশনীখাকেব ধাবক 
(09:09?) দেখান হইতেছে । পর্বের উপরিভাগ হইতে পাতা ও প্রশাখ! 


25 জন্মায় এবং পর্বের নিম্ভাগ হইতে অস্থানিক 
মূল জন্মায়। গাছটি পুরাতন হইলে উহা! জমির উপর বেশ কিছুটা জায়গ! 


কাণ্ডের সাধারণ কার্য ৪৯ 


জুড়িয়! বিস্তারলাভ করে ; তখন মূলগাছের (21905511900) শাখাগুলির 
মধ্যে কোনও সম্বন্ধ থাকে না। শাখার পর্বমধ্য অংশগুলি নষ্ট হইয়া যায় এবং 
এক-একটি পর্বহই এক-একটি স্বাধীন গাছে পরিণত হয়। আমরুল, কলমি, 
থানকুনি, শুশনি প্রভৃতি শাকজাতীয় উদ্ভিদে এইরূপ ধাবক শাখা! জন্মায | 

২। অন্ুভূমিক ধাবক (5%০108) £-- 


এইরূপ উদ্ভিদের শাখা মাটির নিয়স্থ কাণ্ড হইতে জন্মীয়। শাখাগুলি 
মাটির সহিত অন্ুভূমিকভাবে মাটির ভিতরেই বাড়িতে থাকে । শাখাগুলি 
মাটির ভিতরে নানাদিকে বিস্তারলাভ করে এবং প্রত্যেকটি শাখার অগ্রমুকুল 
অবশেষে মাটি ভেদ করি! এক-একটি নৃতন গাছের উৎপত্তি করে । সুতরাং 


চি 


৮১ 
টি ০.৬ চি. 
7৮ 





৩পনং চিত্র-_-কচুগাছের অনুভূমিক (8১০1০2) ধাবক দেখান হইতেছে । 
(৯) অনুভূমিক ধাবক। 
ইহা একপ্রকার ভূমিনিয়স্ব ধাবক এবং ইহা মাটির ভিতর অহ্ভূমিকভাবে 
ধান্ন করার পর মাটি ভেদ করিয়া উপরে উঠে। নেইজন্য এইক্প 
শাখাগুলিকে অস্থভূমিক ধাবক বলে। কচু, আযারোরুট, ঝুমকোঁ-লতাঃ যুঁই 
প্রভৃতি উত্তিদে এইবূপ অন্তূমিক ধাবক শাখা জঙ্মায় | 
মু--২য়--৪ 


বত্রধাবক (১8016৮) :-- 


৩। 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ইহাও অন্গৃভূমিক ধাবকের মত। গাছের ভূমিনিয়স্থ কাণ্ড হইতে শাখা 
শাখাগুলি মাটির ভিতর দিয়! তির্যগভাবে বেশ কিছু দূর ধাবন 





৩৮নং চিত্র- চন্দ্রমলিকা গাছের বক্রধানক 
(996867) দেখান হইতেছে । 
(১) বক্রধাবক। 
গাছে এইরূপ শাখা দেখা যায় | 
৪। খর্ধাবক (01861) £ 
এইরূপ উদ্ভিদের শাখাগুলি 
ধাবকের মত | কিদ্ধ শাখার পর্বমধ্য-$ 


গুলি খুব ছোট ও মোটা হয়। পর্বের" 


উপরিভাগে গোলাপফুলের পাপড়ির 
মত পাতা জন্মায় এবং পর্বের নিয়ভাগ 
হইতে প্রচুর গচ্ছিত অস্থানিক মূলের 
উদ্ভব ঘটে। শাখাগুলি পাতার কাক্ষিক 
মুকুল দ্বারা বৃদ্ধিলাভ করে। পাতাগুলি 

খ্যায় এত বেশী জন্মায় যে পর্বমধ্য- 


করার পর মাটির উপর উঠিয়া ইহার 
অগ্রমুকুল হইতে নৃতন গাছ কষ্টি 
করে। ভূমিনিয়স্ক শাখা হইতে 
প্রচুর অস্থানিক মূল জন্মাযঘ। শাখা- 
গুলি পরে মূল গাছ হইতে বিচ্ছিন্ন 
হইযা যায়। তখন প্রত্যেকটি শাখাই 
এক-একটি স্বাধীন গাছে পরিণত হয | 
সাধারণতঃ বক্রধাবক-শাখাগুলি অন্ৃ- 
ভূমিক ধাবকের শাখার চেয়ে সরু 
হইয়। থাকে । আবার অন্ুভূমিক 
ধাবকের শাখা বক্রধাবকের শাখার 
চেয়ে মোটা হয। চন্দ্রমল্লিকা ও পুদিন! 





৩৯নং চিত্র--বড়পানা গাছের খর্বধানক 
দেখান হইতেছে । 


গুলিকে আবৃত করিয়া রাখে। বড়পানা ও কচুরীপান৷ গাছে এইক্ধপ শাখা দেখ! যায় 


কাণ্ডের সাধারণ কার্য 8.১ 


(খ) হ্ম্কগভি জা ভু-ন্নিক্দ কাশ 
€ 07005787000250 07 91966150520 ৪12) 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে পারিপাশ্বক আবহাওয়ার সহিত তাল রাখিয়া 
উত্ভিদ্‌ নানাভাবে নিজের জীবন রক্ষা করে। এমন কতকগুলি গাছ আছে 
যাহাদদের কাণ্ড সর্বদাই মাটির ভিতর থাকে এবং মাটির ভিত্তন্থিই বৃদ্ধিলাভ 
করিয়া থাকে । এইব্ূপেই ইহার] প্রতিকূল অবস্থা হইতে নিজেদের রক্ষা 
করে। ভূনিয়স্থ কাণ্ডগুলি প্রতিকুলজীবিতার € 29751000581 ) একটি 
আদর্শ উদাহরণ । এইরূপ কাণ্ডগুলি খাছ-সঞ্চয় ও অঙগজ-জনন প্রক্রিষায 
গাছকে সাহায্য করে । ভূনিয়স্থ কাণ্ড চারি প্রকারের, যথা-_ 





৪০নং চিত্র-আদাগাছের রাইজোমেব (8101501006) 
বিভিন্ন অংশ দেখাঁন হইতেছে। 
(১) পর্ব, (২) শক্ষপত্্র (৩) অগ্রমুক্ল 


১। রাইজোম ([২515০705 ) £__এইপ্রকার গাছের কাণ্ড মাটির 
ভিতর অন্ুক্রমিকভাবে অবস্থান করে । কাগুগুলি স্কুল হয় এবং ইহাতে স্্পপ্ 
পর্ব ও পর্বমধ্য দেখিতে পাওয়া যায়। পর্বমধ্যগুলি শহ্বপত্র দ্বারা আবৃত থাকে। 
শন্কপত্রের কক্ষে মুকুল জন্মায়। এই সকল মুকুল হইতেই শাখা-প্রশাখা 
উৎপন্ন হয়। আবার প্রতিটি শাখা-প্রশাখায অগ্রমুকুল থাকে । অগ্রমুকুলের 
স্বারাই শাখাগুলি বিস্তার লাভ করে। রাইজোমের নিয্নভাগ হইতে অস্বানিক 


৫২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


মূল বাহির হয়। অন্কুল খতুতে রাইজোম অগ্রমুকুলের সাহায্যে মাটির 
উপর উঠে এবং শাখা, পাতা ও ফুল উৎপন্ন করে। প্রতিকূল অবস্থায় 
রাইজোমের মাটির উপরকার বিটপ অংশটি শুকাইয়! নষ্ট হইয়! যায় এবং প্রধান 
শাখা-প্রশাখাগুলি মাটির ভিতর আশ্রয় গ্রহণ করে। এই সময় শন্বপত্রগুলি 
শুকাইয। ঝা যায় এবং কাণ্ডের উপর পত্রক্ষত (5০87) বা দাগ থাকে। 
আদ1, হলুদ, ফার্ণ” পদ্ম ও সর্বজযা বা কলাবতী প্রভৃতি গাছের কাণুগুলি; 
রাইজোম-জাতীয । কখন কখন রাইজে।ম মাটির ভিতর োজ। বা খাড়াভাবে 
থাকে। সেইরূপ রাইজোমকে মুলাকার কাণ্ড (২০০৫ ৪০০) বলে। 
মানকচু গাছের কাণ্ড এইরূপ হয। 

২। গুঁড়িকন্দ (0০27) £- ইহা একপ্রকার অপ্রসারিত গোলাকার 
রাইজোম। কাণ্ডটি গাছের গ'ড়ির 
মত স্থল হয় এবং সঞ্চিত খাছ্যে 
পরিপূর্ণ থাকে। ইহা পর্ব ও 
পর্বমধ্যভাবে বিভক্ত; ইহার পর্ব 
হইতে শন্কপত্র জন্মায় । শন্ধপত্রের 
কক্ষে কাক্ষিক মুকুল দেখা যায়। 
! কাণ্ডটি কন্দের মত গোলাকার 

৪১নং চিত্র_-গুঁড়িকন্দের (ওল) (0০2) এবং ইহার সববত্রই বৃত্তাকারে কাক্ষিক 

নিভিন্ন অংশ দেখান হইতেছে । মুকুল থাকে । কাক্ষিক মুকুলেও খাছ 

(৯) পর্ব, (১) অস্থানিক মূল (০) সুকুল। , সঞ্চিত হয় এবং সেইজন্য মুকুলগুলিও 
স্ফীত হয়। ওলগাছের কাণ্ড গু'ড়িকাণ্ড জাতীয়। ইহার স্ফীত মুকুলগুলিকে 
গ্রাম্য ভাষায় “ওলের মুখী” বলে। কাণ্ডের সর্বাঙ্গ হইতে অস্থানিক মূল 
জন্মায় এবং অশ্থকূল খতুতে (বসস্ত কালে ) কাগুটি অগ্রমুকুলের সাহায্যে 
বিস্তারলাভ করে। এই সময়ে কাণ্ড হইতে মাটির উপর শাখা-প্রশাখা 
দেখ! যায়ঃ কিন্ত প্রতিকূল খতুতে পাতাগুলি শুকাইয়! যায় । | 

৩। স্মুলকন্দ (14৮০) :_ আলু ভূনিয়স্থ কাণ্ড বা শাখা । ইহাকে 
স্থলকন্দ বলে। ভূনিয়স্থ কাণ্ড হইতে পাতার কক্ষের কাক্ষিক মুকুল প্রচুর 





কাণ্ডের সাধারণ কার্য ৫৩ 
শাখা-প্রশাখা! উৎপন্ন করে। এই শাখা-প্রশাখাগুলি মাটির ভিতরে অস্থভূমিক- 


ভাবে বিস্তার লাভ করিয়া থাকে। 
শাখ|-প্রশাখায় অপ্রসারিত পর্ব, পর্বধ্য 
এবং শক্ষপত্র থাকে। শাখা-প্রশাখার 
শেষাগ্র ধীরে ধীরে খাছ সঞ্চয় করিয়া 
স্কীত হইতে থাকে এবং পরে গোলাফারে 
পরিণত হয়। ইহাকেই স্কুলকন্দ (আলু) 
বলে। ভাসো করিয়া দেখিলে দেখা 
যায স্থলকন্দের দেহে ছোট ছোট 
শন্কপত্র আছে; এই ঘকল শন্কপত্রের 
কক্ষে কাক্ষিক মুকুলও ত্ুম্পষ্টরূপে চোখে 
পড়ে। শন্বপত্রগুলি অপ্রসারিত পর্ব হইতে 





৪২ নং চিত্র-_স্থলকন্দের (আলু) 
(11897) বিভিন্ন অংশ দেখান হইতেছে। 
(৯) আলুব চোখ (মুকুল), 

(২) পর্যমধ্য (৩) আলু 


জন্মায়। এমন কি, স্থলকন্দেও অগ্রমুকুল দেখা যায়। স্ুলকন্দের কাক্ষিক 
মুকুলকে “চোখ? বলে । 


&8| কন্দ (81): ইহা ভূনিয়স্থ কুদ্রতম কাণ্ড। কাণ্ড দেখিতে 


গোলাকার চাকতির মত। ইহার 





৪৩নং চিত্র--কন্দের (পিয়াজ ) (8910) 
বিভিন্ন অংশ দেখান হইতেছে । 
(ক) পিশয়াজের লম্বচ্ছেদ, (খ) পি'য়াজেব 
' প্রস্থচ্ছেদ' (৯) পিয়াজের শক্পত্র, 
(২) কাও, (৩) অস্থানিক মূল। 


পর্বমধ্যগুলি খুব সম্কুচিত। কাণ্ডের 
উ্রপরিতল হইতে রসাল শন্বপত্রগুলি 
এমনভাবে জন্মায় যে সেগুলি কাগুটিকে 
ম্পূর্ণভাবে বেষ্টন করিয়! রাখে। 
সুতরাং কাগুটিকে বাহির হইতে 
দেখিতে পাওয়া যায় না। কাণ্ডের 
নিয়তল হইতে প্রচুর “গচ্ছিত মূল 
বাহির হয়। অন্থকুল অবস্থায কোন 
কোন কাক্ষিক মুকুল হইতে নৃতন কন্দ 
জন্মায়। কাণ্ডের কে্রুস্থলে অগ্রমুকুল 


থাকে উত্ভিদের পাতা ও পুষ্পদণ্ড ইহারই বিকাশ। কন্দ ছুইপ্রকারের, 


৫৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


যথা-€) বেষিত-কন্দ (757715650 651৮) :_ ইহাতে শন্বপত্রগুলি 
চাকতির মত কাণ্ডের উপর একটির ভিতর একটি করিয়। সজ্জিত থাকে । একটি 
শুক বিল্লী (601০) আবরণী সমস্ত শন্কপত্রগুলিকে পরিবেষ্টিত করিয়া 
রাখে । পিয়াজ বেষ্টিত-কন্দের আদর্শ উদ্াহরণ | (11) শঙ্ষিতকন্দ 
(5০815 81১) :-এইন্প উদ্ভিদের কাণ্ডের শন্বপত্রগুলি অনিয়তভাবে 
কাণ্ডটিকে বেষ্টন করিষ| রাখে, শন্কপত্রগুলিকে বেষ্টন করিয়া! কোন শুক ঝিল্লী 
আবরণী থাকে না। লিলি উত্ভিদ্‌ শন্বিত কন্দের আদর্শ উদাহরণ । ৮ 
(গ) জী (১5735] ) 

কতকগুলি গাছের কাণ্ড ও তাহার শাখা-প্রশাখা বিশেষ কার্যসাধনের 
জন্য পরিবর্তিত হয়। এই পরিবর্তনের মাত্রা এত বেশী হয় যে সাধারণ শাখার 
গঠন বা বৈশিষ্ট্য ইহাতে কিছুই দেখা যায় না । এইব্ধপ পরিবতিত কাণ্ড বা 
শাখাগুলিকে. রপাস্তরিত €&56507081905085ণ ৪) বলে এবং এই 
পরিবর্তনের পদ্ধতিকে রূপান্তর ($151580101)0888) বলা হয। সাধারণতঃ 
এইরূপ বায়বীয কাণ্ড তিন প্রকারের, যথা 

১। আকর্ষ (5520-8575051] ) 2 

এইরূপ র্নপান্তরিত কাণ্ড দেখিতে অদ্ুত। ইহা সরু; পাতাহীন তারের 

ত। ইহাকে আকর্ষ বলে । গাছের 
। আকর্ষটি আশ্রয়ী গাছ বা! অন্য কোন 
বস্তকে জড়াইয়া গাছটিকে আরোহণে 
সাহায্য করে। সাধারণতঃ ইহার! 
পত্রকক্ষ হইতে জন্মায় যেমন-_ 
ঝুমকো-লত। গাছের আকর্ষ । আবার 
হাড়জোড়া, কুমড়া ও আঙ্গুর প্রত্ৃৃতি 
গাছে ইহা পত্রকক্ষের বিপরীত দিক 
হইতে জন্মাযঘ। অনস্তলতা গাছে 
ইহার মঞ্জরীদণ্ড (10:610155061০০- 





815) আকর্ষে রূপান্তরিত হয় । 


কাণ্ডের সাধারণ কার্য *&৫& 
২। শাখা-কণ্টক (11018) 


পত্রকক্ষের মুকুলটি শাখায় পরিণত ন! হইয়া একটি সোজা, শক্ত ও স্চালো 
্টাটায় রূপান্তরিত হয়। পত্রকক্ষে ইহাদের উৎপত্তি হওয়ায় আমরা বুঝিতে 


পারি যে ইহা একটি রূপান্তরিত শাখা । 
কাটাগুলি গাছাটকে শত্রুর হাত হইতে 
বক্ষা করে। অনেক গাছের শাখা- 
কণ্টকটি যে প্রকৃত শাখা ব্যতীত অন্য 
অঙ্গ নহে তাহা সহজেই বোঝা যায়, 
যেমন- মেহেদী গাছের কাটা অভিমুখ 
(০097১০৪8৩ ) পাতা উৎপন্ন করে 
এবং এই বিপরীত পাতার কক্ষ হইতে 






১১ 


(1 রা 
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৪৬নং চিত্র-- 
ফণিমনসার পর্ণকাণ্ড (19511০01809) 





৪৫নং চিত্র-বেলগাছেব শাখা-কণ্টক ৷ 
(৯) শাখা-কণ্টক 


কাক্ষিক মুকুল জন্মায়। বেল, বাগান- 
বিলাস প্রভৃতিগাছের পত্রকক্ষের মুকুল কাটায় 
রূপান্তরিত হয। যখন কক্ষে একটিমাত্র শাখা- 
কণ্টক দেখা যায় তখন ইহাকে সরল শাখা- 
কণ্টক (91777019 1১০) বলে । আবার 
কোন কোন গাছে কাটাটি আবার শাখা- 
্রন্তাথা উৎপন্ন করে । শাখা-প্রশাখাগুলিও 
কীষ্টায় রূপান্তরিত হয়। এইকর্প কণ্টককে 
শীখাবিশিষ্ু (888:00550) বলে । বৈচি ও 
অর্থর কাটা! প্রভৃতি গাছে শাখাবিশিষ্ট কণ্টক 
দেখা যায। মনে রাখা দরকার যে শাখা- 
কণ্টক সাধারণ শাখার মত বহির্জনিষু । 

৩। পর্ণকাণ্ড (৮511918) ৫-_ 

ফণিমনস1, তেছরা মনস। বা বাজবরণ ও 
মুলেনবেকিয়! প্রভৃতি গাছের কাণ্ড চ্যাপটা৷ ও 


3৬" 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


রসাল হয়। ইহাদের বর্ণ সবুজ ও আবার পাতার মত। এইক্প কাণ্ডের অদ্ভুত 





৪৭পং চিত্র-শতমূলী ক্ল্যাডোড 
(018০9) (১) ক্ল্যাডোড 


পরিবতিত 
(1০৭1 9169) 


অর্ধবায়বীয় 
€501)-89718]) 


১। ধাবক (130010917) 


৩। বক্রধাবক (900৮9) 


রূপাস্তরকে পর্ণকাণ্ড বলে । পর্ণকাণ্ডের উপর ছোট 
পাত! জন্মায়। আবার কোন কোন গাছের 
পাতাগুলি পত্রকণ্টকে (52106 ) ক্বপাস্তরিত হয় । 
সাধারণতঃ মরু অঞ্চলের গাছে এইরূপ ব্বপাস্তরিত 
কাণ্ড দখা যায়। মরু অঞ্চলে জলের অভাবের 
জন্য এইরূপ পর্ণকাণ্ডের দাহায্যে গাছ বাম্পমোচন 
(1570821756102) প্রক্রিয়া! সঙ্কোচ সাধন করে; 
তাহারই ফলে কাণ্ডের ভিতরকার জল সহজে 
বাম্পাকারে বাহির হইয়া যাইতে পারে না । এক 
পর্বমধ্যবিশি্ই পর্ণকাণ্ডকে ক্ল্যাডোড বা একক 
পর্ণকাণ্ড (01৭০৭) বলে। শতমুলী গাছে 
ক্ল্যাডোড দেখা যায় । পর্ণকাণ্ডে পর্ব, পর্বমধ্য এবং 
পত্রকক্ষ হইতে কাক্ষিক মুকুল জন্মায়। নিয়্ের 
কাণ্ডের বিভিন্ন রূপান্তরের একটি ছক দেওয়া হইল। 


কাণ্ড 
(50609 ) 


রূপাস্তরিত 
সি 


১। আকর্ষ (96972-690001) 
ভূনিয়স্থ ২। শাখা-কণ্টক (7072) 
(991069778179970)  ৩। পর্ণকাগ্ড (07751091509) 


১। রাইঞোম (13))12091009) 


২ । অন্থভূমিক বাবক (99107) ২। খুড়িকন্দ (00709) ক্লযাভোভ 
৩। স্থুলকন্দ ([70797:) (019,709) 
৪। কন্দ (7301) 


91 খর্বধাবক (02596) 


বেহ্িত কন্দ 


ক্ষিত কন্ 


শা 
(700198690-051)) (3091 ০1) 


কাণ্ডের বিশেষ কার্য 


€91060181 01906101590 5661) ) 

(১) আলু* আদা, ওল ও পিয়াজ প্রভৃতি গাছের কাণ্ডে খান সঞ্চিত 
থাকায় ইহাদের খাগ্ভ-ভাগ্ার-কাণ্ড বলে। (২) মরু-অঞ্চলেরঞ্ঠাছের কাণ্ডে 
জল সঞ্চিত হইয়া থাকে, যথা--ফণিমনস' ও তেছর1 মনসা । (৩) কাণ্ডের 
সাহায্যে অঙ্গজ জনন সম্পাদিত হয়। (৪) কাণ্ড কাটায় ব্ধপান্তরিত হইয়া! জন্ত 
ও জানোয়ার হইতে গাছকে রক্ষা করে) যথা, বেল, মেহেদী ইত্যাদি। 
(৫) কুমড়া? ঝুমকোলত। ও হাড়জোড়া প্রভৃতি গাছের কাণ্ড আকর্ষে রূপান্তরিত 
হইয1| গাছকে উপরে উঠিতে সাহায্য করে । 


ফলিত শিক্ষ। 

€10:806109] ) 
কাণ্ডের ভ্গাউইলেমম লাহিল্ষান্র ভিভ্ল্ চিল্সা ব্কোক্স- 
লস অগ্রগি--(88০606 0? 0611-821 10292151516) 


ড88]18 01 0185 :91910) 


পরীক্ষা! (05097105506) 2 

একটি বড় কাচের বিকার টেবিলেক্টউপর রাখ । পাতিত জলে বিকারটি 
পূর্ণ কর এবং জলে পাঁচ হইতে নয় ধেঁঁটা ইওমিন রঙ মিশাও। এখন ফুল 
ও পাতাসমেত একটি সজীব রজনীগন্ধার কাণ্ড বিকারটির ভিতর খাড়া ভাবে 
রাখ। চার ঘণ্টার পর কাগুটিকে বিকারের লালজল হইতে বাহির কর। 
এখন এই কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ লও। 

নিরীক্ষা! (01891৮96102) £ 

্রস্থচ্ছেগুলিকে যৌগিক অন্ৃবীক্ষণ-যন্ত্রের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করিলে 
দেখিতে পাইবে যে কাণ্ডের শিরাত্মক কলাসমষ্টির জাইলেম বাহিকাগুলি 
রঙিন হইয়! গিয়াছে। 


৫৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
সিজান্ত (0০756158107) £ 


সজীব কাগুটিকে বিকারের লালজলের ভিতর রাখার ফলে লালজল ধীরে 
ধীরে বাষ্পমোচনের শ্োতের (02175911800 ০011506) জন্য জাইলেমের 
ভিতর প্রবেশ করিয়া কাণ্ডের উপরে উঠিয়াছে। সেইজন্য কাণ্ডের যে কোন 
অংশের প্রস্থল্গেঃ* লইয়া উহার জাইলেম বাহিকাগুলি ইওসিনমিশ্রিত লালজলের 
স্পর্শে রঙিন হইয়া গিয়াছে । সুতরাং কাণ্ড বা শাখার ভিতরকার জাইলেম- 
বাহিকার মধ্য দিয়াই জল উপরে উঠে । 


অনুশীলনী 


১। কাগ্খের বিভিন্ন অঙ্র চিত্রসহ বর্ণনা কর। (709907:199 6179 919919176 
0968 01 % ৪6900, [999 9,099 91:6601), ) 

২। মুকুল কাহাকে বলে? ইহার কার্য কি? মুকুলের শ্রেণী-বিস্তাসের একটি 
সুম্পষ্ট ছক দিয়া বর্ণনা কর | (10909 00৭. ভা1)96 919 61917, 10000101058 ? 
[069809119 170. 5০০. 01895115 (10000. [09859 81099 018,8911086101) 
09৮ 10 0008 চম161) ৪0168)19 92.80010198. ) 

৩। শাখ! কয় প্রকারের হয়? শাখাবিস্তাসের একটি দুম্পষ্ট ছক দিয়া পার্ীয় 
শাখা-বিষ্ভাসের প্রকারভেদ উদাহরণ সহ বর্ণনা কর । ( 1098019 609 08117 
51093 ০01 0১750010106, 0188811% 198979,] 10180017106 95969100, 11989 
% 068, 91%9810108,6101] 0199: [07 6179 &১০৮৪ 161) 8016%)019 92:90000198, ) 

৪ । একবীজপত্রী উদ্ভিদৃ-কাণ্ডের সহিত হিবীঞজপত্রী উত্ভিদূ-কাণডের প্রস্থচ্ছেদের তুলণা 
কর। শিরাত্মক কলাসমষ্টির চিত্র দিয়া বিভিন্ন কলাগুলি দেখাইয়] দাও । ( 001200819 
6179 6280359789 ৪906100 ০018 01006 860120 161) &1086 01 & 000100006 
86910. 175%01910 6176 6188095 101:98676 117 61091) ₹8৪00]9) 10009198, ) 

& | দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদ কাণ্ডের একটি প্রস্থচ্ছদের কিছু অংশ (৪ 89০96০: ০1 6109 
8:8778%9789 ৪908107) ) অন্কন করিয়া উহার কলাবিষ্ভাস ও কোঁষগুলি দেখাইয়! 
দাও । (1019 & 99060 01 6106 680859289 9601010 01 ৪ 01009 2690 
৪00. 19991 163 6199089 800. 09115. ) 

৬| কাখ্খের সাধারণ কার্ধগুলির বিশদ বিবরণ দাও । ( 7068081)9 6109 
(010061008 01 ৪69009 10 09681]. ) 


ফলিত শিক্ষা ৪৯ 


৭| কাওগুলির পরিবর্তনের রূপ বর্ণনা! কর | ( 156 ৪0 &9০00106 ০01 6139 
00001008610] 06 969008. ) 

৮। কাণ্ডের পরিবর্তন ও রূপান্তরের কি প্রভেদ্দ? রূপান্তরিত কাণ্ডের বিশদ 
বিবরণ চিত্রসহ দাও । (০ &10011699. 86810 81097 11000 ৪ 100868010৮- 
0109850 ৪6910) ? 108801170 81008 6506৪ 01 2096900010110880 169118 
17 99011. ) 

৯। কাণ্ডের বিশেষ কার্গুলি উপযুক্ত উদাহরণ ও চিত্রসহ বর্ণন! কর। (1)9৪- 
0711089 ড৪21009 6509৪ ০01 ৪106019] [000610209 01 8661008 161) ৪0168016 
95800100198 9,090 8159601)95. ) 

১০ | নিয়লিখিত বিষয়ে যাহ! জান লিখ ৫-_ 
(ক) রাইজোম (খ) কাক্ষিক মুকুল (গ) প্রচ্ছন্ন মুকুল (ঘ) অগ্চোমুখকোষ 
(উ) দ্বিশীর্ষক (চ) কলাসমষ্টির টুপি (ছ) শ্বেতসার স্তর | ( ঘ066 9170: 0088৪ 
010 :-($) :000180006, (50) &মা]]ঞাড। 9৪০, (25) 00৮06 0০৭, 


(2) 10168] 1১8, (9) 101010080110008, (%) [300016-08%, (7) 9691:017- 
৪1198,6]). ) 


তভীয় পাচ্ছো 
পত্র 
€ 1,691) 

কাণ্ডের অগ্রমুকুল বা পর্বের কাক্ষিকমুকুল প্রম্ফুটিত হইয়া পাতলা, 
প্রসারিত সবুজ রঙের পাতায় পরিণত হয়! ইহা কাণ্ডের পর্ব হইতে 
অগ্রোনুখভাবে সজ্জিত থাকে । শাখার মত পাতাও বহির্জনিষু, অর্থাৎ কাণ্ডের 
বহির্মজ্জা হইতেই ইহাদের উৎপত্তি। ইহা! ছাড়াও কার্য, আকৃতি ও পরিবর্তন 
অনুযায়ী নানাপ্রকারের পাত উদ্ভিদে দেখা যায়, যথা 

১। বীজপত্র (0০£515০7) £__সপুষ্পক বীজের মধ্যস্ব ভ্রণের 
পাতাকে বলে বীজপত্র। একবীজপত্রী এবং দ্বিবীজপত্রী গাছে বীজপত্র 
যথাক্রমে এক ও ছুইটি করিয়! থাকে । ম্ব্দভেদী অস্কুরোদগম (6০1859] 
£77708786101) পদ্ধতিতে কোন কোন বীজে বীজপত্র দুইটি মাটির উপর 
উঠিয়া! আসে এবং সর্ষের আলোকে সবুজ ক্লোরোফিল উৎপাদন করে। যে 
সমস্ত বীজে মৃদবতি অস্কুরোদগম (0750০5591 £9:7257709680) হয় 
সাধারণতঃ সেগুলির বীজপত্রে খাগ্য সঞ্চিত থাকে । 

২। শক্ষপত্র (9০815 18) 2 পক্ষপত্র এমন একপ্রকার পাতা যাহার 
বৃস্ত নাই এবং যাহ! দেখিতে বাদামী রঙে হুপ্ম কাগজের মত। কিন্তু ইহা 
সাধারণ পাতার মত কাণ্ডের পর্ব হইতেই জন্মায়। আদা, আলু ও হলুদ 
প্রভৃতি কাণ্ডে পাতল! পর্দার মত শন্কপত্র থাকে । কিন্তু পিয়াজের শন্বপত্র 
স্থল হয এবং ইহ্ীতে প্রচুর খাগ্য সঞ্চিত থাকায় ইহা! রসাল হয়। বাঁশ ও 
আক গাছের সবুজ শন্ধপত্র কাণ্ডের সহিত সংলগ্ন থাকে । বট, ঠাপা ও 
কাঠাল গাছের লাল শন্ষপত্র মুকুলগুনিকে আবৃত করিয়। রাখে । 

৩। মগ্জরীপত্র (8:5০ 1586) ১ পুস্পদণ্ড (৮৪7০15) কাণ্ডের 
পরিবতিত রূপ। ইহার পর্বে ছোট ছোট সরু পাতা জম্মায়। এই পাতা- 
গুলিকে মঞ্জরীপত্র বলে। এই মঞ্জরী পত্রের কক্ষে মঞ্জীরদণ্ড বা ফুল জন্মায় । 


পত্র ৬১ 


মঞ্জরীপত্র আকারে ও বর্ণে নানা-প্রকারের হয়, যথা, _-জবা গাছে সরু; ছোট 
সবুজ রঙের, মুক্তাঝুরি গাছে সাধারণ সবুজ পাতার মত, লালপাতা৷ বা 
বাগান-বিলাম গাছে বড় লাল পাপড়ির মত, এবং কছু গাছে সবুজ বা 
লালরঙের বৃহৎ নৌকার মত হয। 

৪ পুষ্পপত্র (19751 1584) :£-_যে কোন আদর্শ ফুলে চারিটি অংশ 
থাকে। ফুলের প্রতিটি অংশ সাধারণ পাতার পরিবতিত ব্ূপ। ফুলের 
এই চারিটি অংশকে যথাক্রমে বিত্যংশ (95281), পাপড়ি (2551), 
পুংকেশর (565705) ও গর্ভপত্র (০8৮51) বল! হয়। 

৫ পর্ণরাজী (£০11589 1586) £__সাধারণ পাতাকে পর্ণরাজী বা 
পল্লব বলে। পূর্বেই বলা হইয়াছে 
যে ইহা কাণ্ড ও শাখা-প্রশাখার 
পর্ব হইতে জন্মায় এবং দেখিতে 
সবুজ রঙের হয়। গাছের খাদ্য- 
নির্মাণকার্য বা সালোক-সংশ্রেষ 
(৮1501085726156818), বাম্প- 
মোচন (17871575178 0070) ও 
শ্বসনকার্ষা (7২৩৪017510507) 
প্রভৃতি জৈবনিক প্রক্রিয়াগুলি এই 
পর্ণরাজির দ্বার! সম্পন্ন হয় । ্ 

পাতার অংশ (7515 0£ * 
& 158) :-_একটি আদর্শ পাতার 
সাধারণতঃ তিনটি অংশ থাকে; 


যথা-(ক) পত্রমূল (15৪1 ৪”নং চিত্র_একটি জবা পাতার বিভিন্ন 


10885 )--পাতার সর গোলাকার অংশ দেখান হইতেছে। 
(১) অগ্র, (২) প্রান্ত, (৩) ফলক, (৪) শিবা? 
অংশের শেষাগ্রটিকে পত্রমূল বলে . (৫) উপশিরা, (9) বৃত্ত, (৭) উপপত্র, (৮) পত্র- 


ইহার দ্বারাই পাতা কাণ্ড ব! মূল, (৯) মধ্যশিরা বা! প্রধান শিরা । 
শাখার সহিত সংযুক্ত থাকে। (খ) বৃস্ত (৮৩:+০1০ ) --ইহা সরু গোলাকার 





দণ্ডের যত এবং পাতার বিস্তারিত অংশকে ধারণ করিয়া রাখে । (গ): 
€(1581-01805 ০৪ 1-57003208 ) *_ ইহাই পাতার পাতলা সবুজ রঙের 
বিস্তারিত অংপ। উপরোক্ত তিনটি অংশের মধ্যে যে কোন একটি অংশ 
পাতায় না থাকিলে সেইরূপ পাতাকে অসম্পুর্ণ 0709721585) পাতা 
বলা হয়। 

টি (ক) স্পিন (1-956-5555 ) 

কতকগুলি উত্তিদে বিশেষ ধরনের পর্ণমূল দেখা যায় । লজ্জাবতী, আম ও 
কুষ্চুড়া প্রভৃতি গাছের পত্রমূল বেশ স্ফীত ব1 মোটা হয়। এইরূপ পত্রমুলকে 
: উপাধান (7৯51510৪) পর্ণমূল বলে। ঘাসের পত্রমূলগুলি সম্পূর্ণভাবে 
কাগুকে পরিবেষ্টিত করিয়া রাখে। এইরূপ পত্রমূলকে কাগুবেষ্টক 
€519590108 ০ 4১010915109] ) পত্রমূল বলে । স্ুপারী, নারিকেল ও 
তালগাছের পত্রমূলগুলি কাগ্ডকে আংশিকভাবে বেষ্টন করিয়া! থাকে । এইব্ূপ 
পত্রমূলগুলিকে অর্থকাগডবেষ্টুক (96011-8171015য1080] ) পত্রমূল বলে । 
কতকগুলি গাছের আবার পত্রমূলের ছুই পাশে সরু সরু ছোট পাতার মত অঙ্গ 
দেখা যায। এই অঙগুলিকে বলে উপপত্র (5812815) | সাধারণতঃ 
দ্বিবীজপত্রী গাছের পর্ণমূলের পাশেই উপপত্র থাকে । উপপত্রবিশিষ্ট পাতাকে 
সোপপত্রিক (5095185) এবং উপপত্রহীন পাতাকে অন্ুপপত্রী 
€:55001565) পাতা বলা হয়। বিভিন্ন প্রকারের উপপত্রের আকার ও 
অবস্থিতি অনুযায়ী উহাদের শ্রেণীবিভাগ গ্রিয়ে দেওয়। হইল, যথা__ 

১। মুক্তপাস্বীয় (চ£5৩ 1565551 )- ইহাতে পত্রমূলের ছুই পাশে থাকে 
ছোট ছোট সরু সবুজ রঙের উপপত্র। উপপত্র ছুইটি কাণ্ড বা শাখা এবং 
বৃস্ত হইতে মুক্ত থাকে । জব!, কার্পাস ও ঢেড়স প্রভৃতি গাছে এইরূপ উপপত্র 
দেখা যায়| 

২। বৃস্তলগ্ণ (১৭7৪০) গোলাপ গাছের পত্রমূলের ছুই পাশ হইতে 
উপপত্র জন্মায়। এই উপপত্রগুলি মুক্ত না হইয়া! বৃত্তের সহিত প্রায় সংযুক্ত 
থাকে; কেবলমাত্র ইহাদের অগ্রভাগ মুক্ত থাকে অর্থাৎ অগ্রভাগ বৃস্তের সহিত 
যুক্ত থাকে না। এইরূপ উপপত্র জোড়াকে বৃত্তলগ্ন বল! হয়। 


18৮ রঃ 
গঠিত 
লা 


৩। কাক্ষিক € 1087570500158 ০ ঠিআ]1জড ১ ইহাতে একটি 
পাতার দুইটি উপপত্র পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হইয়৷ একটি উপপত্রে পরিণত হয় 





৪৯নং চিত্র-_বিভিন্ন প্রকারের উপপত্র দেখান হইতেছে। 
(ক) বৃত্তলগ্ন, (খ) মুক্তপার্থীয়, (গ) কাক্ষিক, (ঘ) বৃস্তমধ্যক, (উ) কাগুবেষ্টক | 
(১) বৃস্তলগ্ন উপপত্র, (২) মুক্তপাশ্থায় উপপত্রঃ (৩) কাক্ষিক উপপত্র, 
র্‌ (৪) বৃন্তমধ্যক উপপত্র, (৫) কাগুবেষ্টক উপপত্র। 


এবং এই উপপত্রটি পাতার কক্ষে অবস্থান করে; যথা- পন্ধরাজ গাছের পাতার 
উপপত্র। 


৬. জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


৪। বৃন্তমধ্যক (1015:795110181) £__যখন কাণ্ডের বা শাখার একই 
পর্ব হইতে বামদিকে একটি পাতা ও ডানদিকে আর একটি পাতা জন্মায় তখন 
এইরূপ বিপরীতমুখী পাতাকে প্রতিমুখ (01098186) পাতা বলে। এই 
ধরনের প্রতিমুখ পাতার উপপত্রগুলি পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হইযাঁ ছুইটি 
উপপত্রে পরিণত হয়। এই সংযুক্ত উপপত্র ছুইটি বৃস্তের সহিত সমান্তরালভাবে 
অবস্থান করে । কদম ও রঙ্গন গাছের পাতায় এইরূপ উপপত্র দেখা যাষ | 

৫ | কাণগুবেষ্টুক €(09018895.) যখন 
একাজ্তর পাতার (41651755155) উপপত্র- 
গুলি পরস্পরের সহিত মর্বতোভাবে সংযুক্ত হইয়া 
নলের মত আকার ধারণ করিয়া কাণ্ড বা শাখার 
কিছু অংশ পরিবেষ্টিত করিয়া! রাখে তখন এইরূপ 
উপপত্রগুলিকে বলে কাণগুবেষ্টক ; যথা-_পান মরিচ 
ও টক পালং গাছের পাতার উপপত্র। 

৬। ফলকাকার (০118 059883 ) 
ইহা সাধারণ উপপত্রের পরিবতিত রূপ । মটর 
ও জংলী মটর গাছের উপপত্রগুলি বড় বড় পাতার 
ফলকের মত হয়। ইহারা কাণ্ড বা শাখাকে 
ছুইদিক হইতে সম্পূর্ণভাবে ঢাকিয়৷ ফেলে । এইব্ূপ 
উপপত্রগুলি্ক ফলকাকার বলে, এবং ইহারা 
ফলকের মর্ত- কার্য সাধন করে । 
৫০নং চিত্র_ কলাইশু টি গাছেব ৭। মুকুলাবরণ (84০ ৪০৪1৪) £_যখন 
ফলকাকার উপপত্র দেখ'ন - 
হইতেছে। (১) ফলকাকার উপপত্রগুলি মুকুলকে ছুইদিক দিযা! আবৃত করিয়া 
(81677509088) উপপত্র। রাখে । ইহার! পাতল! ও লাল রঙের হয়। 
মুকুল বিকশিত হওয়ার পর ইহা ঝরিয়! যায়, যথা__বট+ কাঠাল ও চাপা 
গাছের উপপত্র । 

উপপত্রের আকার নানাভাবে রূপান্তরিত হয়। কুমারিকা গাছের 
উপপত্রগুলি আকর্ষে পরিণত হ্য়। এইক্নপ উপপত্রগুলিকে আকষীভূত 





পত্র ৬৫ 


(75011157) উপপত্র বলে । বাবলা, লজ্জাবতী ও কুল গাছের উপপত্রগুলি 
কাটায় পরিণত হয়। এইক্ধপ উপপত্রগুলিকে কণ্টকিত (109) উপপত্র 
বলে। কখন কখন যৌগিক পাতার পত্রকের (15915) দুইপাশে ছোট 





৫১নং চিত্র--অশ্বখ গাছে মুকুলাববণ উপপত্র 
(৯) মুকুলাববণ উপপত্র। 


ছোট উপপত্র জন্মায়। এইরূপ উপপত্রকে একটি স্বতন্ত্র নাম দেওয়| হইয়াছে। 
ইহাদের উপপনত্রিক। (51১61) বলে । শিম ও শালপানি প্রভৃতি গাছের 
যৌগিক পাতায় এইদ্ধপ উপপত্রিক দেখ! যায়। 

খে)ট মত (1.58£ 55115 ০৮ 7১£:০1)- কাণ্ডের বা শাখার সহিত 
পাতা সংযুক্ত থাকে । বৃস্তই একদিকে পাতাকে কাণ্ড বা শাখার সহিত সংযুক্ত 
করে, আবার অপরদিকে পাতার ফলক ধারণ করে। বৃস্ত গোলাকার সরু 
দখ্ের মত। ইহা মাঝে মাঝে পাতার ধঁলকের নিয়পৃষ্টের মধ্যস্থলের সহিত 
সংযুক্ত দেখা যায়। পদ্ম ও ট্রোপিওলাম শরভৃতি উদ্ভিদের পাতা এই প্রকারের । 
্ইরপ পাতাকে ছত্রবদ্ধ (৮5185€5) পাতা বলে। যে সকল পাতায় বৃত্ত 
থাকে তাহা হইল সবৃম্তক €৫৪£1০1516) পাতা, যেমন--বট পাতা ও জবা! 
পাতা ইত্যাদি। আর যে সকল পাতায় বৃস্ত থাকে না, তাহাকে বলে 
অবৃস্তক €(59৪৪8175) পাতা, যেমন- শিয়ালকাট। গাছের পাতা । বুস্তের 
মারৃতি ও কার্ষের দিক দিয়া বিশেষ বিশেষ উদ্ভিদে পার্থক্য দেখা যায়। 
্ইব্প প্রধান প্রধান পার্থক্যের বৃত্তাস্ত নিম্নে দেওয়া হইল, যথা-_ | 

১। সপক্ষবৃস্ত (/17085৭ 78০7৪) :__-পাতার ফলকের মত প্রসারিত 

মু-২য়--& 


৬৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


বৃস্তকে বলে সপক্ষবৃস্ত। পাতিলেবুঃ কমলা ও বাতাবিলেবু গাছের পাতায় 
এইক্প বৃত্ত দেখা যায়। 

২। শ্চীতরৃত্ত (5%০1160 1611015) £- কচুরীপানা গাছের পাতার 
এ বৃ্তটি ফুলিয়! গোলাকারে পরিণত হয়। 
ৃ ৮ র্‌ স্বীত বন্তের মধ্যে বাতাসের বুদবৃদ থাকে 

২র্ট /২ বলিয়৷ গাছটি সহজে জলে ভাসিতে পারে । 
: অন্তান্ত জলজ গাছেও এইক্বপ স্ফীত বৃস্ত 


রত দেখা যায । 

ঠা ৩। জড়ানে। বৃস্ত (75156178 

| ৮1০16) £-যখন পাতার বুভ্তটি চ্যাপটা 
রর ফিতার মত হইয়া কোন অবলঘ্ঘনকে জড়া- 


ইয়া ধরে বা! কোন আশ্রয়ী গাছের উপর 

নং চিত্র-_লেবৃপাতার সপক্ষবন্ত _ উঠিতে সহায়তা করে তখন সেইবপ বৃস্তকে 

(১) সপক্ষবৃত্ত। জড়ানো বৃস্ত বলে। আকর্ষ যেব্ূপ সরু 

স্থতার মত হয়, ইহ] সেক্ধপ হয় না। ছাগলবটি, ঈশ্বরমূল ও পতঙ্গভুক জাতীয 
কলসপত্রী গাছে এইরূপ বৃত্ত দেখ! যায । 





৫৩নং চিত্র--অস্টে লিয়ান বাবলা গাছের পর্ণবৃত্ত (5৮১1199) 
(১) পর্ণবৃস্ত। 
৪। পর্ণবৃস্ত (%15511946) £-_কতকগুলি গাছের পাতা জন্মাইবার 
পরই উহাদের ফলকটি ঝরিয়! পড়ে, তখন পাতার বৃস্তটি চ্যাপটা ও সবুজ রঙে 
পরিণত হইয়৷ দেখিতে সাধারণ পাতার মতই হয়। এইক্প বৃস্তকে পর্ণবৃস্ত 


পত্র রঃ 


বলে। পর্ণবৃস্ত পাতার ফলকের কার্য করে। আকাশমণি ও অস্ট্লিয়ার বাবল! 
গাছে এইক্প পর্ণবৃস্ত দেখা যায়। 
(গ) ফলক (1.581191505 ০৮ ]1,8103708) 2 
পাতার ফলক চ্যাপটা, পাতল! এবং ইহ! প্রসারিত হয়। ইহার রঙ বৃস্তের 
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৫৪নং চিত্র-__পত্রফলকের বিভিন্ন আকৃতি দেখান হইতেছে। 
(ক) ধৃক্কাকার, (খ) মণ্ডলাকার, (গ) হুচ্যাকার, (ঘ) ভল্লাকার, (উ) ডিম্বাকার, (চ) তাশ্ুলা- 
ক্কার, (ছ) উপবৃতাকার, (জ) বিতানুলাকার, (ঝ) বিডিম্বাকার, (ঞ) মানকপত্রাকার, 
(উ) কলমীপত্রাকার, (ঠ) রেখাকার, (ড) অর্ধচন্দ্রাকার, (ঢ) বীণাকৃতি, (৭) আয়ত। 


মত সবুজ হুইয়! থাকে । বিষমপৃষ্ঠ পাতা সাধারণতঃ দ্বিবীজপত্রী গাছেই জঙ্মায় । 


৬৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতা সাধারণতঃ একবীজপত্রী গাছে দেখা যায়। পাতার 
মাঝখানে লম্বালম্বিভাবে একটি অপেক্ষাকৃত মোট! শিরা! থাকে । ইহাকে বলে 
মধ্যশির! (1872) | মধ্যশিরা হইতে প্রচুর শাখা-প্রশাখ! বাহির হয় 
এবং সেগুলি জালকাকারে বা সমান্তরালভাবে প্রমারিত ফলকের ভিতর 
জড়াইয়া যুয়। গাছ চিনিতে হইলে গাছের পাতা এবং বিশেষ করিয়া পাতার 
ফলকের আকার জান! দরকার | 


স্রুতনক্কেল ভা (0505151 ০০৫61105 0£ 1.820109.) ৫ 


ফলকের আকার বহুপ্রকারের। নিম্নে কতকগুলি সাধারণ পাতার 
আকুতি বর্ণনা করা হইল, যথা 

(১) জআুচ্যাকার (৯১০৫০1৪:)-_-ইহাতে পাতার ফলকটি সরু, লম্বা ও 
গোলাকার স্চর মত হয়, যথাপাইন গাছের পাতা । (২) রেখাকার 
(1.47765)- ইহাতে পাতার ফলকটি হয সরু ও লম্বা এবং ফলকের প্রান্ত 
বা কিনার! দুইটি হয় পরস্পর সমান্তরাল, যথা-_ঘাসের পাতা । €৩) ভল্ল' কার 
€(1.210০5০18%6)-_ইহাতে পাতার ফলকটির মধ্যভাগ স্থল হয এবং উহার 
অগ্র ও মিন্নতাগ লমভাবে ক্রমশ: সরু হইয়া আসে, যথা_-করবী পাঁতার 
ফলক। (৪) মগ্ডুলাকার (0৮১1০518৮)__ইহাতে পাতার ফলকটি সম্পূর্ণ 
গোলাকার হয়ঃ যথা-পন্ম খাতার ফলক। &) উপবৃত্তাকার 
€(€1)17981০81)- ইহাতে পাতার ফলকটি উপবৃত্বের মত দেখিতে হয়, যথা__ 
নয়নতার। বা কাঠাল গাছের পাতার ফলক । (৬) আয়্ত (09198) 
ইহাতে পাতার ফলকটি খুব লম্বা এবং সর্বত্র সমানভাবে অপেক্ষাকৃত চওড়া 
হয় এবং ফলকের এক প্রান্ত অপর প্রান্তের মহিত সমান্তরাল, যগা- কল! 
পাতার ফলক। (৭) ডিম্বাকার (0৮৪)__ইহাতে পাতার ফলকের 
নিম্নদেশ বেশ চওড়| হয়, কিন্তু অগ্রভাগ ধীরে ধীরে সরু হইয়া! আসে। এইব্নপ 
ফলক ডিমের মত দেখিতে বলিয়! ইহাকে ডিথ্বাকার বলে, যথা জবা ও বটের 
পাতার ফলক! (৮) তান্ধুলাকার (০০৮৭৪:৩)-_-যখন পত্রফলকের৷ 


পত্র ৬৯ 


নিয়দেশ বেশ চওড়া এবং অগ্রভাগ সরু হয়। এইক্নপ পত্রফলকের ভিতর 
প্রধান শিরার প্রবেশপথে একটি কৌণিক খাঁজ থাকে । খাঁজের (৭০:০%) 
জন্য পত্রফলকের নিম়দেশ দুইটি খণ্ডে ৫1০১৪) পরিণত হয়। পান পাতায় 
এইরূপ পত্রফলক দ্রেখা যায়। (৯) বুক্কাকার (0:6101601777)-- 
ইহাতে পাতার ফলকটি বৃক্কের মত, অর্থাৎ অগ্রভাগ গোলাকষ্ক্জ প্রসারিত 
এবং নিয়ভাগ ছুইটি গোলাকার খণ্ডে বিভক্ত হয়। থানকুনি গাছের পত্রফলক 
ইহার আদর্শ উদ্াহরণ। (১০) মানকপত্রীকার (988196)-_ 
ইহাতে পাতার ফলকটি বর্শার ফলকের মত হয়, অর্থাৎ ইহার অগ্রভাগ হয় 
লম্বা ও সরু । ফলকের নিয়ভাগ ছুই খণ্ডে বিভক্ত হয় এবং খণ্ড ছুইটি নিয়মুখী 
হওযায় বৃস্তটি সরু খাজের'ভিতর থাকে । মানকটুর পত্রফলক ইহার উদাহরণ । 
(১১) কলমী পত্রাকার (৮55৮56)- ইহা মানকপত্রাকারের ফলকের 
মত। কিন্ত ফলকের খণ্ড দুইটি নিম়মুখী ন! হইয়| বহিমুর্খী হয়, যথা__কলমী 
গাছ ও থেঁটুকচু পাতার ফলক। (১২) বিডিম্বাকার ৫০৮০৮৪৪)-_ 
ইহাতে পাতার ফলকটি ডিম্বাকার ফলকের ঠিক বিপরীত দেখিতে হয়, 
অর্থাৎ ফলকের অগ্রভাগ প্রসারিত এবং নিয়ভাগ সরু হয়। কাঠাল, বাদাম 
প্রভৃতি গাছের পত্রফণক ইহার আদর্শ উদাহরণ । (১৩) বিতাম্থুলাকার 
€০০০০:৪৮৪)- ইহাতে পাতার ফলকটি পান-পাতার ফলকের চি 
বিপরীত হয়, অর্থাৎ ফলকের অগ্রভাগ ৪প্রসারিত ও খাজযুক্ত এবং নিষ্নভাগ 
সরু হয়। আমরুল ও কাঞ্চন গাছের পাতার ফলক ইহার উদাহরণ । 
(১৪) বাগাকৃতি (1:751)- মূলা, সরিষা প্রস্তি গাছের পাতার ফলক 
বীণার মত দেখিতে হয; সেইজন্য এইরূপ ফলককে বলে বীণাকৃতি ফলক। 
(১৫) অর্ধচক্দ্রাকৃতি (1.50816)- বুমকোলতার পত্রফলক অর্ধচন্দ্রের 
মত দেখিতে হয় ; সেইজন্য এইরূপ ফলককে অর্ধচন্ত্রাকৃতি ফলক বলে। 


* সাধারণতঃ ফলকের তিনটি ভাগ থাকে, যথা__- 


(ক) পত্রফলকের প্রান্ত, খে) পত্রফলকের অগ্র ব৷ শীর্ষদেশ, 
এবং গে) পত্রফলকের পৃষ্ঠ বা তল। 


৭০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
€ক্) শ্রলক্ক্্ল আজ (0151810 9£ 086 1,811. ) 


নিয়লিখিত প্রান্ত ব| কিনারাযুক্ত পাতি! সচরাচর দেখা যায় £- 

(১) অখণ্ড (চ7£5 )-যখন ফলকের প্রান্ত বা কিনারার 
কোনরকমের খাঁজকাটা থাকে না, যথা-_আম ও বট গাছের পত্রফলক। (২) 
তরঙ্গিত ৫%/৪% )__যখন পত্রফলকের কিনার! ঢেউ খেলানো! হয় কিন্তু 
খাজকাটা! থাকে না, যথা_দেবদার পাতার ফলক। €৩) ক্রকচ 
€ ৯978৬ )-যখন পাতার ফলকের প্রান্ত বা কিনারা দাতালে! এবং 
দাতগুলি ডধবগুখী হয, যথা--গোলাপ ও জব! গাছের পত্রফলকের কিনারা । 
(৪) দন্তর (105970881)--যখন পাতার ফলকের কিনারাগুলি দাতালে। 
এবং দ্লাতগুলি বহিমুর্খী হয,_রক্তকমল বা আনারস গাছের পত্রফলক। 





৫৫নং চিত্র-_পত্রফলকের বিভিন্ন প্রান্ত দেখান হইতেছে । 
(ক) অখণ্ড, (খ) তবঙ্ষিত, (গ) ক্রকচ, (ঘ) দস্তব, ($) সভঙ্গ, (চ) কণ্টকিত 


(৫) অভঙ্গ €01:978%5 )_ ধন পাতার ফলকের কিনারা দাতালো। 
কিন্ত দাতগুলির অগ্রভাগ গোলাকার হয়, যথাঁ_পাথরকুচি, থানকুনি 
গাছের পত্রফলকের কিনারা । (৬) রোমাকার (011156 )- যখন 
পাতার ফলকের প্রান্তটি ঈাতালে! হয় এবং প্রত্যেকটি দাত লম্বাকারে সরু 
রোমে পরিণত হইয়। ঝুলিতে থাকে | (৭) কণ্টকাকাঁর (97১177988 )-_ 
যখন পাতার ফলকের প্রানস্তটি প্রচুর ছোট ছোট কাটায রূপান্তরিত হয়। 
শিযালকাট! গাছের পত্রফলকের প্রান্ত ইহার আদর্শ উদাহরণ । (৮) নিল্গ দক্তর 
€ মি 82০108৩ )--যখন পাতার ফলকটি দাতালো৷ এবং প্রত্যেকটি দাতের 
অগ্রভাগ নিম্নমুখী হয়, যথা__শালুক ও শাপল! গাছের পত্রফলক | 


পত্র ৭১ 


€) ফলকে অগ্র লা আগা (১৪৯ ০£ ৪ 
12111205 )- নিয়ে বিভিন্ন প্রকারের সাধারণ পাতার অখ্রের বা আগার 
বিবরণ দেওয়া হইল-_ 

(১) সুন্সমাগ্রা (4০৮০ )-_কতকগুলি উদ্ভিদের পত্রফলকের অগ্রভাগ 
সরু হইয়া একটি হক্মকোণ উৎপন্ন করে কিন্তু অগ্রভাগটি স্চালে! ভর নাঃ যথা_ 
জবা বা আম গাছের পত্রফলকের আগা । (২) স্কুলাগ্র € ০০1৪০ )-_ 
যখন পত্রফলকের অগ্রভাগ প্রসারিত হইয়া গোলকারে পরিণত হয়, যেমন 
বট গাছের পত্রফলকের আগা। (৩) দীর্ঘ-সুক্মাগ্রা (4১০৮010866 )-- 
যখন পত্রফলকটির অগ্রভাগ সুক্মম হয়। ুক্মাগ্রটি লম্বা! ও সরু হইয়া লেজের 
মত আকার ধারণ করেঃ যেমন--পিপুল ও অশ্বথ গাছের পত্রফলকের আগ্রা । 
(৪) কণ্টকাগ্র (0551815)__যখন পত্রফলকের অগ্রভাগ কাটায় 
পরিণত হয। তাঁল ও আনারস প্রভৃতি গাছে এইরূপ ফলকাগ্র দেখা যায় । 





৫৬নং চিত্র__পত্রফলকের বিভিন্ন অগ্র দেখান হইতেছে। 
(ক) স্থলাগ্র, (খ) সুঙ্ষ্াগ্র, (গ) দীাগ্র, (ঘ) কণ্টকাগ্র (ও) থাতাগ্র, 
(চ) শুগ্ঘ খবাগ্র, (ছ) আকষাগ্র। 


(৫) খগ্ডিতাগ্র € 1'৮800০81)-_যে পত্রফলকের অগ্রভাগ দেখিলে 
মনে হয় যেন সোজাভাবে বা অনুভূমিকভাবে কাটা হইয়াছে । সাগু গাছের 
পত্রফলকের আগা ইহার আদর্শ উদাহরণ । (৬) খাতাগ্র (00025180708) 
যখন পত্রফলকের অগ্রভাগ একটি গভীর মধ্য খাঁজের দ্বার! দ্বিধাবিভক্ত; যথা” 


ই, জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


আমরুল ও কাঞ্চন গাছের পত্রফলকের আগাঁ। (৭) সুন্মম খর্বাগ্র 
€ [০১০৪০ )--যে পত্রফলকের অগ্রভাগ প্রসারিত হইয়া! হঠাৎ সুক্ষ 
অগ্রাবিশিষ্ট হয। রঙ্গন ও রবার গাছে এইরূপ পত্রফলক দেখা যায়। 

গে) ক্লক্ষেন্্র ভল শা গ্ুভতেকষ্পে (865০5 01 5 
[.8107899)7পত্র ফলকের তল বা! পৃষ্ঠ নানাপ্রকারের হয়। নিম্নলিখিত কয় 
প্রকারের তল সচরাচর দেখা যাষ) যথা-€১) মস্থণ (0181১7958)__যখন 
পত্রফলকের তলের উপর রোম কিংবা অন্য কোন অঙ্গ জন্মায় না এবং তলটি 
বেশ পরিফ্ষার থাকে, তখন পত্রফলকের তলকে মস্যণগাত্র বল! হয়। 
(২) চকচকে (010০০৪$)- যখন পত্রফলকের তল বেশ চকচকে 
হয়, যেমন__ বীধাকপির পত্রফলকের তল | (৩) আঠাল (0151170818 ০৮" 
&78০10)__-যখন পত্রফলকের তলের উপর আঠার মত চটচটে বহিঃক্ষরিত 
পদার্থের আবরণ থাকে, তখন এইরূপ পত্রফলকের পুষ্ঠকে আঠাল বলে; 
যথাতামাক পাতার তল। (৪) কণ্টকিত (97১87০৪)-_যখন 
পত্রফলকের তলের উপর প্রচুর পরিমাণে কাট! জন্মায়, তখন এইরূপ তলকে 
কণ্টকিত তল বলে, যথা- বেগুন; কন্টিকারী প্রভৃতি গাছের পত্রফলকের তল। 
(৫) রোমশ (10151) আবার যখন পত্রফলকের পৃষ্ঠে প্রটুর পরিমাণে 
রোম জন্মায তখন এইব্নপ পৃষ্ঠকে রোমশ বলে, যথা_আকন্দ, ডুমুর ও কুমড়ার 
পত্রফলকের তল । 


ফক্নক্কেি সহক্ছাম্ম রাশি ০01 €5 1587701718)- সাধারণতঃ 
নিয়লিখিত প্রকারে ফলকের গঠন ও সংস্থান হ্য, যথা--() রসাল 
(510০০91528)-_-যখন পত্রফলকটি বেশ নরম অথচ স্কুল হয় যেমন-_ 
পাথরকুচি, ঘ্বতকুমারী ও পুঁইশাকের পাতা । (12) চর্সবৎ (0০:15- 
০৪০৪৪)-__যখন পত্রফলকটি স্থূল হয অথচ নরম ও রসাল হয় না, যেমন-_ 
' রবার, কদম ও বকুল গাছের পত্রফলক | (1) তৈলাক্ত (01850018)-_. 
যখন পত্রফলকটি নরম, সামান্ত পুরু ও তৈলগ্রস্থিযুক্ত হয়, যেমন-_লেবু গাছের 
পত্রফলক । (৫) বিল্লীময় (815771575705088)-_-যখন পত্রফলকটি 
খুবই পাতল! ও পর্দার মত হয়। 


শিরাবিন্যাস 


€৬61)৪0029) 


সাধারণতঃ প্রত্যেক গৃহস্থের ঘরে পানের ব্যবহার হয়। পান পাতার 
ফলকের মধ্যে লম্বালধিভাবে একটি পুরু শিরা দেখ! যায়। টু মধ্যশিরাটি 
ফলকটিকে সমানভাবে বিভক্ত করে । প্রকৃতপক্ষে পাতার বৃস্তের ফলাসমষ্টিগুলি 
ফলকের ভিতর প্রবেশ করিয়া মধ্যশিরায় পরিণত হয় । এই মধ্যশিরা হইতে 
বার বার বিভক্তির দ্বারা বহুশির! ও উপশিরার উৎপত্তি হয়। ইহারা পত্র- 
ফলকের প্রান্ত বা আগার দিকে বিস্তার লাভ করে। এইরূপ বারংবার 
বিতক্তিব ফলে শিরা-উপশিরাগুলি ফলকের ভিতর জালকাকারে বা 
সমান্তরালভাবে ছড়াইয়া পড়ে। ফলকের ভিতর শিরা-উপশিরাগুলির এইরূপ 
বিস্তারণ-প্রণালীকে পত্রফলকের শিরাবিন্তাস বলে। শিরাবিষ্াস প্রধানতঃ 
দুই প্রকারের-(ক) জালকাকার শিরাবিন্তান (51108]815 
৬৪1581078)--য খন শিরা- 
উপশিরাগুলি অনিয়মিতভাবে 
বিস্তার লাভ করিয়া শেষে 
ফলকের ভিতর হ্ক্ম জালের মত 
আকার ধারণ করে তখন এইরূপ 
শিরাবিষ্তামকে জালকাকার 
শিরাবিষ্তাম বলে। 

থি জাতিরাজ শিরা 7 জল 


বিন্যাস (08:8115] ড7৪- কাকার শিরাবিষ্ঠাস দেখান হইতেছে । 


(1০) _যখন শিরা-উপশিরা- (ক) জালকাকার একশিরাল ; (খ) জাল- 
কাকাব বভশির।ল অভিসারী (0০767 
গুলি পরস্পরের সহিত সমান্তরাল 908); (গ) জালকাকার বহুশিরাল 


ঃ ভাবে ফলকের ভিতর বিস্তার অপসারী (1591£6706) | 
লাভ করে তখন এইরূপ শিরাবিন্ঠাকে সমান্তরাল শিরাবিষ্ঠাস বলা হয়। 
সাধারণতঃ একবীজপত্রী গাছের পত্রফলকে সমান্তরাল শিরাবিষ্তাস পদ্ধতি 


!এঃ 
ডঃ 
পি 
আনি 2515 


1 





৭৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


দেখ! যায়। দ্বিবীজপত্রী গাছের পত্রফলকে জালকাকার শিরাবিন্তাস-পদ্ধতি 
একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য । 

(ক) জালকাকার শিরাবিন্তাস-পন্ধতি ছুই প্রকারের, যথা-_ 
(১) একশিরাল বা পক্ষশির (00785981515. [078-0715 ) 0০৪৮5- 
৮1০)-_যখন তপত্রফলকের মাঝে একটিমাত্র মধ্যশিরা থাকে, যেমন_- 
আম, বট ও পানপাতার ফলক | পাখীদের পালকের মত এইরূপ পত্রফলকে 
একটিমাত্র শির থ।কায় ইহাদের আবার পক্ষশির (21070866, 0100278- 
£5৪)5:) জালকাকার শিরাবিষ্তাস বলে। 

(২) বন্শিরাল (115160986515. 11510779105. ০058৪ 
80০)-- 

যখন একটি মধ্যশিরার পরিবর্তে পত্রফলকে অনেকগুলি প্রধান প্রধান 
শিরা থাকে তখন এইব্প শিরাবিস্টাসকে বহুশিরাল বলে। বৃত্তের শিরাত্মক 
কলাসমষ্টিগুলি পত্রফলকের ভিতর প্রবেশ করিবার সময় প্রধান প্রধান শিরায় 
বিভক্ত হইযা প্রবেশ করে। প্রত্যেকটি শিরা একটি শিরাত্মক কলাসমষ্টি। 
এইরূপ বহু শিরাল শিরাবিস্তাসকে করতলের পাঁচটি অঙ্থুলির সহিত তুলনা কর! 
যাইতে পারে। যেমন করতল হইতে পাঁচটি আন্লি পাঁচ দিকে বাহির হয়, 
তেমনই বৃত্তের অগ্রভাগ হইতে ফলকের ভিতর প্রধান শিরাগুলি ফলকের 
বিভিন্ন দিকে বিস্তার লাভ করে। সেইজন্য বু শিরাল শিরা বিন্যাসকে 
করতলাকার (68110916) শিরা বিস্তাসও বলে। যেমন-_তেজপাতা, 
কুলগাছের পাতা ও কুমড়| বা! লাউ গাছের পাতা । আবার জালকাকার 
বছ শিরাল শিরাবিন্যাস পদ্ধতি ছুই ভাগে বিভক্ত £ ৫) অভিসারী 
(0০70৮578208) যখন বৃত্তের অগ্রভাগ হইতে প্রধান শিরাগতলি ফলকের 
ভিতর বিস্তর লাভ করে এবং এই শিরাগুলির বিস্তারণ ফলকের প্রান্তে শেষ 
হওয়ার পরিবর্তে পুনরায় ফলকের অগ্রভাগে পরস্পরের সহিত এক বিন্দুতে 
মিলিত হয়, তখন এইরূপ জালকাকার বহুশিরাল শিরাবিস্তাসকে অভিসারী- * 
জাতীয় শিরাবিন্তাঘ বলেঃ যেমন-_তেজপাতা, কুলগাছের পাতা ও নঝ্সভমিকা 
গাছের পাতা । (৫1) অপসারী (101%5:857€ )- আবার যখন বৃত্তের 


শিরাবিস্যাস  ৭& 


অগ্রভাগ হইতে প্রধান শিরাগুলি বাহির হইয়া ফলকের ভিতর বিস্তার লাভ 
করে এবং শিরাগুলির বিস্তারণ ফলকের প্রান্তে শেষ হইয়া] যায়, অর্থাৎ 
শিরাগুলি ফলকের বিভিন্ন দ্িকে বিস্তার লাভ করিয়। প্রান্তের সহিত মিলিত 
হয়,_তখন এইব্ধপ জালকাকার বহুশিরাল শ্রিরাবিস্তাসকে অপসারী জাতীয় 


শিরাবিষ্তাস বলেঃ যেমন-__কুমড়া বা লাউগাছের পাতা । ঞ 


(খ) সমান্তরাল শিরাবিস্তাস-পদ্ধতিকেও সেইরূপ প্রধানতঃ দুইভাগে 
ভাগ করা যায়ঃ (১) একশিরাল বা পক্ষশির 0071০986515 ০৮ 
৮1017816)---এইবুপ শিরা- 
বিস্তামে একটি মাত্র মধ্যশির! 
থাকে এবং ইহার শিরা-উপ- 
শিরাগুলি জালকাকারে বিস্তার 
লাভ না করিয়।! পরস্পরের 
সহিত সমান্তরালভাবে বিস্তার 
লাভ করে । যেমন-_কলাপাতা, 
আদ] গাছের পাতা ও কলাবতী ৫৮নং চিত্র_বিভিন্ন প্রকারের সমান্তরাল শিব।- 
গাছেব পাতা । (২) বু (ক) 5 অভিসারী 
শিরাল বা করতলাকার (0০০57806), (খ) সমান্তরাল একশিবাল, 
(10516198515 ০৮ ৯৪]- (গ) সমান্তরাল বহুশিবাল অপসাবী (1%51£608) 
828৪)-_এইবপ শিরাবিন্তাসে আ্নকগুলি প্রধান প্রধান শিরা বৃস্তের 
অগ্রভাগ হইতে বাহির হইয! পত্রফলকের ভিতর সমাস্তরালভাবে বিস্তার 
লাভ করে। সমান্তরাল বহুশিরাল শিরাবিস্তাসও ছুই ভাগে বিভক্ত; যথা_ 
() অপসারী 001৮5:85706)-যখন প্রধান প্রধান শিরাগুলি বুস্তের 
অগ্রভাগ হইতে বাহির হইয়া পত্রফলকের বিভিন্ন দিকে বিস্তার লাভ করে এবং 
ফলকের প্রান্তের সহিত মিলিত হয়, যথা--তাল গাছের পত্রফলকের শিরা" 
বিন্াস। (7) অভিসারী €0০7৮57850% )-যখন প্রধান প্রধান 
শিরাগুলি বৃস্তের অগ্রভাগ হইতে বাহির হইয়া! পত্রফলকের বিভিন্ন দিকে 
বিস্তার লাভ করে এবং বিস্তার লাভ করিবার পর ফলকের অগ্রভাগে প্রত্যেকটি 





৭৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রধান শির] পরস্পরের সহিত একবিন্দুতে মিলিত হয়, তখন এইর্প সমান্তরাল 
বছশিরাল শিরাবিন্তাসকে অভিসারী জাতীয় বলে। বাঁশ গাছের পত্রফলকে 
এইরূপ শিরাবিষ্কাস দেখ! যায়। নিয়ে বিবিধ প্রকারের শিরাবিষ্তাসের 
উদাহরণসহ একটি ছক দেওয়! হইল £ 


শিরাবিন্তাস 
(৬০179010107) 
জালকাকার সমাস্তরাল 
(7২961021969) (18191191) 
দিবীজপত্রী উদ্ভিদে একবীজপত্রী উডভিদে 


টিটি পপ শা শি শপ সপ ৯৯ পা সপ 
শট ০ 


| 
একশিরাঁল বা পক্ষ করতলাকার বা একশিরাল বা পক্ষল করতলাকার ব1 





(00101909868,2) বহুশিরাল (07019081809) বহুশিরাল 
আম (01619936869) কলাপাত। (20119099969) 
| কুমড়া ট্য়ারারা রত 
অপসারী অভিসারী অপসারী অভিগারী 
$0)1597269206) (00170678006) (1001৮918976) (00705910036) 
কুল তাল বাশ 


শিরার কার্য € চা2০6102 ০ ৮৪1705 )--শিরা পত্রফলকের 
কাঠামো । ইহা পত্রফলককে দৃঢ় করে এবং সহজে বাতাসে ছি'ড়িয়া যাইতে 
দেয় না| শিরাগুলির দ্বারাই পত্রফলক প্রসারিত হয় এবং উপযুক্তভাবে 
প্রসারণের ফলেই পত্রফলক সৌরশক্তি শোষণ করিতে পারে । বৃত্তের ভিতর 
দিয়া কাণ্ড হইতে জল ও জলীয় ধাতব পদার্থ শিরায় প্রবেশ করে এবং 
ফলকের প্রত্যেকটি কোষের চাহিদ1 মেটায়। পত্রফলকে জল-অঙ্গার খাছ 
প্রস্তুত হয় এবং তাহ! এই শিরার ভিতর দিয়াই বৃস্তে ও পরে বৃত্ত হইতে 
কাণ্ডে প্রবেশ করে। 


শিরাবিন্তাস পণ 
ভক্ত ও ০আীগঞ্পজ্র (98701915 2120 0০778120000 1586) 


(ক) একক পত্র (98751) £_যখন পাতার ফলকটি সম্পূর্ণ 
থাকে” অথবা এমনভাবে খণ্ডিত থাকে যাহাতে খণ্ডিত ফলকের প্রীস্ত মধ্য- 
শিরার সহিত মিলিত না হইয়! বৃত্তের সহিত মিলিত হয়, তখন দেই বুস্তে 
একটি মাত্র ফলক থাকিলে সেইরূপ পাতাকে একক পত্র বন্য, যথা-_আম, 
জবা ও বট গাছের পাতা । 

(খ) যৌগপত্র € 00101908720 169) £-যখন পাতার ফলকটি 
কযেকটি খণ্ডে এমনভাবে খণ্ডিত হয যাহাতে প্রতিটি খণ্ডের প্রান্ত, মধ্যশিরার 
সহিত অথব] বৃত্তের অগ্থে একবিন্দূতৈে আসিয়া মিলিত হয়, তখন সেইরূপ 
পাতাকে যৌগপত্র হলে । সাধারণতঃ একক পত্রই যৌগপত্রে রূপান্তরিত 
হয। যৌগপত্রের ছোট ছোট খগুগুলিকে পত্রক (15819) বলে। 
যৌগপত্রে পরিবতিত হইবার পর একক পত্রের মধ্যশিরাটিকে পত্রক-্কক্ষ 
€ £&৪০%১1৪ ) বলে। পত্রক-কক্ষের সহিত পত্রকগুলি বিপরীত-বিস্তাসে সংযুক্ত 
হইয়া থাকে । যখন পত্রকগুলি বিপরীত বিস্তামে পত্রক-কক্ষের ছুই পাশে 





৫৯নং চিত্র-_পক্ষলজাতীয় একক পত্রের খগন দেখান হইতেছে। 
(ক) পক্ষবৎ খণ্ডিত, (খ) পক্ষবৎ উপথণ্তিত, গে) পক্ষবৎ অতিখস্তিত, (ঘ) পক্ষল গগন | 


গাখীর পালকের মত সজ্জিত থাকে তখন সেইরূপ যৌগপত্রকে পক্ষল যৌগ 
পত্র (8১80085 0020219004 1586 ) বলা হয়, যথা_গোলাপ, তেতুল» 


ণ৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


অপরাজিত। ইত্যাদি গাছের পাতা । আবার যখন যৌগপত্রের পত্রকগুলি 
চারিদিক হইতে আসিয়া বৃত্তের অগ্রভাগের একবিন্দুতে মিলিত হয়, তখন 
এইবূপ যৌগপত্রকে করতলাকার যৌগপত্র (28107815 0০20১05850 
158£) বলে। 

পক্ষল ও করতলাকার জাতীয় এককপত্র কিভাবে পক্ষল ও করতলাকার 
যৌগপত্রে পরিরর্ত হয় তাহী নিয়ে বগিত হইল : পত্রফলকের খগ্ুন প্রণালী 
€100151078 ০ 180210ঞ ) অনুসারে এককপত্র ধীরে ধীরে যৌগপত্রে 
পরিণত হয। পক্ষলজাতীয় একক পত্রের (7010090 (0০ 0? 9107019 
1০৪1) খণ্ডন এবং খণ্ডনের গভীরতা অঙ্গযায়ী মান! প্রকার পত্রফলক দেখ! 
যায়। এইরূপ খগুনের তিনটি দশ! আছে; যথা- (১) পক্ষবৎ খণ্ডিত 
(৮8591685৭)--যখন একক পত্রফলকের প্রান্তের খণ্ডন মধ্যশিরাঁর দিকে 
অর্ধেক ব! অর্ধেকের চেয়ে কম বিস্তার লাভ করে, তখন এইব্প পাতাকে পক্ষবৎ 
খণ্ডিত একক পাত। বলা হয়, যেমন- চন্দ্রমল্লিকা গাছের পাতা । (২) পক্ষব 
উপখণ্ডিত (61005610976 )-যখন একক পত্রফলকের প্রান্তের 
খণ্ডন মধ্যশিরার দিকে অর্ধেকের চেয়েও বেশী বিস্তার লাভ করে তখন এইব্নপ 
পাতাকে পক্ষবৎ উপখণ্ডিত একক পাতা! বলে, যেমন- শিয়ালকাটা গাছের 
পাতা । (৩) প্রক্ষবত অতিখগ্ডিত (7১101080185০%)_ যখন একক 
পত্রফলকের প্রান্তের খণ্ডন মধ্যশিরার কাছাকাছি বিস্তার লাভ করে তখন 
এইবূপ পাতাকে বলে পক্ষবৎ অতিখঠ্ি১ত একক পাতা, যেমন-্াদা গাছের 
পাতা । যখন একক পত্রফলকের প্রান্তের খণ্ডনগুলি ফলকের মধ্যশিরায় যুক্ত 
বা মিলিত হইয়া! অনেকগুলি পত্রক স্থষ্টি করে তখন এইরূপ পত্রকে-খণ্ডিত 
একক পত্রটিকে পক্ষল এককপত্র না বলিষা ইহাকে পক্ষল যৌগ্রপত্র বলা 
হয, যেমন-তেতুল গাছের পাতা । এইবূপে একক পত্রের খণ্ডন প্রণালী 
অন্থসারে ইহারা ধীরে ধীরে যৌগপত্রে রূপান্তরিত হয় । 

পক্ষল এককপত্রের মত করতলাকার এককপত্রও ধীরে ধীরে ইহার পত্র-' 
ফলকের প্রান্ত হইতে খণ্ডিত হয়। খগুনের গভীরত। অন্থ্যায়ী ইহাদেরও তিন 
ভাগে ভাগ করা হয়, যথা_(১) করতলাকারে খণ্ডিত (25100- 


শিরাবিহ্যাস ৭৯ 


£150) £_যখন করতলাকার পত্রের পত্রফলকের প্রধান প্রধান শিরার মধ্যবর্তী 
স্বান হইতে খণ্ডন আরম্ভ হয়। পত্র ফলকের প্রান্তের খণ্ডন বৃত্তের অগ্রভাগের 





৬*নং চিত্র--করতলাকাঁর জাতীয একক পত্রেব খণ্ডন দেখান হইতেছে । 


(ক) করতল!কারে খণ্ডিত, (খ) করতলাকাবে উপথগ্ডিত, (গ) করতলাকাবে 
অতিথপ্ডিত, (ঘ) করতলাকার যৌগপত্র ৷ 


দিকে অর্ধেক বা অর্ধেকের চেয়ে কম বিস্তার লাভ করে; তখন এইক্ধপ খণ্ডনযুক্ত 
পত্রকে করতলাকারে খণ্ডিত এককপত্র বলে, যেমন__ঢে ডন গাছের পত্রফলক। 


৮০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


(২) করতলাকারে উপথণ্তিত (17১817750195706 ) ১ যখন পত্র- 
ফলকের প্রতিটি খণ্ডন প্রাস্ত হইতে বৃস্তের অগ্রভাগ পর্যন্ত অর্ধেকের চেয়েও 
বেশী বিস্তার লাভ করে, তখন এইরূপ একক পত্রকে করতলাকারে উপখণ্ডিত 
পত্র বলে, যেমন-__উচ্ছে গাছের পত্রফলক | €৩) করতলাকারে অতিখগ্ডিত 
(68177811550) £_যখন পত্রফলকের প্রতিটি খণ্ডন প্রান্ত হইতে বৃস্তের 
প্রায় অগ্রভগি পর্যন্ত বিস্তার লাভ করে িন্ত বৃস্তের অগ্রবিন্দ্ুর সহিত মিলিত 
হয় না, তখন এইন্নপ পত্রকে একক করতলাকারে অতিখপগ্ডিত পত্র বলা হয়, 
যেমন_ রেললতা গাছের পত্রফলক। (৪) যখন পত্রফলকের প্রতিটি খণ্ডন 
প্রান্ত হইতে বৃস্তের অগ্রবিন্দুর সহিত মিলিত হইয়! এক-একটি পত্রকে পরিণত 
হয়,তখন এই একক পত্রটিকে আর এককপত্র না বলিযা ইহাকে করতলা কার 
যৌগপত্র €728170865 007781909৮0 168£ ) বলা হয়, যেমন-_শিমুল 
গাছের পত্রফলক | 


যৌগপত্রের প্রকারভেদ 


€15063 ০01 001019001)0 [০8 ) 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে যৌগপত্র ছুই প্রকারের কে) পক্ষল যৌগপত্র 
€19815086 09100100700 1581 ) ৩এবং (খ) করতলাকার যৌগপত্র 
€7281777816 0০010779082780 168.) 1 

(ক) পক্ষল যৌগপত্র আবার পাঁচ ভাগে বিভক্ত) যথা-€১) 
যখন পত্রকগুলি পত্রক-অক্ষের ছুই পাশের পত্রকের সংখ্য। সমান হয় এবং 
পত্রকগুলি পত্রক-অক্ষের ছুই পাশে পাখীর পালকের মত বিপরীতমুখী 
হয়। . পত্রক-অক্ষের অগ্রভাগে সাধারণতঃ একজোড়া পত্রক দেখা যায়। 
এইরূপ পক্ষল যৌগপত্র তেঁতুল গাছে দেখিতে পাওয় গিয়া থাকে। ইহাকে, 
অচুড় পক্ষল (7১৪: 79800865) জাতীয় পক্ষল যৌগপত্র বল! হয়। (২) যখন 
পত্রক অক্ষের আগায় একটি মাত্র বেজোড় পত্রক থাকে ; যেমন--গোলাপ 


যৌগপত্রের প্রকারভেদ ৮১ 


ও অপরাজিতা গাছের পাতায় থাকে--তখন এইরূপ পক্ষলযৌগপত্রকে সচুড় 
পক্ষল ([10987179807096 ) বল হয়। (€৩) যখন পক্ষল যৌগপত্রের 
প্রতিটি পত্রক পত্রের খণ্ডন পদ্ধতি অস্ুযায়ী পুনরায় খণ্ডিত হইয়৷ ছোট ছোট 
পক্ষে (2/78158) পরিণত হয, তখন এইক্ধপ পক্ষল যৌগপত্রকে দ্বি-পক্ষল 
(81191000865 ) পত্র বলে; যথা-_বাবল। ও লজ্জাবতী গাছের গ্লুতা। (৪) 
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৬১নং চিত্র-_বিভিন্ন প্রকারের পক্ষল যৌগপত্র দেখানো হইতেছে । 
(ক) সচুড পক্ষল, (খ) অচুড় &ক্ষল, (গ) দ্বিপক্ষল। 
রী 


যখন দ্বি-পক্ষল পত্রের পক্ষকগুলি তৃতীয়বার পত্রের খণ্ডন পদ্ধতি অন্থযায়ী 
পুনরায খণ্ডিত হইয়া আরও ছোট ছোট পক্ষে পরিণত হয, তখন এইবূপ 
যৌগপত্রকে ত্রিপক্ষল (75151255ভ ) পত্র বলে, যথা--সজিনা গাছের 
পাতা । &) যখন পক্ষকগুলি বারে বারে বিভক্ত হইয়া অতি স্থম্ম পক্ষকে 
পরিণত হয় এবং সাধারণতঃ এই খণ্ডন প্রক্রিয়া তিনবারের চেয়েও বেশী হয়, 
তখন এইরূপ পক্ষল যৌগপত্রকে বলে অতিযৌনিক (05০০7277905) 
পত্র, যথা-_ধান ও মৌরি গাছের পাতা। 
মু-২য়- ৬ 


৮২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


খে) ক্ু-্রভলাকান্স €মীঙ্গশজ্ঞ €781707565 (007271903770 
1681) :-- করতলাকার যৌগপত্রের পক্ষকগুলি বুস্তের অগ্রভাগে বা বৃস্তের 
অগ্রবিন্দুতে হাঁতের অঙ্কুলির মত মিলিত হয়। পত্রকের সংখ্যা অস্থসারে ইহা 
নান! প্রকারের হইয়! থাকে, যথ।--(১) একপত্রক €0001£০1156) :- যখন 
করতলাকার যৌগপত্রে একটিমাত্র পত্রক (1.95£]5) থাকে তখন এইরূপ 
যৌগপত্রকে একপত্রক বলা হয়, যথা__কমলালেবু গাছের পাতা । (২) দ্বিপত্রক 
(81091885) _যখন করতলাকার যৌগপ্ত্রে ছুইটিমাত্র পত্রক থাকে তখন 





৬ংনং চিত্র_-বিভিন্ন প্রকাবের কবতলাকার যৌগপত্র দেখান হইতেছে । 
(ক) চতুর্পত্রক, (খ) অঙ্গুলাকাব, (গ) ত্রিপত্রক। 


এইব্ধপ যৌগপত্রকে দ্বিপত্রক বলে, যরা_ অঙ্গন গাছের পাতা । (৩) ত্রিপত্রক 
€1716০1855) :₹_যথন করতলাকার যৌগপত্রে তিনটিমাত্র পত্রক থাকে 
হখন এইক্নপ যৌগপত্রকে বলে ত্রি-পত্রক» যথা_আমরুল শাকের পাতা । 
(8) চতুর্পত্রক (05597169118 ) :__যখন করতলাকার যৌগপত্রে 
চারিটিমাত্র পত্রক থাকে তখন এইরূপ যৌগপত্রকে চতুপত্রক বলা হয়» যথা 
শুশনি শাকের পাতা । (৫) অঙ্কুলাকার (0%826566) ₹__যখন করতলাকার 
যৌগপত্রে চারিটি পত্রকের চেয়েও বেশী সংখ্যায় পত্রক বুস্তের অগ্রবিন্দৃতে 
মিলিত হয়, তখন এইরূপ যৌগপত্রকে অন্থুলাকার বলা হয়, যথা-_শিুল 
গাছের পাতা । 


যোগপত্রের প্রকারভেদ ৮৩ 


নিম্নে বিভিন্ন প্রকারের যৌগপত্রের একটি উদ্াহরণসহ ছক দেওয়1 হইন্-_ 


যৌগপত্র 


চে 1651) 





মিনি 
পক্ষল যৌগপত্র করতলাকার ফৌঁটাপত্র 


(11010%66 09001:0800 1981) (%100058 00200700007 1৫91) 
১1 সচুড় পক্ষল ([001)911101010969) ১। একপত্রক (00011911956) 
গোলাপ লেবু 
২। অচুড় পক্ষল (%:11100969) ২। দ্বিপত্রক (13710118৮6) 
( তেতুল ) অঞ্জন 
৩। দ্বি-পক্ষল (13101110859) ৩। ত্রি-পত্রক (71011911859) 
বাবলা আমকুল 
৪1 জ্রি-পক্ষল (11111010866) ৪ | চতুর্পত্রক (00911191)98€) 
সজিনা শুশনি 
৫) অতিযৌগিক (1)900201900179) ৫| অন্ুলাকার (10161856০) 
. ধনে শিমুল 
০. ০1 পর্রবিস্যাস 
১০ রঃ 
(91051100585) 


পাতা পর্ব হইতেই উৎপন্ন হয়। $ঁকম্ত অভিনিবেশ সহকারে পর্ষ)াবেক্ষণ 
করিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে, পাতা ফ্লাণ্ডে বা শাখা-প্রশাখায় একটি -নিদিষ্ 
নিষমে বা পদ্ধতি অন্যাধী জন্মিযা থাকে । কাণ্ড বা! শাখার পর্ব হই(ত যে 
সুনিদ্বিষ্ট নিয়মে বা পদ্ধতিতে পাতা জন্মায় সেই স্ুুনিিষ্ট পদ্ধতি বা নিখমের 
বশে উদগত পত্ররাজির শৃঙ্খলাকেই বলে পত্রবিষ্যাস (চ7,110155, 
চ1১0115-1.581 3 6818, 81181085107) | পত্রবিস্তাসের একটি মুল 
উদ্দেশ্য আছে তাহ! হইল পাতাগুলিকে এমনভাবে সাজানো যাহাতে প্রত্যেক্কাট 
পাতাই সুর্যের আলোক এবং নির্মল বাছু শোষণ করিতে পারে। সাধারণতঃ 
পত্রবিষ্ঠাস তিনপ্রকারের- যু 


৮৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


১। একাস্তর (16796) 2-_যখন কাণ্ড বা শাখার পর্ব হইতে 
একটি করিষা! পাতা! জন্মায় তখন তাহাকে বলে একাস্তর পত্রবিষ্তাস। ইহাতে 
পাতাগুলি পর্যায়ক্রমে কাণ্ডের বা শাখার ডান ও বাম দিক হইতে উৎপন্ন হয়, 
যথা-জবা ও আম গাছের পত্রবিস্তাস। এইবপ ক্ষেত্রে পত্রমূলগুলিকে যদি 
ধারাবাহিকফ্লাবে যোগ কর! হয়, তাহ] হইলে দেখা যায যেন একটি পেঁচালো 
চক্রের স্থ্টি হইয়াছে । এই যে কাল্পনিক পেঁচালে! চক্র, ইহাকে বলে 
পত্রমূলাবর্ত (05500 81:51) | সেইজন্য একাত্তর পত্রবিন্যাসকে আবার 
সপিল (57191) পত্রবিস্তাসও বলে । আবার যি পত্রমূলগুলিকে লম্বালঘ্ি- 
ভাবে যোগ করা যায়, তাহ! হইলে একটি কাল্পনিক সরলরেখার স্থষ্টি হয়। 





৬৩নং চিত্র__একাস্তর ও অতিদুখ পত্রবিশ্যাম দেখান হইতেছে । 
(ক) একান্ত, (খ) অতিমুখ। 

এই সরলরেখাকে বলে খাডুশ্রেণী (071০9803005, 020০5, 8051817% 3 
961801808, 1876) | খজুশ্রেণীর সংখ্যা অন্থযায়ী নানা গাছের একাস্তর 
পত্রবিস্তাপের নামকরণ করা হইযাছে। ধান গাছের পত্রবিস্তাসে পাতাগুলি 
দুটি থজুশ্রেণীর উপর অবস্থান করে ; এইরূপ পত্রবিস্ঠাসকে ছ্বিসারী-বিষ্যাস 
(05501015085 21১51196555, 1039 €৮০ 5 81101)05$) 18786 3) বলা হয়। 
সেইন্প ঘাস উত্তিদের পাতার বিস্তাসকে ত্রিসারী-বিন্যাস (051581015085 
৮£,/11955য5), এবং জবা! গাছের পাতার বিশ্যাসকে পঞ্চসারী-বিষ্ঠাস 
(১67805581101)005 7181)01555) বলা হয়। 


পত্রবিন্তাস ৮%& 


(২) অভিমুখ (07979০816) ৫-_যখন একটি পর্বে ছুইটি পাতা পরস্পর 
বিপরীতমুখী হইয়! জন্মায় তখন সেই পত্রবিন্তাসকে বলে অভিমুখ পত্রবিস্তাস। 
অভিমুখ পত্রবিন্তাস আবার দুই প্রকারের--()উপরিপন্ন (51১67790550) £ 
_ইহাক্কে জোড়া পাতাগুলি পর্যায়ক্রমে কাণ্ড বা.শাখার প্রতিটি পর্ব হইতে 
জন্মায়। প্রথম পর্বের জোড়া পাতার উপর দ্বিতীয় পর্বের জোডুঃঈপাতা এবং 
দ্বিতীয় পর্বের জোড়া পাতার উপর তৃতীয পর্বের জোড়া পাতা! সাজান 
থাকে, যেমন--পেয়ার। গাছের পাতা । (৫1) তির্ধকপন্সন 006০০538815) £-_ 
ইহাতে দ্বিতীপ পাতাজোড়া! প্রথম পাতাজোভডার সহিত একটি সমকোণের 





ৃ [| 
৬৪নং চিত্রর-তিষকপন্ন ও আবতািন্তাস জাতায় পত্রবিন্ঠাস | 
(ক) তিযকপন্ন” (খ) আবর্তবিন্যাস | 


স্থষ্টিকরে। এইরূপ পর পর 'পাতাজোড়া পরস্পরের সহিত সমকোণ স্ষ্টি 
করিয়া কাণ্ড বা শাখার উপর লক্ষালম্বি সাজানো থাকে, যথা আকন্দ ও 
রঙ্গন গাছের পত্রবিন্তাস | (৩) আবর্তবিষ্ঠাস (ড11,০:15৭) $__যখন কাণ্ডের 
চ শৃখার পর্ব হইতে ছুই বা আরও বেশী সংখ্যায় পাতা জন্মায় তখন এইরূপ 
পত্রবিহ্যাসূকে আবর্তবিষ্ঠাস বল! হয়, যথা-করবী ও ছাতিম গাছের পত্র" 
বিস্তাস। নিয়ে পত্রবিষ্তাসের উদ্াহরণসহ একটি ছক দেওয়া! হইল । 


৮৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


পত্রবিষ্যাস 
€ বা ) 


[ ৮ 
একাত্তর অভিমুখ আবর্তবিষ্ঞাস 
(:১106:20569 ) ( 01)1)08766 ) ( 10169 ) 


জবা. 


উপরিপন্ন তির্যকপন্ন 
(01)0081691 ([)900838,69) 
পেয়ার! রে আকন্দ 


| 
দ্বিসারী-বিন্যাস ত্রিসারী-বিন্যাস পঞ্চসারী-বিন্যাস 
(1)180101)003) (11156107009) (1১90 68.96101)0109) 
ধাশ ঘাস জব 


পত্রের প্রাথমিক অন্তর্গঠন 


(2াগাত 5002000৮691 86859) 


(ক) বিষমপৃষ্ঠ পাতার প্রস্থচ্ছেদের বিবরণ (ঘা. 5. 0৮:০৪, 
10০751%19665] 1586) যে-কোন একটি বিষমপৃষ্ঠ পত্রের স্থন্ষ্স প্রস্থচ্ছেদ 





এ৫নং চিত্র__-ব্ষমপৃষ্ঠ পত্রেব প্রস্থচ্ছেদের কলাগুলি দেখান হইতেছে । 
(১) ক্তিউটিকল, (২) প্যাঞ্সিসিড প্যারেনকা ইমা, (৩) ম্পঞ্া প্যারেনকাইমা, (৪) মেসোফিল 
তন; (৫) পত্ররক্ধ' (৬) কৌোলেনকাইমা? (৭) ফ্লোয়েম, (৮) জাইলেম, (৯) কোলেনকাইম! | 


: অণুবীক্ষণযস্থ্বের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে উপবিলিখিত কলাগুলি প্রস্বচ্ছেদের 


পত্রের প্রাথমিক অন্তর্গঠন ৮৭ 


বাহির-তৃক হইতে ভিতর-ত্বক পর্যস্ত সজ্জিত দেখিতে পাওয়া যায়। সাধ:রণতঃ 


আম, বট, করবী বা কল্কে প্রভৃতি গাছের পাতাগুলিকে বিষমপৃষ্ঠ 
(0001581551015]1, 0978277) 00801 5 ৮5001652 5 (০7 £) পাতা বলা হয়। 


এই মকল পাতার ছুইটি তল বা! পৃষ্ঠ থাকে, যথ1-_-উপর-পুষ্ঠ (০2), 
ইহার উপরে সর্ষের কিরণ পতিত হয়, এবং নিচের পৃষ্ঠ (৮০৯3]), ইহার 
উপর স্থর্যের কিরণ পতিত হয় না । প্রস্থচ্ছেদের কলাগুলি নিয়লিখিতভাবে 
সজ্জিত থাঁকে, যথা 


১। ভউপভ্রিহ্য ব্লক 00101968 5919510718) 5 ইহা একস্তরকোধী, 
কিউটিন বাঁ কিউটিকল-যুক্ত, স্কুল কোষ-প্রাচীরবিশিষ্ট কোধান্তর রক্ত্রবিহীন, 
পিপারৃতি সজীব প্যারেনকাইমা কোমের দ্বারা গঠিত। কোষগুলি 
পত্ররন্ধবিহীন এবং ইহার সাইটোপ্লাজমে ক্লোরোপ্লাস্ট নাই। কোষের 
প্রাচীরগুলি স্থল হওয়াতে ইহার! গাছের বাষ্পমোচন-পদ্ধতিতে বাধ! দেয় । 


২। স্াব্াব্র। বহির্মভতকা (0975151 ০০৮6৯) এই অঞ্চল 
উপরিস্থ-ত্বকের নিম্ন হইতে নিম়ত্বকের উপর পর্যন্ত বিস্তৃত। এই অঞ্চলের 
কলাগুলিকে মেসোফিল (11550017511) কলা বলে। এই কলাগুলি 
দুইপ্রকারের, যথা 

() প্যালিসেড প্যারেনকাইমা (781158005 28151201017) 2 
ইহা! ছুই বা তিন স্তরযুক্ত,ঘনসঙ্গিবিষ্ট বহ$কোবাস্তর রক্তপূ্ণ স্তস্তাকৃতি,পরিবর্তিত 
প্যারেনকাইম1 কোষ দ্বারা! গঠিত। কফ্রৌষগুলির প্রাচীরের নিয়ে সাইটোপ্লাজম 

ংশে শ্রেণীবদ্ধভাবে ক্লোরোপ্লাঞ্টের কণ! বিদ্যমান । এই কোঁষগুলি উপরিস্থ 
ত্বকের কোষস্তরের নিয়ে এমনভাবে বিদ্যমান যাহাতে ইহাদের সংযুক্তিতে 
সমকোণের সৃষ্টি করে। কোষগুলি লম্বাকার, ক্যাপস্থলের মত। দিব! 
কালে কূর্যকিরণের সাহায্যে এই কোষগুলি শ্বেতসার ও শকর1 উৎপন্ন করে । . 

(7) স্পর্জী প্যারেনকাইমা (9০০78 ৮৪7৩7701৮5108,) 2 
এই অঞ্চলের কোষগুলি ক্ষুদ্র ক্ষত্র গোলাকার বা ডিম্বাকার এবং ইহারাঁও 
পরিবর্তিত ক্লোরোপ্লীসঈপুর্ণ প্যারেনকাইমা কোষ । কোষগুলির মাঝে বহু 
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কোষাস্তর-রন্জ বিছ্বমান। ইহা সাধারণতঃ নিম্মত্রকের দিকে অবস্থিত। 
কোষের সাইটোপ্রাজমে ক্লোরোপ্রান্ট থাকায় ইহারাও শ্বেতসার ও শর্কর! 
তৈয়ারী করিতে পারে । 


৩। শিরাতক কলাসমন্টি (৬ 95০7:187" 12525019) :-_কলাসমষ্টিগুলি 
( শিরা-উপশ্শিরা ) প্যারেনকাইমা কোষের মধ্যে দেখা যায। ইহা সংযুক্ত 
সমপার্্ীয়, রুদ্ধ (001330106 ০0116566181 ০1০5০ (১০) শ্রেণীর কলাসমষ্টি | 
প্রতিটি কলাসমষ্টির চারিধারে এক বা ছুইস্তরের প্যারেনকাইমা কোষের 
আচ্ছাদন আছে। এই প্যারেনকাইম কোবগুলিকে কলাসমষ্টির 
আচ্ছাদন (8 8:0015 8,5811% ) বলা হয়। আবার প্রতিটি কলাসম্টির 
উপরে ও তলায় অনেকগুলি কোলেনকাইমা কোষ বিছ্ধমান। কলাসমষ্টির 
উপরের দিকে জাইলেম কলার ট্রাকীয়! বা বাহিক! (বলয়াকার ও সপিলাকার), 
ট্রাকীড, কাষ্ঠন তস্ত ও জাইলেম প্যারেনকাইম1! কোষে গঠিত | ফ্রোযেমকলায় 
সঙ্গীকোম, চালনীনালিকা ও ফ্রোয়েম প্যারেনকাইমা কোষগুলি বিদ্বান । 
জাইলেম কল! দ্বারাই শোধিত জল এবং জলীয ধাতব খাদ্ধ-দ্রব্য বিপাকীয 
কার্ষের জন্য পত্রফলকের প্রতিটি কোষে প্রবাহিত হয়। ফ্রোষেম কলার 
কোষগুলি পত্রফলকের দ্বার! নিগিত খাদ গাছের বিভিন্ন অঙ্গের কোষে কোষে 
যোগান দেয় এবং ইহাদের জন্যই গাছ খান সঞ্চয় করিতে পারে । 

৪| নিল্সস্থ ত্বক (1,075 19809870088 ) 2-_ ইহার গঠন উপরিস্থ 
তুকেরই মত, কেবল ইহার কোব-গ্ররীচীরে কিউটিন বাঁ কিউটিকল নাই। 
কোনের মাঝে মাঝে বহু পত্ররন্ধ বিগ্বমান। প্রহরীকোবগুলি সর্বদাই 
ক্লোরোপ্লাস্টপূর্ণ ও শ্বেতসারযুক্ত হয। এই পত্ররন্ত্রের পশ্চাতে সাধারণতঃ 
একটি করিষ! শ্বাস-গহবর (76821756105 08৬10 ) থাকে । নিমস্থ 
ত্বকের পত্ররন্ধ দিয়া বামু গাছের পাতার ভিতর প্রবেশ করে এবং পাতার 
ভিতর হইতে বাষ্প বাহির হইয়া! বাতাসের সহিত মিলিত হয়। এইরূপে 
অক্সিজেন ও কার্বনডায়কপাইডের বিনিময় হয়। পাতায় বা গাছের ভিতর 
অতিরিক্ত জল থাকিলে উহাও সময় সময় নিম়স্থ তৃকের পত্ররন্ধ দিয়া বাহির 
হইয়া যায়। 
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(খ) সমান্বপৃষ্ট পত্রের প্রস্ছচ্ছেদের বিবরণ (শা, 5. ০£ 18০- 
1১219165751 1581. 18০, 5081 ) 191) /০ ) 18138) ৪10) £--যে সকল 
উদ্ভিদের পাতার ছুই পৃষ্ঠেই সর্ষের কিরণ পতিত হয় সেই সব পাতাকে 








০১ ৬ 
ৃ রর ৯ 
[9৬77-$উ৫- টি 
রঞ্জিত" 
চর 
২: ০ 


৬৬নং চিত্র-_সমাস্বপৃষ্ঠ পত্রের প্রস্থচ্ছেদের কলাগুলি দেখান হইতেছে । 


(১) কিউটিকল, (২) পত্ররন্্, (৩) জাইলেম, (৪) ফ্লোয়েম, (৫) প্যারেনকাইমা, 
(৬) স্পঞ্রী প্যারেনকাইমা, (৭-৮) এপিব্রেমা, (৯) সক্লেবেনকাইম]। 


সমাস্বপৃষ্ঠ পাতা বলে। সাধারণতঃ একবীজপত্রী উত্তিদের পাতাগুলিকেই 
সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতা বলা হয়। কলাবতী,$ভুট! ও রজনীগন্ধা পাতার প্রস্থচ্ছেদ 
অণুবীক্ষণ-যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়। যায-_নিয়লিখিত 
কলাগুলি প্রস্থচ্ছেদের উপরিস্থ ত্বক হইতে পর্যাযক্রমে নিয়স্থ ত্বক পর্যন্ত সজ্জিত 
আছে। ূ 

১। উপরিস্থ ত্বক € 01995৮ 51738051715 ) এবং নিল্সস্থ ত্বক 
(1.০৬/57. 1980517215 ) £ প্রস্থচ্ছেদের কলাগুলি উপরিস্থ এবং নিয়স্থ 
'ত্বককলার দ্বারা আবদ্ধ থাকে । ত্বককলা সজীব একস্তরকোবী। কোষগুলি 
পরিবত্তিত প্যারেনকাইমা কোষ এবং সাধারণতঃ কোষের বাহিরের কোষ- 
প্রাচীরে কিউটকল থাকে না বা স্কুল হয় না। উভয় ত্বকেই সমান সংখ্যায় 
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প্যারেনকাইমা কোষ পত্ররক্জে পরিবতিত হয়। পত্ররন্ত্রের প্রহরী কোষের 
নিম়্ে সাধারণতঃ শ্বাম-গহ্বর দেখা দেখা যায। ূ 

২। সাধারণ বহির্মজ্জ1 (039706881 00:55) ?-_এই অঞ্চল উপরিস্থ 
ত্বকের নিয় হইতে নিয়স্ক ত্বকের উপর পর্যন্ত বিস্তৃত। এই অঞ্চলের মেসোফিল 
কলাগুলি পঞ্টুলিসেড প্যারেনকাইম! এবং স্পঞ্জী প্যারেনকাইম! কলায় বিভক্ত 
হয না, কেবলমাত্র স্পঞ্জী প্যারেনকাইম1 কলাযই পূর্ণ থাকে । এই কলার কো 
গুলি সাধারণতঃ ক্লোরো প্লাস্টযুক্ত, শ্বেতসার কণাপূর্ণ ও ঘনসন্গিবিষ্ট হইলেও বহু 
কোধান্তর রক্ধযুক্ত প্যারেনকাইম! কোবদ্বার! গঠিত। ছায়াশীতল গাছের পাতায় 
প্যালিসেড এবং স্পল্জী প্যারেনকাইম। এই দুই প্রকারের কলাই দেখা যায়। 

শিরাত্সক কলাসমষ্টি € ৬ ৪৪০8181 1১118016 ) ৫-_মেসোফিল কলার 
মধ্যে অনেকগুলি শিরাত্মরক কলাসমষ্টি (শিরা-উপশিরা) দেখ! যাঁয়। ইহা সংযুক্ত, 
সমপার্্ীয বন্ধ. শ্রেণীর কলাসমষ্টি। প্রত্যেকটি কলাসমষ্টিকে একস্তর বিশিষ্ট 
ক্লোরোপ্লাস্টবিহাীন প্যারেনকাইম1 কেন বেষ্টন করিয়া থাকে। শিরাত্মক 
কলাসমষ্টির জাইলেম বাহিকাগুলি বড বড় হয়। জাইলেম প্যারেন- 
কাঁইমাও দেখা যায়। জাইলেমের নিয়ে ফ্রোয়েম কল! থাকে । জাইলেম 
কলার মাথায এবং ফ্রোষেম কলার নিয়ে কতকগুলি সক্রেরেনকাইমা তন্ত 
বিদ্যমান। সর্লেরেনকাইমী কোষগুলি স্তস্তন কলাশ্রেণীভুক্ত ভওয়ায় ইহা 
শিরান্্ক কলাসমষ্টিগুলিকে দুঢ করে । 


অনুশীলনী 


১। একটি আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ চিত্রসহ বর্ণনা কর । (17৪ & 6310108। 
199 200. 0980111১9 188 1১8,76৪.) 

২। পাতা সাধারণতঃ কয়প্রকারের হয়? বিভিন্ন প্রকারের পাত অঙ্কন করিয়া 
বর্ণনা কর | (199807109 ৮%1০008 1010208 01198%63. [958 0806 81089601398.) 

৩ উপপত্র কাহাকে বলে? উদ্দাহরণ দিয়া বিভিন্ন প্রকারের উপপত্রগুলি 


বর্ণনা কর | (19809 ৪100198 21093011108 01197810 6505৪ 01 ৪61]7198 
161) ৪0.1691019 9%8,0010199.) 
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৪। নিয়লিখিত গাছের পাতার ফলকগুলির আকৃতি ও উহাদের বিভি অংশ 
বর্ণনা কর--(1990717)9 6109 1010) ৪20 6719 ড৪11008 961003016১9 198- 
19011129, 1)91010003 60 6189 [0187068 10019ন7 79]0) :-_- 

(1) জবা, (1) বট, (11) শিষালকীাট1, (1৮) অশ্বথ, (৮) মুলা | 

(9) 01710871088) (9) 1১166100209, (৫6) 13805750) (0) 98018]. 

৫ | “পত্রের শিরাবিস্তাস” কথাটির অর্থ কি? উপযুক্ত উদ্দাহরণসহ বিভিন্ন প্রকারের 
শিরাবিষ্ভাস বর্ণনা] কর। শিরাবিষ্তাসের কার্য কি? (ড)৪৮ ৪ 5909607.? 
[)9801199 5100৪ 65093 ০01 %911৮6101] ছা10) 901680019 8%8021)198. 
56819 16৪ [77061010. 

৬। পত্রের থগন-প্রণ।লী কি ভাবে কার্ধকরী হয়? একক পক্ষলপাতা ও 
করতলাকার পাতা কি ভাবে যৌগিক পাতায় রূপান্তরিত হয় তাহা চিত্র ও উদ্দাহরণসহ 
বর্ণনা কর । (79৪01199190 17001810001 1981-18070% 18 69057 91০ 
10 8100119 0100869 ঠ1]0 009,10)0,69 169588 2৮0 9109] 68091010000 
1760 00170000000 0068. 182৮৩ 0986 ₹108601)93.) 

৭| একক পাতা ও যৌগিকপাতার মধ্যে প্রভেদব কি? পক্ষল যৌগিক পাতার 
প্রকারভেদ উদাহরণ ও চিত্র সহযোগে বর্ণনা কর। (নু০সম চ177969 007070024 
186 81613 [0100 % [08]177860 000010500 19712 1)9901009 ৮৪91008 
65993 01 010700669 0017000000 18268 181) 90168019 93:9000193 800 
৪1:9601065.) 

৮ | পত্রবিস্তাস কাহাকে বলে? বিভিন্ন প্রকারের পত্রবিষ্ভাস উদাহরণ ও চিত্র 
সহযোগে বর্ণনা কর। পঞ্জরবিন্যাসের ছারা! গাছের কি উপকার হয়? (109009 
[91)51100855, 109907109 ৮৪1043 102008 01 510511065 161) 901681019 
85000198 ৪00 8/:9601189. 106 &:9 00101] 00061009 ?) 

৯। কিরূপ পাতাকে বিষমপৃষ্ঠ এব সমাগ্কপৃষ্ঠ বলে? একটি সমাঙ্কপৃষ্ঠ পাতার 
পরশ্থচ্ছেদ্ের সহিত একটি বিষমপুষ্ঠ পাতার প্রস্থচ্ছেদ্ের তুলনা কর। (79999 
10011266781 800 90781590080 168. 09010010819 6109 61808591789 
8৪900101001? 180101186978] 19%1 101) 08৮ 018, 00781500678] 1981.) 

১০ | নিয়লিখিত বিষয়ে যাহা জান লিখ (ড116 ৪1001% 00668 00): 

(1) পত্ররন্তর, (1) তির্যকপন্ন, 111) অভিসারী শিরাবিষ্তাস, (1) টিং 

(৮) মহণ গাত্র, (৮1) ফলকাকার উপপত্্। (৮1) পক্ষল-বৃস্ত | | 
(1) 98008 (1) ৪9790036061) 0০0৮০:8808 ₹3096100 
(1) 09897101108 (%) 0187008 (৮1) 07011805003 91100199 
(৮11) ভি 10£69 1661919. 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
পত্রের সাধারণ কার্য 


( 07778] 68710110189 01 2 1681) 


সজীব পাতাই গ!ছের জীবনীশক্তির মান। পাতার সাধারণ কার্ষগুলির 
বর্ণনা নিয়ে দেওয়| হইল £ 

(ক) গাছ মাটির ভিতর হইতে অতিরিক্ত জল শোষণ করে। সেই 
অতিরিক্ত শোষিত জল মূল হইতে শিরান্রক কলার (জাইলেম ) ভিতর দিয! 
কাণ্ডে এবং কাণ্ড হইতে পাতার ভিতর প্রবেশ করিয়া থাকে । পাতায় পত্র- 
রন্ধ থাকে, ব্যাপন প্রণালীর ফলে সেই পত্ররন্ধের ছিদ্র দিম অতিরিক্ত জল 
পাতার ভিতর হইতে বাম্পাকারে বায়ুমণ্ডলে নি্ষাশিত হয। গাছের এই 
প্রক্রিয়ার নাধ বাম্পমোচন (17508915010) ; ইহার ফলে গাছ 
অতিরিক্ত শোধিত জল নিষ্কাশনের সঙ্গে সঙ্গে জলের মধ্যকার জলীয় রেচন 
পদার্থও বাহির করিষ! দেয়। বাম্পমোচনের ফলে গাছ নিজের দেহ-উত্তাপ 
হাস করিয়। থাকে, ইহাতে গাছের দেহ শীতল হয়। (€খ) পাতার ভিতরকার 
মেসোফিল-কোষের মধ্যে জল-অঙ্গার (08:7901505866 ) খাছ প্রস্তৃত 
হয। মাটি হইতে শোবিত জল এবং বাঁমুমগ্ুল হইতে কার্বনভায়কসাইড গ্যাস 
পাতার মেসোফিল কোষে জমা হয! কোমের ভিতরকার ক্লোরোপ্লাস্-কণার 
সহাযতায এবং হৃর্ষের আলোকের সাহায্যে মাটির জল ও বায়ুমণ্ডলের 
কার্বনডাযকসাইডের রাসায়নিক সংযোগ সাধিত হইয়া! থাকে । এই রাসায়নিক 
সংযোগ-সাধনের ফলে পাতার মেসোফিল-কোবে জল অঙ্গার খাগ্ প্রস্তত 
হয। পদার্থ ছুইটির মিশ্রণেই জল অঙ্গার রূপ জৈব খাছ্ছের স্থষ্টি। খাছ্া- 
প্রস্তুতির এই পদ্ধতিকে বলে সালোকসংশ্লেষ বা অঙ্গার আত্তীকরণ ' 
€10170098715085515 ০07 0820০20 58811011588928 ) | (গ) পাতার 
কোনের মধ্যে সঞ্চিত শ্বেতসার-কণা বা জটিল শর্করা! কণাগুলি অক্সিজেন 


পত্রের সাধারণ কার্ষ ৯৩ 


গ্যাসের সাহায্যে ভাঙ্গিয়! য্যয়; ইহার ফলে শ্বেতসার বা শর্করাঁকণার মধ্যে 
যে শক্তি সঞ্চিত থাকে, তাহা বাহির হইয়া আসে। এই প্রক্রিয়ায় 
কার্ধনডায়কসাইড গ্যাসের উদগম হয়। অক্সিজেনের সাহায্যে গাছ জটিল 
খাগ্যদ্রব্যকে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় ভাঙ্গিয়! গতি-শক্তি নির্গত করে এবং এই 
গতি-শক্তি নির্গমের সঙ্গে সঙ্গে কার্বনডায়কপাইড গ্যাসের উদগম হয়। এই 
প্রক্রিয়াকে শ্বসন-ক্রিয়া (05891:800॥। ) বলা হয। নিয়ে পাতার 
উল্লিখিত তিনটি প্রধান প্রধান কার্ষের বিশদ আলোচনা করা হইল ঃ 


বাম্পমোচন (78081775695) 


গাছের বাষ্পম্চন-পদ্ধতি কিন্ত সাধারণ বাম্পীভবন (৮81১০788207) 
ক্রিয়া নহে। ইহা! জৈবনিক (72181919818 ] ) প্রক্রিয়া । গাছ মাটি 
হইতে জল ও জলমিশ্রিত রাসায়নিক লবণ পদার্থ শোষণ করে। লবণ-পদার্থ 
মাটিতে সাধারণতঃ অল্প পরিমাণে থাকে বলিযাই গাছ প্রচুর পরিমাণে জল 
শোষণ করে। অতিরিক্ত জল যর্দি গাছের ভিতর হইতে বাহির হইয়া যাইতে 
ন1 গারে তবে গাছ একদিনেই ফুলিয়! ফাটিয়া! যাইবে । সুতরাং এই অতিরিক্ত 
শোধিত জল ক্রমাগত গাছের পাত! এবং শাখা-প্রশাখার অগ্রভাগ হইতে সর্ষের 
উত্তাপের ফলে বাম্পাকারে বাহির হইয়া যাইতেছে। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে 
পাত। এবং শাখা-প্রশাখার অগ্রভাগের ত্বককোষে প্রচুর পত্ররন্্র 9:907819) 
বিদ্যমান। দুইটি প্রহরী কোষের মাঝেন্ট্রপত্ররন্ের ছিদ্র দিয়াই জল বাম্পাকারে 
গাছের দেহ হইতে বাহির হইয়া যার । পত্ররন্ধের নিয়ে পত্ররন্ত্রেরে গহ্বর 
অবস্থিত। মাটি হইতে জল প্রথমে মূলরোমের মধ্য দরিয়া অভিঅবণ ও মূলজ- 
প্রেধ প্রক্রিয়ার ফলে মূলের জাইলেমের কলায় প্রবেশ করে। জাইলেমের 
বাহিকার ভিতরে জল ধীরে ধীরে উপরে উঠিতে থাকে এবং অবশেষে তাহা 
বা্পমোচনের শোষণ চাপের (11510501156101) 0010521%) ফলে 

পাতার শিরা-উপশিরার (শিরাত্মরক কলাসমষ্টি ) ভিতর দিয়! মেসোফিল কলার 
ন্গঞ্ডী ও প্যালিসেড প্যারেনকাইম। কোষে পৌছায় । দিবাকালে হৃর্যের কিরণ 
তীব্রভাবে পাতার উপর পতিত হয়, এবং ইহার তাপে পাতার কোবগুলি উত্তপ্ত 


৯৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হইয়। যায়। কোবের ভিতরকা'র জল স্র্যতাপে বাম্পে পরিণত হয়। জলবাম্প 
যতই গরম হয় ততই হান্কা হইয! ত্বককোষের দিকে আগাইয়। যায় এবং 
অবশেষে পত্ররক্ত্রের :গহ্বরে জমা হয়। তখন প্রহরী কোষদুইটি জল বাচ্প 
শোষণ করিয়া ফুলিয়! উঠে। প্রহরী কোষগুলি এইভাবে স্ফীত হইলে সোজা 
হইয়া যায়, ফলে পত্ররজ্কের ছিদ্রটি বাহিরের দিকে মুক্ত হয়। পত্ররক্তের 
ছিদ্রটি খুলি গেলে জলবাণ্প পাতার ভিতর হইতে বাহির হইয়া আসে। 
বাম্পমোচন প্রক্রিয়ায় প্রহরী-কোমের সাইটোপ্লাজমের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । 
যখন প্রহরীকোধ ছুইটি বাম্পমোচন করে ন| তখন পত্ররজ্নের ছিদ্রটিও মুক্ত হয 
ন]। এতরাং বাচ্গও পাতার ভিতরকার কোষ হইতে বাহির হইতে পারে 
না! আবার প্রহরীকোষ ছইটি বাপ্পশোবণ করিয়া! স্ফীত হইলে পত্ররক্ক্ের 
ছিদ্রটি মুক্ত হয় এবং বাম্প পাতার ভিতরকার কোষ হইতে বাহির হইয়া যায়। 
প্রহ্রীকোষের এই বাম্পশোধণ ও বাম্প নিক্কাশনের ক্ষমতা ইহার সাইটো- 
গ্লাজমের উপর নির্ভরশীল । সাইটোপ্লাজমের ভিতর সঞ্চিত শ্বেতসার-কণাও 
বাম্পশোবণ প্রহরীকোবগুলিকে সহায়তা করে। ইহা ব্যতীত আলোক ও 
উত্তাপ বেশী হইলে গাছের বাম্পমোচন বেশী হয়। আবহাওয়ায় জলবাম্প 
কম থাকিলে গাছের বাম্পমোচন বেশী হয়, বেশী থাকিলে বাম্পমোচন কম হয়। 
আবার আবহাওযার তাপ বেশী হইলে কিংবা প্রবল বাযুপ্রবাহ অথব! ঝড়ের 
সময় গাছের বাম্পমোচন বেশী হয়। 


ফলিত শিক্ষা 
€ 7১180116851 ) 


১। বাম্পমোচন পরীক্ষ।! €([:য961100606 55057108 66808- 
০1:581০7)-_পরীক্ষার জন্য প্রয়ে।জনীয় যন্ত্র ও ভন্যান্য সামত্জী 
একটি ছেটি টবের গাছ» একটি বেল জার (০০1। 19), রবার ক্লথ, কিছু মোম 
এবং একটি দিয়াশলাইরের বাক্স । 


ফলিত শিক্ষা ৯৫ 


পরীক্ষা! £__একটি ছোট টবের গাছ টবসমেত টেবিলের উপরে রাখ। 
টেবিলটি এমন জায়গাতে বসাও যেখানে সূর্যের আলোক পতিত হয়। এখন 
টবের মাটি অংশরটিকে সম্পূর্ণভাবে রবার ক্লথ দিয়া 
আবৃত কর এবং গাছের কাণ্ডের গোড়া মোম দিয়। 
ঢাকিয়। দাও £ টব সমেত গাছটিকে একটিকে 
শুফ কাচের বেল জার দিয়! ঢাকিয়া দাও । 


নিরীক্ষা :£__-কয়েক ঘণ্টার পর দেখা যাইবে 
যে বেলজারের ভিতরকার গাত্রে বিন্দু বিন্দু 

জলকণ! জমা হইয়াছে। টবের গাছ ব্যতীত 
সমস্ত অংশ সম্পূর্ণভাবে রবার ক্লথ দিয় ঢাকা 
দেওয়া হইযাছে; সুতরাং বিন্দু বিন্দু জলকণ! 
নিশ্চয় গাছ হইতেই নির্গত হইয়াছে । 

সিদ্ধান্ত (0০075010181015 ) *__-জলবিন্দুগুলি হা টস ী 
গাছের পাতা হইতে বাম্পাকারে বাহির হইয়া (৯ বাম্প বুদ্বুদ্‌, (২) 
বেলজারের ভিতরকার গাত্রে জমি! জলে পরিণত 9 ্ রর রঃ 
হইয়াছে । ইহার ছারাই গাছ যে বাম্পমোচন করে 
তাহা প্রমাণিত হয়। 





২। জল শোষণ ও বাম্পস্টোচনের অন্গুপাত (7২5188০7 
০5৮5650 81080:007। 8150 1788)81১1881107 ) :- পরীক্ষার জন্য 
প্রয়োজনীয় বন্ত্র ও অন্যান্য দ্রব্য :-_বড় ক্যালশিয়ান ক্লোরাইড বোতল, 
ছোট চার! গাছ, বক্র পরিমাপক নল, সরিষার তৈল ও প!তিত জল | 


পরীক্ষা! :-_ এমন একটি কাচের বোতল লও যাহ।র অগ্রভাগে একটি 
বড় মুখ ব্যতীত পশ্চাদ্দেশের 'একপার্সে আরও একটি সরু মুখ থাকিবে। 
শুইন্ূপ বোতলকে “ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বোতল” বলে। বোতলের বড় 
মুখে একটি মধ্যছিদ্রবিশিষ্ট কর্ক লাগাও এবং কর্কের মধ্যছিদ্র দিয়া একটি 
চারা গাছ বৌতলের ভিতর প্রবেশ করাও । এখন মধ্যছিদ্র এবং গাছের 


৯৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


কাণ্ডের সংলগ্ন ফাক অংশগুলিকে মোম গলাইয়! এমন ভাবে লাগাইয়া দাও 
যাহাতে কাণ্ডের চারি পাশের ফাক অংশ সম্পূর্ণ ভরাট হইয়! যায়। এখন 





11111111[াা1াাাাাাাাাা]া]া]া]াা]াাাাাা]া]া 
৬৮নং চি-জল শোষণ ও বাম্পমোচনের « 
অনুপাত জানার পরীক্ষা । 


(১) মাপক নল, (২) তৈল, (৩) জল, 
(৪) মাপকনলের শেষ অংশ, (৫) সজীব 
গাছ, (৫) কাটা কর্ক, (৭) মূল, (৮) জল। 


একটি বক্র পরিমাপক নল 
বোতলের পশ্চাদভাগের পার্খবমুখে 
ছিদ্রিত করের সাহায্যে সংযুক্ত 
কর। কর্কের চারি পাশে ও বক্র 
পরিমাপক নলের সংলগ্ন অংশে 
মোম গলাইয়া বেশ পুরু প্রলেপ 
লাগাও। পরিমাপক নলের অগ্রমুখ 
হইতে ধীরে ধীরে পাতিত জল 
নলের ভিতর প্রবেশ করাইযা 
বোতলটিকে সম্পূর্ণভাবে পূর্ণ কর 
এবং পরিমাপক নলটিও মাপক 
চিহ্বের শেন পর্যন্ত পূর্ণ কর। এখন 
পরিমাপক নলের ভিতরকার জলের 
তলের উপর এমনভাবে তৈল 
প্রবেশ করাও যাহাতে জল 
তৈলস্তর ভেদ করিয়! বাষ্পাকারে 
পরিমাপক নল হইতে বাহির হইতে 
না পারে। সর্বশেষে সমস্ত যন্ত্রটির 
ওজন লইয়া রৌদ্ধে একটি 
টেবিলের উপর রাখ । টেবিলের 
উপর যন্ত্রটি রাখিবার পূর্বে পরি- 


মাপক নলের ভিতরকার জলতলের মাপ লিখিয়! রাখ । আধঘন্টা অন্তর 
এইভাবে যন্ত্রের ওজন লও এবং পরিমাপক নলের ভিতরকার জল তলের মাপ' 


লিখিয়া রাখ । 


নিরীক্ষা £ পরীক্ষা আর করিবার আধঘণ্টার পর দেখা যাইবে যে 


ফলিত শিক্ষ। ৯৭ 


পরিমাপক নলের ভিতরকার জলতলের মাপ ধীরে ধীরে কমিয়া যাইতেছে। 
পরিমাপক নলের ভিতরকার জলতলের পর পর যে কোন ছুইটি মাপের 
পার্থক্য হইতে জানা যায় যে আধঘণ্টায় গাছ কতখানি জল শোষণ করিয়াছে । 
আবার যন্ত্রের ওজনও আধঘন্টা অন্তর কমিতে থাকে । যন্ত্রটির পর পর যে 
কোন ছুই বারের ওজনের পার্থক্য হইতে জামা যায় যে আধঘণ্টায় গাছ 
কতখানি জব্প বাম্পাকারে মোচন করিয়াছে । 


সিদ্ধান্ত £_ প্রতি আধবন্টা অন্তর যষ্বটির 'ওজন ও পরিম।পক নলের 
জলতলের মাপ লক্ষ্য করিলে বোঝা যায় যেঃ গাছ নিদিষ্ট সময়ে যতটুকু জল 
শোষণ করে প্রা ততটুকু জলই সেই সমযের মধ্যে বাষ্পমোচন-প্রক্রিয়ার ফলে 
নিফাশন করে। 


খে) অঙ্গার আত্ীকরণ বা সালোকসংল্লেষ (77:০6০৪50055515 ) 


পাতার ভিতরকার মেসোফিল কোষের মধ্যে জল-অঙ্গার খা প্রস্তুত হয়। 
মাটি হইতে শোষিত জল এবং বায়ুমণ্ডলের কার্বনডায়কসাইড গ্যাস পত্ররক্ত্রের 
ভিতর দিযা পাতার মেসোফিল কোষে জম! হয়। কোষের ভিতরকার 
ক্লোরোপ্াস্ট কণার সহায়তায় এবং হুর্যালোকের সাহায্যে মাটির জল ও 
বায়ুমণ্ডলের কার্বনডায়কসাইডের রাসায়নিক সংযোগসাধন হয়। এই 
রাসায়নিক সংযোগ সাধনের ফলে পাতার মোসোফিল কোষে শর্কর! প্রভৃতি 
জল-অঙ্গার জাতীয় খাচ্ প্রস্তুত হয়। উ্লখিত প্ররক্রিয়াতে কিভাবে শর্কর। 
তৈয়ারী হয় তাহার প্রমাণসহ বিশদধ্যাখ্যা এখনও পাওয়া যায় নাই। 
বেয়ার €8555615 2870 ) বলেন যে, প্রথমে ক্লোরোপ্রাস্ট কণা হুর্ষের 
শক্তি শোষণ করিয়। কার্বনডাযকসাইড ও জলের অধুগুলিকে নিম়ুলিখিতভাবে 
ভাঙ্গিয়৷ দেয় এবং ফরমালভিহাইভ (চ০৮751091,509 ) নামক অত্যন্ত 
বিষাক্ত ও অস্থিতিস্বাপক রাসায়নিক পদার্থ তৈযারী করে। 


০০0৪-৯০০+0 
7790-৯79+09 


0054 750-৯0890+ 0৪ 
মু-_২য়-_৭ 


৯৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


এখন ফরমালডিহাইড অস্থিতিস্বাপক হওয়াতে ছয়টি করিয়। ইহার অণু 
সংযুক্তি হয় এবং ফলে স্থিতিস্থাপক দ্রাক্ষাশর্করা নিশ্নলিখিতভাবে প্রস্তুত হয, 
যথা-_ 
6 01000-৯05৮+505 (দ্রাক্ষা শর্করা ) 
ক্লোরেঞ্জাস্ট কণা শুধু ুর্ালোকের শক্তি শোবণ করে এবং এই শক্তিকে 
বৈদ্যুত্তিক শক্তিতে পরিণত করিয়৷ উপরোক্ত রাসায়নিক সংকেতের পরিসমাপ্তি 
ঘটায়। এক কণা দ্রাক্ষা শর্করা প্রস্তুত করিতে 674 ক্যালরী শক্তির প্রয়োজন 
হয় এবং ইহ| প্রতিটি শর্করা-কণার ভিতরে স্থৈতিক শক্তিনূপে সঞ্চিত থাকে । 
সুতরাং মোটামুটি রাসায়নিক সংকেতটি এইরূপ হয» যথা 


600) শ-07500)(674 081) 8111 লি শঁ 60)2 


সালোকসংশ্রেব প্রক্রিযায় যেমন ছয়টি অণু কার্বনভায়কলাইড পাতার 
ভিতর প্রবেশ করিযা শর্কর| প্রস্তৃত করে তেমনি ছয়টি অণু অক্সিজেন প্রতি অণু 
শর্কবায় ত্যাগ বা নির্গত করিতে হয । 
দ্রাক্ষা শর্করা হইতে এক অণু জল বাহির হইয়া যায এবং দ্রাক্ষা শর্কর! 
নিয়লিখিত রাসায়নিক সংকেতে শ্বেতসার-কণায় পরিণত হয় | যথা-- 
05৮1,50০--চ50-৯৫057190৯)৯, 
( শ্বেতসার কণ। ) 
খেতসার-কণার 17” পরিমাণ জানা যায নাই। ভ্রাক্ষাশর্করা হইতে 
এইভাবে শ্বেতসার প্রস্তত প্রণালীকেঞ্্সাযনিক জলনিক্ষাশন €1061,5088- 
100 79:9558৪ ) প্রণালী বলা হয । 
আধুনিক উদ্ভিদ্বিদ্গণ সালোকসংশ্লেপ প্রক্রিয়ায় ফরমালডিহাইড যে জল 
ও কার্বনডায়কসাইডের সংযোগে প্রথম নিথিত রাসায়নিক পদার্থ, তাহা 
অস্বীকার করেন। বেনসন ও ক্যালভিন (7367807) 8100 0০91৮171, 
1950) কতকগুলি তেজক্ঞিয় মৌলিক পদার্থের (২5৭1০ 6০1৮০ 
৩157851$8 ) সাহায্যে প্রমাণ করিয়াছেন যে সালোকমংস্্রে প্রক্রিয়। 
ফরম[লডিহাইডের পরিবর্তে ফসফো-গ্রিসারিক আযানিভ € 1218081917০- 


ফলিত শিক্ষ! ৯৯ 


8৪]5০578০ ৪.০10) তৈয়ারী হয়। নানা! ধরনের তেজস্ত্রিয় অঙগারবিশিষ্ট 
কারবনডায়কসাইড ব্যবহারেই উল্লিখিত ফসফো-গ্লিসারিক আাসিভের অস্তিত্ব 
পাওয়! যায়। বেনসন ও ক্যালভিনের মতে সর্বপ্রথম হ্র্যালোক হইতে 
ক্রোরোপ্লাস্ট কণা শক্তি শোষণ করে এবং জলের অণুকে (750) যথাক্রমে 
হাইড্রোজেন (8) এবং অক্সিজেন (0) কণিকায় ভাঙ্িয়! দেয় । অক্সিজেন 
এই সময়েই নির্গত হয। পরে হাইড্রোজেন কণিকা কার্বনভায়কসাইভের 
সহিত মিশিয়! ফসফো-গ্লিসারিক আযাসিডে পরিণত হয়। অবশেষে ফসফো 
গ্লিসারিক আযাপিন্ডে অনেকগুলি জটিল রাসায়নিক প্রক্রিয়ার দ্বার! দ্রাক্ষ। 
শর্করা রূপান্তরিত হয়। দ্রাক্ষা শর্করার মধ্যে হ্র্যালোকের শক্তি স্কিত- 
অবস্থায় মজুত থাকে । মালোকশংশ্লেন প্রক্রিয়ায় হুর্যালোক বা আলোক, 
তাপ, কার্বনডায়কসাইড, ক্লোরোপ্রাস্ট কণা ও জল প্রয়োজনীয । সাধারণতঃ 
সাদ আলোকে সাতটি রঙ থাকে । 'ক্লোরোপ্নাস্ট কণার ক্লোরোফিল সাত 
রঙের মধ্যে লাল» কমলা, নীল ও বেগুনী রঙ শোবণ করিয়! শক্তি সঞ্চয় করে 
এবং তাহা সালোকসংশ্লেব কার্য প্রক্রিয়ায় ব্যবহার করে। সেইজন্য শুধু 
দিবাকালে সালোকসংশ্নেষ কার্য হয়। আবহাওয়ার তাপ প্রত্যক্ষভাবে এই 
প্রক্রিয়াকে পরিচালন করে। উপযুক্ত তাপের অভাবে রাসায়নিক সংযুক্তি 
সাধন হয় না। সাধারণতঃ 20০০ হইতে 450এর মধ্যে মালোকসংশ্লেষ 
প্রক্রিয়। প্রক্্টর্ূপে কার্যকরী হয়। কার্বনডায়কপাইড হইতে গাছ সালোক- 
সংশ্রেষ প্রক্রিযার সময় অঙ্গার ব! কার্বন কঞ্টিক গ্রহণ করিয়া জল অঙ্গার খাছ 
প্রস্তুত করে। গাছ জল হইতে এই প্রক্রিয়া হাইড্রোজেন কণিকা গ্রহণ 
করি কার্বনডায়কসাইডকে জৈব খাছ্ছে ব্ূপাস্তরিত করে । 

ক্লোরোপ্রাস্ট কণার ক্লোরোফিলই সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া স্র্যালোক 
হইতে শক্তি সংগ্রহ করিতে পারে । এই শক্তির সংগিশ্রনেই দ্রাক্ষাশর্করার 
স্ষ্তি হয়। ক্লোরোফিল এই শোষিত শক্তির দ্বারাই জলকণাকে 
সর্বপ্রথম হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন কণিকায় ভাঙ্গিয়া দেয়। ক্লোরোফিল 
প্রত্যক্ষভাবে বা অঙ্গাঙ্গীরূপে এই প্রক্রিয়ার সহিত জড়িত নহে। ইহা একটি 
উৎ্ঘটক (08%56578০) পদার্থ, অর্থাৎ রাসায়নিক প্রক্রিয়াটিকে কার্যকরী 


ইহ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


করিতে ইহা শোধিত শক্তির দ্বার সাহায্য করে কিন্তু রাসায়নিক সংফেতে 
অংশ গ্রহণ করে না। পত্ররন্ত্রের স্ফীতি ও স্বাম কার্বনডায়কসাইডের 
প্রবেশপথকে সংযত করে । প্রহরীকোষের স্ফীতি পত্ররকন্ত্রের ছিদ্রটিকে বাহিরের 
বাযুমগ্ুলের ঘহিত যুক্ত করে এবং তখনই বেশী পরিমাণে কার্বনডাযকসা ইড্ড 
গ্যাম পাত্র মধ্যে প্রবেশ করিতে গারে। আবার বেশী কার্বনডায়কদাইড 
গ্যাস পাতার কোনের মধ্যে প্রবেশ করিলে মেমোফিলের কোমগুলি মরিয়া 
যায। সুতরাং কত কার্বনাষকসাইড গ্যাস পাতার মধ্যে প্রবেশ করা দরকার 


তাহা প্রহ্রীকোষের প্রাইমোরডিযেল ইউটি,কলের উপর নির্ভর করে এবং 
কার্বনডায়কসাইডের পরিমাণ ইহার উপরেই নির্ভরশীল ! 


ফলিত শিক্ষা 


€77801768] ) 


(ক) সালোকসংশ্লেষের সময় অক্সিজেন নি্ষীশন হয় 
(£৮০181107) 0£ ০৯:52 07178 [71069897061)9518) 


পরীক্ষার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও অন্যান্য দ্রব্য £--একটি বড 
কাচের বিকার, একটি ছোট ফাল্ট্ন, একটি টেসট-টিউব, কিছু জলজ উদ্ভিদের 
পাঁতাসমেত ডাল (হাইড্রিলা জলজ উদ্ভিদ) পাতিতজল ও ক্ষারযুক্ত পাইরো- 
গ্যালেট দ্রবণ । 

পরীক্ষা ৪ আলোকপূরণস্বানে একটি টেবিল রাখ। টেবিলের উপর 
কাচের বিকারে মধ্যে $ অংশ জলে পূরণ করিযা বসাও। কিছুসংখ্যক হাইড্রিল 
উদ্ভিদের পাতাসমেত ডাল বিকারের ভিতর রাখ । এখন পাতাসমেত 
'ডালগুলিকে ফানেলটিকে উপুড় করিম! আবৃত কর। ফানেলের দণ্ড'যেন 
সম্পূর্ণভাবে বিকারের জলতলের নিয়ে থাকে । এখন একটি টেস্ট-টিউব জল 


দিয়া পূর্ণ কর এবং ফানেলের দণ্ডের উপর উপুড় করিয়! রাখ। এমনভাবে 


ফলিত শিক্ষা! 


১৯০৯ 


উপুড় করিবে যাহাতে টেস্ট-টিউব হইতে এক বিশ্দুও জল বাহির হইতে ন। 


পারে। 


নিরীক্ষা! ৫ পরপৃষ্ঠায় যন্্টির প্রতি লক্ষ্য করিলে দেখিবে যে বাতাস 


বুদ্বুদ (5811 90091) জলজ- 
উদ্ভিদের ডালের ভিতর হইতে বাহির 
হইতেছে । এখন যদি যন্ত্রসমেত 
টেবিলটিকে অন্ধকার স্কানে সরাইয়! 
লও তাহা হইলে দেখিবে ধীরে ধীরে 
বাতাস বুদ্বুদ আর নির্থিত হইতেছে 
না| যন্থটিকে পুনরাষফ আলোকে 
রাখিলে কযেক ঘণ্টার মধ্যে টরেস্ট- 
টিউবে অর্ধেক অংশ বাতাস বুদ্বুদ পূর্ণ 
হইবে। এখন জলের সহিত ক্ষারযুক্ত 
পাইরোগ্যালেট (50% ৮2৮৮০- 
£51170 ৪০10 4 20588 ০£ 
0০৪হ880০ 100%581) ) দ্রবণ মিশাও । 
জলের ভিতর ক্ষারযুক্ত পাইরোগ্যালেট 
মিতিত করিলে দেখিবে বাতাস 
বুদ্বুদটি টেস্ট টিউবের জলের সহিত 





৬৯নং চিত্র-সলোকসংশ্লেষেব সময় 

গাছের অক্সিজেন নিগতের পবীক্ষা | 
(১) অন্সিজেন, (২) অক্সিজেনের বৃদ্বুদ, 
(৩) শিকার, (৪) জল, (৫) টেস্ট টিউব, 
(৬) ফানেলেব মুখ, (৭) হাইড়িলা। 


মিশিয়া গিয়াছে এবং টেস্ট-টিউবটি পুনরায জলে পূর্ণ হইয়া গিয়াছে । 


সিদ্ধান্ত ঃ_ ক্ষারযুক্ত পাইরোগ্যালেট অক্সিজেন গ্যাস শোষণ করে । 
সেইজন্তই জলের ভিতর ক্ষারযুক্ত পাইরোগ্যালেট মিঅিত করিবার সঙ্গে সঙ্গে 
উহ! অক্সিজেন শোষণ করিয়া লইল। অতএব জলজগাছ হইতে নির্গত বাতাস 
বুদৃুদটি অক্সিজেন । এখন প্রশ্ন হইতেছে জলজগাছটি কেন অক্সিজেন নির্গত 
করিল? জলজউদ্ভতিদের পাতাগুলি সবুজ এবং সালোকসংশ্লেষের অন্ান্ত 
সমস্ত অবস্থা পূর্ণ হওয়াতে উদ্ভিদ সালোকসংশ্লেষ ক্রিয়। কার্যকরী করিতে 


১০২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
সক্ষম হইয়াছে । এই প্রক্রিয়া উদ্ভিদ অক্সিজেন নির্গত করে এবং তাহ! 
ক্ষারযুক্ত পাইরোগ্যালেট দ্রবণে শোধিত হয । 

খে) সাঁলোকসংশ্লেষের সময় কার্বনডায়কসাইভ প্রয়মোজন 


€ 0029 08080%105 15 109056888৮5 1০7 1910809851700185515 ) 2 


পরীন্ষণর জন্য আবশ্যকীয় যন্ত্র এবং অন্যান্য দ্রব্য ঃ_ একটি 





“নং চির-_এ "লাকসংশ্লেষের সময় কাবনডায়কসাইডেব প্রয়োজনীয়তার পনীক্ষা | 


বড়মুখবিশিঃ£ আয়ত্তাকার কাচের জার, ছোট টব সমেত সবুজ গাছ, কষ্টিক 
পটাস দ্রবণ ও একটি বড পাডযুক্ত পেটি, ডিস 

পরীক্ষা :_সবৃজগছ সমেত টবটিকে প্রথমে ছুই দিন অন্ধকার স্থানে, 
কিংবা কালো! কাপড় দিয়া আবৃত করিয! রাখ। টেবিলের উপরে 
বড়মুখবিশিষ্ঠ জারটিকে কাত করিয়া রাখ এবং মুখের কর্কটিকে মধ্যভাগ হইতে 
আড়াআডি ছুইভাগে কাটিয! ফেপ্ডা। এখন জারের ভিতর কষ্টিক পটাস 
বণ সামান্ত প্রবেশ করাও। কাঁলো কাপড় দিয়া আবৃত গাছটির একটি 
পাতা বৃস্তসমেত তুলিযা লও এবং এই পাতার ফলকের অগ্রভাগ জারের 
ভিতর কাটা কর্কের ভিতর দিয়! প্রবেশ করাও । পাতার বৃস্তটিকে একটি 
জলপূর্ণ পেটি,ডিসের ভিন্তর ডুবাইয়া রাখ । কাট! কর্কের কাট! অংশে মোমের 
প্রলেপ দিষা সমস্ত ছিদ্র বা ফাকগুলিকে ভালোভাবে বন্ধ করিয়! দাও। 

নিরীক্ষ। £_গাছের পাতায় শ্বেতসার বা শর্কর। নাই, কেনন] গাছটিকৈ 
দুইদিন অন্ধকারে রাখিয়! উহাকে শ্বেতসার বা শর্করাবিহীন কর] হইয়াছে । 
জারের ভিতর কস্টিক পটাস দ্রবণ থাকায় জারের ভিতরে যেটুকু কার্বন- 


ফলিত শিক্ষা ১০৩ 


ডায়কপাইড ছিল তাহা উহ! শোষণ করিয়। লইয়াছে। বুস্তটি জলের ভিতর 
থাকায পাতা জল শোষণ করিতে পারে । সমস্ত যন্ত্রগুলিকে আলোকে রঃখা 


হইযাছে। 


সিদ্ধান্ত £_তিন-চার ঘণ্টার পর পাতাটিকে জারের ভিতর হইতে বাহির 
করিয়! গর কোহলের ভিতর রাখিলে পাতার ক্লোরোফিল কোঙ্সুলর সহিত 
দ্রবীভূত হইয়া যাইবে এবং পাতাটি ফ্রোরোফিলবিহীন হওয়ার দরুন বর্ণবিহীন 
হইয়া পড়িবে । এখন পাতাটিকে একটি কাচের পেট্টরি ডিসে পরিষ্কারভাবে 
রাখিয়া পাতায় 2% আঁওডিন দ্রবণ প্রযোগ করিলে দেখ! যায় পত্রফলকের 
অগ্রভাগ (জারের ভিতরকার পাতার অংশ ) হরিদ্রাভ রউ ( আওডিনের রঙ ) 
ধারণ করে এবং ইহার পশ্চাদভাগ (জারের বাহিরের পাতার অংশ ) প্রথমে 
শীল হইযাঁ যায, পরে বেশী আওডিন দ্রবণ প্রয়োগ করিলে নীল রঙ কালো 
রঙে পরিণত হয । সালোকসংশ্রেষ প্রক্কিযায় জারের ভিতরকার পাতার 
ংশ কার্বনঢাযকসাইড গ্যাস না পাওযায শর্করা তৈয়ারী করিতে পাবে 
নাই এবং সেইজন্যই আওডিন দ্রবণে নীলাভ হয নাই। পরজ্ত জারের 
বাহিরের পাতার অংশ বাযুমণ্ডল হইতে কার্বনডায়কসাইড গ্যাস শোষণ করিতে 
পারিযাছে, সুতরাং পাতার এই অংশে শর্কর] বা শ্বেতসার তৈয়ারী হইয়াছে । 
সেইজন্ই পাতার পশ্চাদ্ভাগে আওডিন দ্রবণ প্রয়োগ করিয়া! শ্বেতসার 
কণাগুলি নীলাভ রঙ ধারণ করিয়া ফলকের পশ্চাদভাগটিকে নীলাভ রঙে 
পরিব্তিত করে। বেশী পরিমাণে অঞ্ওভিন প্রয়োগ করিলে নীলাভ রঙ 
গাঢ় কালো রঙে পরিণত হয়। সুতরাং এই পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণিত হয় যে, 
কার্বনডায়কসাইড গ্যাস সালোকসংশ্রেষ প্রক্রিয়ায় অপরিহার্য । 


(গ) সালোক-সংশ্লেষের সময় আলোক অপরিহার্ব 
(11618 15 555510618] 107' 1913080985700)5818 ) 


পরীক্ষার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও অন্যান্য দ্রব্য £__গ্যানংএর 
লাইট স্ক্রীন ও একটি গাছসমেত টব, কোহল ও আওডিন দ্রবণ। 


১০৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


পরীক্ষা ৫--টবের গাছটিকে ছইদিন কালো কাপড়ে আবৃত করিয়া! রাখ 
যাহাতে পাতাগুলি শ্বেতসারবিহীন হয। ছুইদিনের পর টবের একটি পাতার 
ফলকে গ্যানং-এর লাইট স্ক্রীণ যন্টি ইহার ক্লিপটির দ্বারা আবদ্ধ কর এবং 
টবটিকে আলোকে রাখ । যন্ত্রের উপরিতলে একটি তারকা-চিহ্ন অংশ ছাড়া 
বাকি অংশে আলোক প্রবেশ করিতে পারে না। যন্ত্রটির নিষ্লে ছিদ্র 
বিদ্যমান । ছিদ্রের ভিতর দিয় বায়ু প্রবেশ করিতে পারে । 





৭১নং চিত্র _সালোকমংগেষের সময আলোকেব প্রয়োজন।য়তাৰ পরীক্ষা । 

নিরীক্ষা $ চারিঘণ্টার পর পাতাটিকে তুলিয়া লও এবং যন্ত্রটকে পাতা 
হইতে খুলিয়া! রাখ । এখন কোহলের সাহায্যে পাতাটিকে অবর্ণ করিয়া উহাতে 
2% আওডিন প্রয়োগ কর। দেখিবে ফলকের তারকা-চিহ্িত অংশটি 
শীলাভ রঙ ধারণ করিয়াছে । তারকা চিহ্নিত অংশটি আলোকে থাকার জন্য 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়া শ্বেতস|র ুস্তত করিতে পারিয়াছে এবং ফলকের 
অন্তান্ত অংশ আলোক না পাওয়া শ্বেতসার প্রস্তত করিতে পারে নাই। 
স্বতরাং আলোক সালোক-সংশ্রেধ প্রক্রিয়য় একটি অপরিহার্য উপকরণ । 


শ্বসন-প্রক্রিয় 
€ 189511781191) ) 


উদ্ভিদের দেহের ভিতর-কোবের মধ্যে শ্বেতসার ও নানাবিধ জটিল 
শর্করা জাতীয় রাসায়নিক দ্রব্য সঞ্চিত থাকে । এই জটিল শর্কর! জাতীয় 
রাসায়নিক দ্রব্যঘকল ভাঙ্গিয়া সরল ও সাধারণ পদার্থে পরিণত হয়। এইব্নূপ 


ফলিত শিক্ষা ১০৫ 


ভাঙ্গন-প্রক্রিয়াতে জর্টিল রাসায়নিক দ্রব্য হইতে শক্তি নির্গত হয়। সাধারণতঃ 
অক্সিজেনের প্রভাবে এই ভাঙ্গন-প্রক্রিয়াটি কার্ধকরী হয়। যখন জটিল 
রাসায়ণিক দ্রব্যসকল অক্সিজেনের প্রভাবে ভাঙ্গিয়া সরল ও সাধারণ দ্রব্যে 
পরিণত হয় এবং এই ভাঙ্গন প্রক্রিয়ায় জটিল রাসায়নিক দ্রব্যের মধ্যস্থ শ্ৈতিক 
শক্তিটি (১08570181 ৪789), গাতিশক্তিরূপে (20505 57585) 
নির্গত হয় তখন এইক্বপ প্রক্রিয়াকে শ্বসন-প্রক্রিয়া বলে। জটিল রাসায়নিক 
দ্রব্য হইতে নির্গত গতিশক্তি হইতে গাছের যাবতীয় বিপাকীয় কার্য সমাধা 
হয়। অক্সিজেনের প্রভাবে যে শ্বসন-প্রক্রিয় হয তাহাকে সবাতশ্বসন 
(4১5:0)950 75801796190) বলে। আবার অক্সিজেন ব্যতিরেকেও উৎ 
সেচকের (ঢ12506) প্রভাবে শ্বসন-প্রক্রিয়৷ কার্যকরী হয়। এইক্নপ শ্বসন- 
প্রক্রিয়াকে অবাত শ্বসন-প্রক্রিয়া ঠ755701910 75891151102) বলে । 
যে-কোন শ্বসন-প্রক্রিয়ার প্রারভ্তে নানাবিধ শ্বাস উৎসেচকের (২5৪1 
£9৪£070 5202585) ফলে তৈল, প্রোটিন ও অন্তান্ত জটিল রাসায়নিক 
দ্রব্যগুলি সরল জল-অঙ্গার খাছ্ে রূপান্তরিত হয়। পরে এই শ্বেতসার ব৷ 
শর্করাজাতীয় খাছ্য অক্সিজেনের প্রভাবে ভাঙ্গিয়া জল ও কার্বনডায়কসাইড 
গ্যাসে পরিণত হয়। এই সময়ই শ্বেতসার বা শর্করার মধ্যস্থ স্বৈিতিক শক্তি 
অতি সহজেই গতি শক্তিতে পরিণত হইয়| গাছকে শক্তি দান করে । 
সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ায় আমরা জানি যে কার্বনডায়কসাইডের ছয়টি 
অণুর সহিত জলের ছয়টি অণুর সংযোগে এক অণু দ্রাক্ষাশর্কর! প্রস্তুত হয়। 
এই সংযোগ ঘটাইবার জন্ত মেসোফিল কোষের ক্লোরোফিল সর্ষের আলোক 
হইতে 674 কিলোগ্রাম কেলোরি উত্তাপ শোষণ করে এবং এই উত্তাপ বা 
শক্তির সাহায্যেই ছয় অণু জলের সহিত ছয অণু কার্বনডায়কসাইডের সংযোগ 
হয়| সবাত শ্বসন-ক্রিয়ায় দ্রাক্ষাশর্করার মধ্যস্ব 674 কিলোগ্রাম কেলোরি 
উত্তাপবিশিষ্ট স্থৈতিক শক্তিটি ছয় কণা অক্সিজেনের সংযোগে গতি উত্তাপ 
'শজিক্ধপে বাহির হইয়া যায়। সুতরাং সবাতশ্বসন প্রক্রিয়ার কার্য সালোক- 
সংশ্লেষ ক্রিয়ার ঠিক বিপরীত। সালোকসংশ্লেষ ক্রিয়ায় গাছ খাছ তৈয়ারী 
করিয়া ওজনে বৃদ্ধিলাভ করে এবং স্কিতিক-শক্তি সঞ্চয় করে। সবাতশ্বসন 
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প্রক্ক্রিয়াতে গাছ তৈষারী খাছ ভাঙ্গিয়। খরচ করিয়া দেহের ওজন কমায় এবং 
গতি-শক্তির দ্বারা নিজ বিপাকীয় কার্য সাধন করে । 


সবাতশ্বসন প্রক্রিযাতে মোটামুটি কিভাবে রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে তাহার 
সংকেত নিয়ে দেওয়া হইল-_ 


ঘুরলে ল।গ 0৫6+60৪*-৯60০৪+617 ০0+674 %:£ 08] 
(্রাক্ষাশর্করা) (অক্সিজেন) (কার্বনড়ীযকসাইড)(জল) (গতি উত্তাপ শক্তি) 
আগেই বলা হইয়াছে যে বু জটিল প্রোটিন, স্নেহপদার্ ও জল-অঙ্গার 

জাতীয় দ্রব্য নানাবিধ রাসাযনিক উৎসেচকেব দ্বার! ধীরে ধীরে ধারাবাহিক- 
ভাবে সরল ও সহজ রাসাযনিক দ্রব্যে পরিণত হয এবং এই সকল দ্রব্য দ্রাক্ষা 
শর্করা পরিণত হওযার পর অক্সিজেন উহাকে উল্লিখিত সংকেতে ভাঙ্গিয় 
দেয়। সবাতশ্বসন প্রক্রিয়া দ্রিন ও রাত অর্থাৎ চব্বিশ ঘণ্টা গাছের কোষের 
ভিতর কার্যকরী হয। সালোকসংশ্রেষ কেবলমাত্র দিনের বেলাযই কার্যকরী 
হয। দিনের বেলায কোবে অক্সিজেন কার্বনডায়কসাইড গ্যাস অপেক্ষা বেশী 
থাকে : কারণ শ্বসন-প্রক্রিয়ায় যে কার্বনডাষকসাইড নির্গত হয তাহ সালোক- 
ংশ্রেন ক্রিয়ায় ব্যবহার হয! রাতে গাছের চারিধারে কার্বনভাযকপাইণ্ড 
গ্যাস 'বশী থাকে, কারণ রাতে সালোকসংশ্লেষ ক্রিয়। কার্যকরী হয না । 
শসন-প্রক্রিয়ার জন্য পাতার মেসোফিল কোষের মধ্যে জল-অঙ্গারজাতীয 
খাগ্য থাকা প্রযোজন। শুধু জল-অঙ্গ্ররজাতীয় খাদি মজুত থাঁকিলে শ্বসন- 
প্রক্রিয়। কার্ধকরী হইবে নাঁ। ইহার জন্য চাই আবহাওষাতে যুক্ত অক্সিজেন । 
মসোফিল কোষের সাইটোপ্লাজমে জল থাকা প্রয়োজন । কারণ জলের 
ভাগ ঠিকমত না থাকিলে সাইটোপ্রাজম হইতে রাসায়নিক উৎসেচক নির্গত 
হইবে না। দেইজন্য দেখা গিয়াছে জলসিক্ত বীজে শ্বসন-ক্রিয় দ্রুত হয়। 
রাসাযনিক উৎসেচকই প্রথম শ্বসন-ক্রিয়া আরম্ভ করে। সালোকসংশ্রেষের 
মত 200০ হইতে 450” পর্যন্ত উত্তাপ শ্বসন-ক্রিয়ার সময়ও দরকার | উত্তিদ্‌- 
কোমে নির্দিষ্ট পরিমাণ তাপ না থাকিলে রাসায়নিক পরিবর্তন কার্যকরী 
হয় না& শ্বসন-প্রক্রিয়ার সময় গাছ কত ঘনমান (৮918106 ) অক্সিজেন শোষণ 
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করে এবং তাহার পরিবর্তে কত ঘনমান কার্বনডায়কসাইড গ্যাস নির্গত করে 
এ ছুটির মধ্যে একটি আম্থপাতিক সম্বন্ধ আছে। এই সন্বন্ধটিকে বলে শ্বসনহার 
(05879881075 018০0185707) | এই অন্ুপাতকে একটি ভগ্রাংশের দ্বার। 
প্রকাশ করা যায়, যথা 


কার্বনডায়কসাইডের ঘন (0০৪) ১ 


--- ইহার ফল প্রাই একক ভযষ 
অক্সিজেনের ঘন (05) ইহার ফ | 





ফলিত শিক্ষা 
€ 8১75০0108] ) 
১। সবাতশ্বসন প্রক্রিয়ার সময কার্বনডায়কসাইড গ্যাস নির্গত 


হয় তাহার পরীক্ষা (2500581757৮ 85052 0551 (০০5 
5৮০19 ৪.% 3 11175 06 ৮5817901018. ) 


পরীক্ষার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও অন্ান্তয দ্রব্য £_একটি বড় ফ্াস্, 
পেটি,ডিস, কাচের নল, পারদ, কঠিন কষ্টিক পটাস, কিছু তুলা, কিছু ফুলের 
কুঁড়ি, স্ট্যাণ্ড ও ক্লাম্প। 

পরীক্ষা ৫-_ফুলের ঝুঁড়িগুলিকে জলে ধুইযা লইযা! উহার সবুজ অংশগুলি 
ছি'ড়িয়া ফেল। তারপর কুঁড়িগুলিকে ফ্াস্তের মধ্যে রাখ। ফ্রাস্কের গলদেশে 
তুলার প্যাড প্রবেশ করাইয়া! দাও। ফ্লাস্কের মুখে ছিদ্রযুক্ত কর্ক লাগাইয়। 
উহার মধ্যদিয়া একটি কাচের নল লাগাইয়! দাও। এখন কর্কটি ফ্রাস্কের মুখ 
হইতে খুলিয়া! উহার দণ্ডের (8) মধ্যে ছোট ছোট ছুই টুকর! কষ্টিক 
পটাস চিমটা| দিয়] প্রবেশ করাইয়া! পুনরায় কর্কটিকে ফ্রাস্কের মুখে ভালোভাবে 
' মাটকাইয়া দাও । , কর্ক-সংলগ্ন কাচের নলের চারিপাশে ভেসলিন লাগাইয়া 
দাও। এখন সমস্ত যস্ত্রটকে একটি পারদপূর্ণ পেটি, ডিসের উপর উপুড় করিয়া 
দাও। এমনভাবে উপুড় করিবে যাহাতে সরু কাচের নলটির স্কোল!-মুখ 
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পেটি, ডিসের তলদেশ স্পর্শ না করে। এই অবস্থায় সমস্ত যন্ত্রটিকে স্ট্যাণ্ড 
ও ক্লাম্প দিয়! লম্কালখিভাবে রাখ । 


নিরীক্ষা! ঃ_-পারদ প্রথমেই মরু কাচের নলের ভিতর কিছু উপরে উঠিয! 
| যাইবে। ইহার পর ধীরে ধীরে নলের 
ভিতর পারদ উঠিতে থাকিবে এবং 
অবশেষে নলের ভিতর কিছুদূর উঠিষা 
প|রদ স্িতিলাভ করিবে । 


সিদ্ধান্ত কঠিন কষ্টিক পটাসের 
কাশের  মধ্যস্থ কার্বনডায়কসাইন 
গ্যাসকে শোষণ করিয়া লইযাছে। 
স্বতরাং ফ্রাস্তের মধ্যস্ত যেটুকু অক্সিজেন 
আছে তাহা কুঁডি শ্বসন-ক্রিযায 
ব্যবহার করিয়াছে এবং ইহার পরিবতে 
মৃতন করিয়৷ কার্বনডায়কসাইড গ্যাস 
নির্গত করিতেছে। কঠিন কষ্টিক 
পটাসের টুকরাগুলি আবার সগ্ নির্গত 
কার্বনভায়কসাইড গ্যাস শোষণ করিয়া 
লওয়াতে ফ্লাস্কের ভিতর শুন্ততা সষ্টি 
ূ টানা 
॥ংপং টিত্র-_সবাতশ্বসন কির সময় কাধন- উহ | এই শৃহ্য স্তানটিকে পুরণ করিবার 

ধা নি্গাশন দেখান হইতেছে। জন্য নলের ভিতরকার পারদ আবার 


(১) কুঁডি, (৯) তুলাৰ প্যাড, (৩) কষ্টিক 
টা রে নো ডিবি নল, (৫) নলের কিছু উপরে উঠিয়। যায এবং পরে 





ভিতব পাবদ, (৬) পেটি,ডিসে পারদ । স্থিতি লাভ করে। ইহার দ্বার।ই 
প্রমাণিত হয় যে গাছ শ্বসন-প্রক্রিয়ায় কার্বনডায়কসাইড গ্যাস নির্গত করে | 
অবাত-শবসন প্রক্রিয়। 


(64১08570920 1759198280100. 4৮11) 0013 8670১ 84৮; 19108, 
1185 ) £__সাধারণতঃ কাণ্ডের আগায়, ফুল ফোটার সময ও বীজ অন্ধুরের 


ফলিত শিক্ষা ১০৯ 


সময় গাছ অবাত-শ্বসন প্রক্রিয়া! কার্যকরী করে । এই প্রক্রিয়ায় অক্সিজেনের 
প্রয়োজন হয় নাঁ। জল-অঙ্গার জাতীয় খাছ বা দ্রাক্ষী-শর্করা রাসায়নিক 
উৎসেচকের প্রভাবে ভাঙ্গিয়! যায় এবং উহা ইখিল কোহল ও কার্বন- 
' ডায়কসাইডে পরিণত হয়। সবাত-খবপন ক্রিয়ার মত এই পদ্ধতিতেও দ্রাক্ষা- 
৷ শর্করার মধ্যস্থ স্ৈতিক শক্তি গতিশক্তিতে রূপান্তরিত হয় এবং ইহার সাহায্যে 
। গাছ তাহার বিপাকীয় কার্ধ পরিচালনা করে । কিন্ত অবাত-শ্বসন প্রন্রিয়াতে 
॥ এক অণু দ্রাক্ষা-শর্করা হইতে 674 কিলোগ্রাম কেলোরি উত্তাপ-শক্তির 
পরিবর্তে কেবল 25 কিলোগ্রাম কেলোরি উত্তাপ-শক্তি গতিশক্ভিরূপে নির্গত 
ইয়। অবাত-শ্বসন-প্রক্রিয়ার মোটামুটি রাসয়ানিক সংকেত নিয়ে দেওয়া! 
হইল £- 
০০ 77120০+(€ জাইমেজ )-৯2০5চ750171+20984+25 2৪ 0৪1, 
_ (দ্রাক্ষা-শর্করা) (উৎসেচক) (ইথিল কোহল) কোর্বনডায়ক্সাইড গেতিশক্তি) 
কোষের প্রোটোপ্লাজম হইতে জাইমেজ (27886) নামক রাসায়নিক 

উৎমেচক উল্লিখিত পরিবর্তন ঘটায়। স্ৃতরাং অবাত-শ্বসন প্রক্রিয়ায় খুবই অল্প 
গতি-শক্তি নির্গত হয়। রাসায়নিক সংকেতটি লক্ষ্য করিলে দেখিবে যে এক 
অণুদ্রাক্ষা!-শর্করা ছই অণু ইথিল কোহল এবং ছুই অণু কার্বনডায়কসাইড নির্গত 
করে। উল্লিখিত ছুইটি রাসায়নিক দ্রব্য গাছের কোষের পক্ষে বিষতুল্য । 
সেইজগ্ঠ অবাত-শ্বসন ক্রিয়ায় গাছ বেশী দিন বাঁচে না । এই প্রক্রিয়ায় ড্রাক্ষা- 
শর্কর! সম্পূর্ণভাবে ভাঙ্গে না বলিয়া? গতি-শক্তি কম নির্গত হয়। আবার 
রাসায়নিক অস্ (ফস্ফো-গ্রিসারিক আযাসিড ও পরে পাইরোভিক আযাসিড ) 
গাছের কোষস্থ প্রোটোপ্লাজমকে ধ্বংস করিয়া দেয়। 


ফলিত-শিক্ষা 
€198011091 
অবাত-শ্বসন প্রক্রিয়াতে কার্বনভায়কসাইড নির্গত হয় (0০, 
৪০1৮৪ 0818870 81785101080 75810178110] ) 


পরীক্ষার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্র ও অন্যান্য দ্রব্য ঃ__একটি কঠিন 
কাচের টেস্ট টিউব পেটি। ডিস, কিছু পারদ, ছোলার বীজ এবং একটি স্টাও ও 


ক্াম্প। 





গাথা এ1111011111111017111111111111111801 





৭হমং চিতর--মবাত-ঘদন ক্রিগ়াব দময় কাণন্ডু়া ষকসা ইডেব নিষ্কাশন দেখান হইতেছে | 
(ক) পবীক্ষাব প্রথম অবস্থ।, (ক) পবীক্ষার দ্বিতীয় অব] | 
(১) বীজ, (২) টেস্ট-টিউব, (৩) পাবদ, (৪) পে্ট্র ডিসে পাবদ। 


পরীক্ষা একটি পেটি, ডিসের অর্ধেক পরদে পূর্ণ কর এবং একটি পেটি, 
কঠিন ক|চের টেস্ট টিউব সম্পূর্ণভাবে পারদে পূর্ণ কর। এখন পারদপূর্ণ 
টেন্টটিউবকে ডিমের উপর উপুড় করিযা একটি স্ট্যা্ড ও ক্লাম্পের সাহায্যে 
আড়/আড়িভাবে আটকাইয় রাখ । মনে রাখা প্রয়োজন যে, টেস্ট টিউবের 
মুখ যেন পেটি, ডিসের তলদেশের সহিত সংলগ্ন না থাকে । এখন কিছু জলসিক্ত 
ছোলার বীজ লও এবং প্রত্যেকটি বীজ হইতে উহার বহিত্বকটি বাহির করিয়। 


ফলিত শিক্ষ ১১১ 


লও। একটি বাকানে৷ চিমটার সাহায্যে পারদের ভিতর দিয়া একটি একটি 
করিয়া দশ কিংবা! বারোটি বীজ টেস্টটিউবের ভিতর প্রবেশ করাও । 

নিরীক্ষ। ৫__কয়েকঘণ্টা পর টেস্ট টিউবের অগ্রভাগ হইতে পারদের 
তলরেখা ধীরে ধীরে নামিয়া আসিতে দেখা যাইবে । কিছুক্ষণ পরে টেস্ট- 
টিউবের ভিতরকার পারদের তলরেখ। আর নিয়ে গতি করিবে প্রা । এখন 
এক টুকরা কঠিন কষ্টিক পটাস বাঁক! চিমট] দিয়! টেস্ট টিউবের ভিতর প্রবেশ 
করাইলে দেখ! যাইবে যে পারদের তলরেখ! আবার ধীরে ধীরে টেস্ট টিউনের 
ভিতর উঠিয়! গিয়াছে । 

সিদ্ধান্ত £__বীজগুলি অবাত-শ্বদন প্রক্রিয়ায় কার্বন্ডায়কসাইন্ড গ্যাস 
নির্গত করিয়াছে এবং এই গ্যাসের চাপে টেস্ট টিউবের ভিতরকার পারদের 
হলরেখা নামিয়। আসিষাছে। আবার কষ্টিক পটাস প্রয়োগে কার্বনডাযকপাইড 
গ্যাসটি শোধিত হইখা যায় এবং টেস্ট টিউবের ভিতরকার পারদের তলরেখা 
আবার উঠিয়! যা । ইহার দ্বারাই প্রমাণিত হয় যে অবাত-শ্বলন প্রক্বিয়াতে 
কার্বনডায়কসাইড নির্গত হয়। 


কোহল সন্ধান 
€ 4169170116 1677161096101) ) 

এককোধী ঈস্ট ছত্রাকের মত কতকগুলি জীবাণু আছে যাহারা “কেবলমাত্র 
অবাতশ্বসন ক্রিযার দ্বারা জীবনধারণ করে। ইহার! নিজ সাইটোপ্রাজম হইতে 
জাইমেজ (707986) ন।মক রাসায়দিক উৎসেচক নির্গত করিয়! দ্রাক্ষা- 
শর্করাকে ইথিল কোহল, কার্বনডায়কসাইড গ্যাসে রূপান্তরিত করে। এই 
বূপান্তরে দ্রাক্ষা-শর্কর। হইতে 25 কিলোগ্রাম কেলোরি গতি-শক্তি নির্গত হয়। 
তীলের রস, চিনির রস, খেজুরের রসে ঈস্ট জাতীয় জীবাণুপতিত হইলে 
কিছুক্ষণ পরে রসে কোহল ও কার্বনভায়কসাইড গ্যাসের উৎপত্তি হয়। 
ক্লোহলিক সন্ধানের রাসায়নিক সংকেত অবাত-শ্বসন ক্রিয়ার মংকেতের 
মতঃ যথা 


0৫১0০ +251095০-৯208750,12009-2510856 "25105 ০8]. 


১১২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


(শর্করা ) ( উৎসেচক )-৯( কোহল ) ( কার্বনডায়কসাইড + (উৎসেচক + 
(গতি-শক্তি ) 
কার্বনভায়কসাইড পরে নানা আযাসিডে পরিণত হইয়! ঈস্ট ছত্রাককে ধ্বংস 
করিযা ফেলে । মদ-তৈয়ারী, পাউরুটী, বিস্কুট ইত্যাদি .তৈয়ারীতে কোহলিক 
সম্ধানের উপুকারিত! সর্বজনবিদিত । এই প্রক্রিয়ায় “ভিটামিন বি” উৎপন্ন হয়। 


জল ও থাচ্য চলাচল 


€0012057011078 01 %/2197. ৪710 000) 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে মূলরোম মাটির ভিতরকার জল ও জলীয় লবণ- 
দ্রব্য শোষণ করিষা মূলের শিরাত্মক কণাসমষ্টির জাইলেমের ভিতর জমা 
করে! জাইলেমের বাহিকাগুলি জলে পূর্ণ হইয়! মূলের ভিতর দিয়! কাণ্ডের 
বাহিকার ভিতর প্রবেশ করে। অবশ্য মূলজ প্রেষ ও বাম্পমোচনের গতি 
বাহিকার ভিতর দিয়া! জলআ্রোতকে আরও উপরে তুলিয়া লয় এবং অবশেষে 
জল ও জলীয় লবণ-দ্রব্যগুলি পাতার শিরাত্মক কলাসমষ্টির (শির! ও 
উপশিরার ) বাহিকায আধিয়া পৌছায়। সর্বশেষে পাতার শিরাত্মক 
কলাসমষ্টির বাহিক। হইতে মেসোফিল কলার কোযগুলিতে জল বিস্তার লাভ 
করে। সেইরূপ যে সকল জল-অঙ্গার খাগ্চ পাতার ফলকে তৈয়ারী হয় 
তাহা পাতার শিরাত্মনক কলাসমষ্টির ফ্লোয়েম কলার কোষের ভিতর দিয়! প্রথমে 
পাতার বৃত্তে, পরে শাখা» কাণ্ড ও$মবশেষে মূলে গিযা জম! হয । এইভাবে 
পান্তা হইতে গাছের প্রতিটি কোষে খাঁঘও পৌছায় । 


ফলিত শিক্ষ। 


€ 7১790098] ) 


পরীক্ষা £_জবা! গাছের একটি বৃস্তসমেত পাতা ছি'ড়িয়া লও । একটি 
লক্বাকার উচ্চ জারে ইওপিন দ্বারা লাল রঙউ করা জল ভর্তি করিয়া তাহার 
ভিতর পাতার বৃস্তটিকে ডুবাইয়া পাতাটিকে সোজাভাবে রাখ । কয়েক ঘণ্টা 
পরে দেখিবে যে পাতার শিরা উপশিরাগুলি বেশ লাল হইয়া উঠিয়াছে। 


পাতার বিশেষ কার্য ও তাহাদের ব্নপাস্তর ১১৩ 


আরও কিছুক্ষণ পরে দেখিবে যে সমস্ত পাতায় লাল্চে ভাব ফুটিয়া উঠিয়াছে। 
ইহা হইতে প্রমাণ হয় যে বৃত্তের শিরাত্তক কলাসমষ্টির জাইলেম বাহিকা 
ইওসিন মিশ্রিত লাল জল বহন করিয়! পাতার শিরা উপশির1 পর্যস্ত আনিয়া! 
তুলিয়াছে। এই জল পাতার শিরাত্মক কলাসমষ্টির বাহিকার দ্বারা পাতার 
অন্তান্ত কোষে সরবরাহ হওয়ার জন্তই সমস্ত পাতাটিতে লাল্‌্চে ভাব বুফুটিয়াছে। 
এইবূপে পাতা জল চলাচল করিয়া থাকে । 


পাতার বিশেষ কার্য ও তাহাদের রূপান্তর 
(১7)০০৪] 71770110175 2180 71709011806 16269) 

ব[ম্পমোচন, সালোকসংশ্ক্রেষ ও শ্বসনকার্য ব্যতীত বিশেষ বিশেষ গাছের 
পাতা৷ নানাভাবে পরিবতিত হইয! নানারকমের কার্য সাধন করে । বহু রকমের 
পরিবতিত পাতার প্রধান প্রধান কযেকটির উদ্বাহরণ নিয়ে দেওয়। হইল, যথা 

১। খাস্ভাগার পত্র (90:58 158.5358 ) $--কতকগুলি গাছের 
পাতায় জল ও সঞ্চিত খাগ্চের জন্য উহা! রণাল এবং স্কুল হয়। সাধারণতঃ 
জাঙ্গল উদ্ভিদের পাতাগুলি রসাল ও স্থুল হ্ইয়৷ থাকে । পাতার ত্বকের 
পত্ররন্্রগুলি খুবই অল্প পরিমাণে থাকে এবং তাহাও মোমের মত রাসায়নিক 
রেচন পদার্থের দ্বারা আবৃত থাকে । অসমষে পাতাগুলি ইহার সঞ্চিত খাছ ও 
জল সরবরাহ করিয়া গাছের বিপাকীয় কার্ধ পরিচালনা! করে। ঘ্বৃতকুমারী, 
নিয়া শাক, পাথরকুচি ও গ্ুঁই শাকেরঞ্পাতা খাগ্তাগার পত্রের কয়েকটি 
উদাহরণ । পেঁয়াজের শন্কপত্রে খাগ্য সঞ্চিত থাকে এবং সেইজন্য ইহা রসাল 
হয়। এই সঞ্চিত খাছ গাছ পরবর্তী বৎসরে বুদ্ধির সময় খরচ করে । দ্বিবীজ- 
পত্রী গাছে সাধারণতঃ বীজপত্র দুইটির সঞ্চিত খাছ্যের জন্ স্কুল ও রসাল হয়। 
বীজপত্রের সঞ্চিত খাছ্য খরচ করিয়াই বীজ অস্কুরিত হয। 

২। অঙ্গজ জনন অঙ্গ (৬৪০৪০৮৪৫1৮৩ 15191908081 
০:৪৪ ) :--কতকগুলি গাছের পাতায় জনন অঙ্গের উৎপত্তি হয়। 
ফার্ণজাতীয় গাছের পাতায় সোরাস জন্মায় এবং এই সোরাপের (50:85 ) 

মুখ্য ৮ 


১১৪ জীববিজ্ঞন-প্রবেশ 


ভিতরেই ম্পোরের € 92০৮৪ ) উৎপত্তি; স্পোরগুলি মাটিতে পড়িলে 
নৃতন ফার্ণ গাছের উৎপত্তি করে। পাথরকুচি গাছের পাতার কিনারাতে প্রচুর 
মুকুল জন্মায়। এই মুকুলগুলি স্বাধীন পাথরকুচি গাছে বিকশিত হয় । 

৩। জলাধার পত্র (1551 58 75852598201 ৮৮৪৩1) 2 
আসামের ভুলে, বিশেষতঃ পাহাভিয়া অঞ্চলে, পরাশ্রয়ী ডিস.কিডিস্বা! 
€(10180/7015 :78110758188 ) নানক একপ্রকার লতানে গাছ 
দেখা যায। এই গাছগুলির স্বভাব খুব অদ্ুত। ইহার পাতাগুলি কলসে 
রূপান্তরিত হয। কিন্তু কলসপত্রী উদ্ভিদের মত এই গাছের কলসবূপী 
পাতাগুলির ঢাকনা! নাই; কিংবা ইহারা পতঙ্গ ইত্যাদি ভক্ষণও করে ন|। 
ডিস্কিছিযা গাছের কলসরূপী পাতাগুলিতে বর্মার সময় জল জম! হয় এবং 
গাছ এই সঞ্চিত জল সারা বৎসর ব্যবহার করে। পাতার নিকটস্থ পর্ব হইতে 
প্রচুর অস্থানিক যুল জন্মায এবং এই মূলগুলি কলসর্ূগী পাতার ভিতরে প্রবেশ 
করিযা জল শৌষণ করে। এইক্সপ পাতার ব্বপান্তরের কারণ খুবই লহজ। 
পাহাঁড়িযা অঞ্চলে মাটির ভিতরে জল খুবই কম থাকে, তাই পাতাগুলি বর্ষার 
সময় জল সঞ্চিত করিযষ। রাখে। 


৪। নাইট্রোজেন জাতীয় খাছ্ক আহরণের জন্য পত্রের 
রূপান্তর (1.55558 [70008615010 01308170108 2016708571088 
£০০ ) £- পাতাগুলি নানাভাবে পরিবন্তিত হয। এইক্ধপ উদ্ভিদের বিষয 
বিশদভাবে পতঙগভুক্‌ উদ্ভিদের প্ছ্্রববিজ্ঞান প্রবেশ (প্রথম ভাগ )” পুস্তকে 
বর্ণনা কর! হইযাছে। কলসপত্র; হূর্যশিশির, পাতাঝাঝি ও এলড্রোভান্ডা 
প্রভৃতি পতঙ্গভূক উদ্ভিদের পাতাগুলি নানাভাবে ব্নপাস্তরিত হয়। এই 
রূপান্তরের জন্ঠ পাতাগুলি পতঙ্গ ধরিষা উহাদের দেহ হইতে নাইট্রোজেন 
জাতীয় খাদ্য শোবণ করে। পাতার এইরূপ অভাবশীয় ব্ধপাস্তর কেবল পতঙ্গভুক 
উদ্ভিদেই দেখ! যায়। 


«| পত্র আকর্ষ € 15555 50011) £_ ছাগলবাটি, টাও ও 
ও জংলি মটর প্রভৃতি গাছের পাত। আকর্ষে বূপাস্তরিত হইয়া! গাছকে আশ্রয়ের 


পাতার বিশেষ কার্য ও তাহাদের রাপাস্তর ১১৫ 


উপর উঠিতে সাহায্য করে । ছাগলবটি গাছের যৌগিক পাতার অগ্রভাগের 
পত্রকগুলি আকর্ষে পরিণত হয়। উলটচগ্ডাল গাছের পাতার অগ্রভাগ সরু 
আকর্ষে পরিণত হইয1 আশ্রয়কে জড়াইয়৷ উপরে উঠে। জংলি মটর গাছে 
সমস্ত যৌগিক পত্রের পত্রকগুলি আকর্ষে রূপান্তরিত হয়, কিন্ত কড়াইশু'টি 
গাছের যৌগিক পাত্রের কেবলমাত্র অগ্রভাগের তিন বা পাচটি ঞ্টরক আকর্ষে 
পরিণত হয। কুমারিক। গাছের পাতার বুস্তের কিছু অংশ ছুইভাগে চিরিয় 
দুইটি লঙ্ষ। আকর্ষে রূপান্তরিত হয। আকর্ষগুলি উপপত্রের বূপাস্তর নহে । 


৬। পত্র-কণ্টক (1986-8809) £-_গাছের বাপ্পমোচন হ্রাস করিবার 
জন্য কোন কোন উদ্ভিদের পাতা সচালো কণ্টকে রূপান্তরিত হয় । কণ্টকগুলি 
আবার গাছের রক্ষাকর অঙ্গরূপে ব্যবহৃত হয়। কণ্টকগুলি যে পাতাবিশেষ 
'তাহা উহাদের উৎপত্তির স্থান হইতেই প্রতীয়মান হয়। সাধারণতঃ পর্ব 
হইতেই উহাদের উৎপত্তি এবং ইহাদের কক্ষে মুকুল জন্মায় । ফনিমনসা 
গাছে এইরূপ প্রচুর কাক্ষিক মুকুল কণ্টকের কক্ষে দেখা যাম। শিয়াল- 
কাটা গাছের পাতার কিনারাগুলি ছোট ছোট কণ্টকে রূপান্তরিত হয । আবার 
খেজুর গাছের পাতার কেবল অগ্রভাগ কণ্টকে পরিণত হয় | 





৭। শাল্ষপত্র (5০815 1586) :- সাধারণতঃ ভুনিয়স্থব কাণ্ডের 
পাতাগুলি শুষ্ক, পাতলা, বৃত্তহীন, পর্দার মত শন্বপত্রে রূপান্তরিত হয়। ইহারা 
কাক্ষিক মুকুলকে রক্ষা করে এবং আদব হনুদ ও ওলের কাগুগুলিতে এইরূপ 
পাতার রূপান্তর দেখা যায়। বট, পিপুল ও রবার গাছে এইবূপ শন্বপত্র 
মুকুলকে বেষ্টন করিয়া রক্ষ। করে । ফার্ণ জাতীয় গাছে শন্কপত্র প্রতিটি পর্বের 
চারি পাশে বৃত্তাকারে বিদ্যমান । 


৮। বৃম্তপত্র (১/851195) £-অস্টেলিয়ার একপ্রকার বাবল! 
জাতীয় (4১০৪০1৪ ০০:৭৪) গাছের যৌগিক পাতাটি গজাইবার পরই 
ঝরিয়! পড়ে। তখন ইহার বৃস্তটি চ্যাপট! হইয়। সবুজ রঙে পরিণত হয়। ইহ! 
পাতার যাবতীয় কার্য সম্পাদন করে এবং দেখিতে্পাতার মত হয়। এইক্দপ 
চ্যাপট বৃস্তকেই বুস্তপত্র বা ফাইলোড বলা হয়। 


১১৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


অনুশীলনী 


১। বাম্পমোচন কাহাকে বলে? ইহার যাল্ত্রিক কার্য কি? এই প্রক্রিয়ার জন্য 
কি কি অবস্থার প্রয়োজন হয় এবং পত্ররক্ত্রের সঙ্গে এই প্রক্রিয়ার কি সম্বন্ধ তাহা! বর্ণন! 
কর। (1786 00 5০০ 10680 195 1780810186102 2 [5 16 % 12090180109] 
0709689 ? ৬1056 89. 6089 988917618] 18,০$০7৪ ০0. ভা1)101) 16 067092005 
8100 1107 18 18 1619690 161) ৪60910)2,68 ? ) 

২। গ!ছের বাম্পমোচনের সহিত উহার জলশোষণের কি সম্বন্ধ তাহ] পরীক্ষার 
ঘ(রা প্রমাণ কর । ( 10699981776 010. 63092100606 6০0 310 6119 1918,100 1১9- 
6৬901) 0009 6100810178,01010, 2100. 80090108100. ) 

৩। সালোকসংশ্লেষ কাহাকে বলে? প্রক্রিয়াটি কিভাবে কাধকরী হয় তাহার 


বিশদ বিবরণ দাও | ( [081119 117060808178819. 10930171709 100 ৪ 101210 
19911001008 61015 [7:09099৪. ) 

৪। সালোকস-শ্লেষ প্রক্রিয়াটি কার্যকরী হইবার সময় গাছ যে অক্সিজেন নিত 
করে তাহা পরীক্ষার ঘার! প্রমাণ কর | ( 709801109৪2. 651)9110)9106 69 910 
100 ৪, 0196 95015990560 ৪ট 6118 61709 01 101709699৮0 61)6819. ) 

৫&| সালোকসংশ্লেষ প্রক্রিয়ার জন্ত যে আলোক ও কার্বনভায়কসাইডের গ্যাস 
অত্যাবন্ঠক তাহা পৃথক পৃথক পরীক্ষার দ্বার] প্রমাণ কর। (1109 0৮ 10098,08 ০01 
8910%869  921091179)0063 61986 08000-0109য1979 9,00 116106 9,109 6109 
68890176191 180601৪ [0৮ 7070693% 001)9818. ) 

৬। গাছের শ্বসন-ক্রিয়! কয় প্রকারের ? সবাত-শ্বসন প্রক্রিয়া বিশদভাবে বর্ণনা 
কর। ( 1196 819 6109 65095 ০৫ 75101801010 01986100117 1)191068 ? 
19%1)]18170 6179 10:090939 01 $8701)10 76910186100 10 09651], ) 

৭। সবাত-শ্বসন প্রক্রিয়া! কার্ধকরী হইবার সময় গাছ যে কার্বনডায়কসাইড নির্গত 
করে তাহ! পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ কর | (70699171199 ৪7 31)2111006176 60 9110 
61086 6109 018100 901598 087009200105109 26 6179 61108 01 /$6101)10 795- 
[01186102, ) 

৮| সালোকসংশ্লেষ ও সবাত-স্বসন প্রক্রিয়ার তুলনামূলক বিবরণ দাও। (0০০- 
7819 0100808$0609319 16] 78810) 86100 10 06691]. ) 

৯| অবাত-শ্বসন প্রক্রিয়াতে কার্বনডায়কসাইড নির্গত হয়, ইহা! কিরূপে প্রমাণ 
করিবে? অবাত-শ্বসন প্রক্রিয়া গাছের কোন্‌ অংশে কখন হয়? (7০৬ ০০০10 


পাতার বিশেষ কার্য ও তাহাদের রূপান্তর ১১৭ 


$00 0059 61080 6109 1019106 ৪৮০1%98 (00110010-9109%196 ৪6 6106 61009 ০1 
8708901010 98101786100 2 10910 900 17) আ1)101) 18610708 01 6109 00180 
90 81391:0)010 16873118610 ? ) 

১০1 কোহলসন্ধান ও অবাত-শ্বসন ক্রিয়ার মধ্যে কি প্রভেদ দেখা যায় ? কোহল 
সন্ধান প্রক্রিয়াতে মানুষের কি কি উপকার হয়? (নুণঘ্ম 91901)0110,1817070176- 
81010 0109198 [10107 2/08,8101010 198100178,61010 ? 1099০071109 ০ম ৪1001101190 
(91700910 6%91010 18 1)9108101ঠ,] 62 10080, ) 

১১। নানাবিধ রূপান্তরিত পাতার বিশদ্ধ বিবরণ দাও এবং উহাদের বিশেষ 
বিশেষ কার্যগুলি উল্লেখ কর। ( 1095807179 81791608 6509৪ ০1 20081790 
19968. 96869 61091) ৪1)901891 10170610178 ? 

১২। নিয়লিখিত বিষয়ে যাহা! জান লিখ ( 769 81706 0069৪ 00 ) £ 

($) বৃত্ত-পত্র, (2) কলসপত্রী, (88) ডিসকিডিয়া, (2) শ্বাস-হার, 
(9) উৎসেচক ও (%$) জলাধারপত্র | 

(8) 2175110999, (7) 016979৮-1981, (552) 10913077108, (৪2) ১৪৪- 
10179 6100 0090619]06. (ঠ) [)0257089 800. (9) [9881-580:01৮, 


ওস্বাহ্ি া-্জ্জ্ 


প্রাণিতত্ 
পারিভাষিক শব্দ 


(ইংরাজী__বাংল] ) 
প্রথম পরিচ্ছেদ 


$01)67008£9- _উপাঙ্ক 

/011019- অলিন্দ 

86210700:5--আযাটি ওপোর 

80101060-_আযামনিওটিক 

45]180601৩--আযালানটোধিক 

48100000178] 0৪%1৮৮-_উদ্দর গহ্বর 

[310012018] 10020 917018,079 

-দ্বিনামকরণ প্রণ 

13179019115 ৪$110009671081 
__দ্বিঅরীয়ভাবে প্রতিসম 

[31186692:8]]5 95101009611981 
__ঘিপাশ্বীিভাবে প্রতিসম 

13881 চধুঃ 

চ%:৮--বার্ 

738£019-__বার্ধবিউল 

01700186015 95896920-_-সংবহণ তন্ত্র 

01959 __ শ্রেণী 

0০7৭৪৯৮%-_কর্ডাটা 

(111%- -সিলিয় 

0০99/67069:070-_-সিলেন্টে রণ 

0০0:৪1- প্রবাল 


0০9102019 0৯৮165-_দেহ-গহ্বর 
0179110878০-_ চেলিসেরা 
09099107010 9110- দেহ-রস 
01711-_সিরি 

0216115810008- তরুণাস্থিবি শিষ্ট 
0$9001- _কণ্টক আশ 
05০1089- চক্রাধার আশ 
001%০০10-- কোরাকয়েড 
01)80079৮- প্রকোষ্ঠ 
[0101001891০--ছুইস্তর কোষবিশিষ্ট 
[01801)19,200- মধ্যচ্ছদা 
[106009110- বহিঃত্বক 
[000০9০::00- অস্তঃত্বক 
[)7)0008,:831৩-_অস্ত:পরজীবী 
[1%08819600- বহিঃকম্কাল 
[10016006 8110)002- নিফাশন ছিদ্র 
[7800115%- গোজ 

ঢা18£9119- ফ্রাজেল। 

(39008- _গণ 

(911]- ফুলকা 

[007--কৃজ 


১২২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


[708:৮-_হাদয় 

[17৮97690796 _-অমেরুদ্ী 
[0007926 ৪1])1700-_প্রবেশ-ছিদ্র 
[0991__কিল 

[৮070৮-- ল্িক। 


181616911এি _বছকোধী 
1198009710-_ মধ্যত্বক 


1190619-_-পাতল। পর্দা? 

11980101010 ছুগ্ধ-গ্রন্থি আবরণী 

[95059 ৪$৪6917)--স্নায়ুতন্ত্র বা নার্ভতন্ত্ 

০7-0170106৯-_অকর্ডাটা 

[০৮১০2০:৭-_ নোটো কর্ড 

০৮৮৪ 007:0- আায়ুস্থত্র 

[901771019-- নেফ্রিভিষ। 

0:9০9:- বর্গ 

099910100- _অস্কুলম 

09৮1০-_ছিন্্ 

00087০01010- ঢাকনা 

73950০00০901৮--ক্ষণপদ 

1১828896010 09৮105 ॥ 
_ প্যারাগাসটি।ক গহ্বব 

7৪90019-_প্যারাপোডিয়। 

770105018--প্রোবোসিস্‌ 

[১011700097য 9%০-_ফুসফুসের থলি 

79710910--পেভিপাল্স 

70118: গলবিল 

799$10-_-পেকুটিন 

79218 পুং-বহিঃজননেন্্ীয় 


[2190019- প্লাকয়েড আশ 
160:000061%9 ৪8596910)--জননতত্্র 
79019] 0%28]_ অরীয় নালী 
[59810179601 61৪০- শ্বাস-বৃক্ষ 
979019$--প্রজাতি 
95001796:5---প্রতিসমা 
31919601-_কঙ্কাল বা খোলস 
991010)05101)) --উপপর্ধ 
90109101888-_-অতিচ্চশ্রেণী 

91861]_ কঠিন খোলস 
98507927-_-দেহথণ্ড বা থণ্ডক 
30018) সাকার 

9০826 61909 -_গম্ধ:গ্রন্থি 
91018019- শ্বাস ছিদ্র 

96910000- বক্ষ-অস্ছি 
3091)019-ক্ষ্যাপুল। 

[18501001009 __ টেক্‌সোনমি বা নামকরণ 
[11010)198610-_তিনস্তর কোষবিশিষ্ট 
[9708019-_-কধিকা 
[া1901)88-__বায়ুনালী বা শ্বাস-নালী 


[00019৪-_ শেষনালী 

[1019019 -_ব্যাঙ্লাচি 

[1015010 08,৮18%--বক্ষ-গহ্বর 
001091]0157- এককোধী 
[00189%08]- একলিঙ্ 
069৮8৪--ইউটের।স্‌ বা জরাম্ু পু 
ড$1106- ডালা 

ড্9:690:৪৪০-_ মেরুদত্তী 

ডু 906919-_নিলয় 


পারিভাষিক শব্দ 


১২৩ 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 


41100911689 8৪$০:__পৌট্টিক তগ্ত 
/১1100906%5 0809]__পৌগ্টিক নালী 
40307061017 শো ষণ 

$058- পায়ুছিত্র 

/99888%?য 1207--অতিরিক্ঞ গ্রন্থি 
0%0111%75- _রজজালকা 


09791)79] £%06118-_সেরিব্রাল 
নাসুগ্রন্থি বা মস্তিষ্ক 


01700107 01087510298] 00107760115 


__গলবিলবেষিত যোগন্সাযু 


070৭৪-19:6111296101-_-পরনিষেক 

[)100911019- ভেছু 

[016936102---পরিপাক 

[9188] 710০8 ₹99991-__ পুষ্ঠদেশীয 

রক্জবাহী নালী 

1)189906100- ব্যবচ্ছেদ 

[)0০৮-_নালী 

1)%0:96৪-_- মল 

ঢ191:6118%9৭-__নিষিক্ত 

ঢা920818 £০00190:6-স্ত্রী-জননছিদ্র 

182%10-_গির্জাড বা পেষক 

7:0100810110-_ হোমোগ্রে।বিন 

[06986109- -অন্ত্র 

[069961081 0০9০০- আন্ত্রিক-সিকা 

শ96918] 09801786981 1910097৪889] 
-__ পার্ীয় গ্রাসনালী দেশীয় রক্তনালী 

[86918] 11916 -_-পার্থ-হাদয় 


[1919 €9101681] 0109001705 
_ পুংজননছিদ্র 

9:56 0000709৫616--যোগ-ন্ীয়ু 
072%17- যন্ত্র 
0%%1:5-_ ডিম্বাশয় গন 
0%17০৮-_ডিম্বাশয়নালী 
0%195068] 1010061_ _ডিম্বাশয়-চুঙ্গি 
[১:০৪6969 61870- প্রস্টেট গ্রস্থি 
[21191506981 1)011)--গলবিলের কম 
119,52079,_-রক্জরস 
89০6010- মলাশয় 
চ917806100-_ প্রতিসরণ 
10971008180, _ শুক্রধানী 
96170105] (00091- শুক্র-সংক্রান্ত চুঙ্গী 
901))৪-108,751)698] £8,09118, 

_ নি়স্থ গলবিলের স্নামুগ্রনথি 
3900108] ড63101০9-_শুক্রথলি 
301)78-1116950108] 10109097 ৮89৪9) 

_ উরধস্থিত অস্ত্ররক্তবাহী নালী 
301)-110901:8] 0190] ৮9৪9] 

-অধংক্নাযু-রঞ্জবাহী নালী 
98115%75 ২...৫__লালা গ্রন্থি 


9%115৮%:% 9,000%8609-- লালা যন্ত্র 
9%1159$ £909068019-_- লাল থলি 
95869107- -তস্ত্র 
[1),108015--টিফলোসোল 
[719,0359186 98391 


_ প্রস্থ ,রক্ঞবাহী নালী 


১২৪ 


[199618-_ শুক্রাশয় 

[169615-88০-__শুক্রাশয়-থলি 

01001699690--অপাচ্য 

৬9268] 087৮9 0০:4--অঙ্কদেশীয় 
্াযু্ত্র 


ান-প্রবেশ 


9268] 11900 68৪61 _অঙ্কদেশীয় 
রজ্বাহী নালী 


৪৪ 0119798-_শুক্রনালী 
৪]1 প্রাকার 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


07০7-_ক্রপ বা থাছ্পঞ্চপী 
00100--কোলোন 

00700000, 00০6--সাধারণ নল 
91%58:এ--পেষক বা গিভার্ড 
17908,619 099০%--যক্কৎ-শালী 
[791)07181৬0য--হাইপোফ্যাবিংক 
[106100% - ইনটিম। 


1989110891:01]--মধ্যতাগ ব। 
মেসেনটেরন 


10811)1617181] 691)8168 
__ ম্যালপিদ্বিয়ান লালী 


18071019--চোয়াল 


[27000 0908,901)- পশ্চাদভাগ 
127059068100105--প্রে ভেনটি কুলদ্‌ 
16961110--মলাশয় 


56৭0)90960170- অগ্রভাগ বা 
স্ট্রোমোডিয়ম 


9০115%)5 &101919,60৪- লালা যন্ত্র 
31158: 7:9981১68০01---লালা থলি 
96180356-- শ্বাস-ছিন্ 

[1900)9%- _বাযু-নালী ব| শ্বাস-নালী 
[8,970101৮-_টেনিডিয়] 
1':8০1)9019--_বাযু ন।লীর জালিকা 
ড1৮৪-_কপাটিকা 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 


4১79) 1009 _-পাসুছিজ্রের ভাজ 
79709701%] 10১৩৩০৪__উপকারী পতঙ্ 
8069011)-_ প্রজাপতি 
7399 -_ মৌমাছি 

799 ):980--মৌমাছির রুটা 
13715619-_কুচ 

08691101115:--শু য়াপোকা 


018919:- ক্লাসপার 
0০০০০০--গুটী 


॥1086-_ডিম 


[9801176 10:091)--ভোজন ক্রশ 
[719:70100] 1098০63-_ ক্ষতিকারক পতঙ্ 
[0)9৫০-_ পুর্ণাঙ্গ বা ইমাগে| 
[১8:৮৪-__শুককীট ব। লার্ভা 
[19-]718605- _জীবন-বৃভাস্ত বা 

জীবনকাহিনী, 
২[0]161%018106-_মা্টিভোপ্টাইন 
1195111%7 0817- ম্যাজিলারী পাল্প 

ব1 অঙ্গ 


পারিভাষিক শব 


২9০৮০: ফুলের রস 

[ব9০$৪-10দ ৪993০00- মধুখতুকালে 
[১01107 78৪]9৮--পরাগ থলি 
1১0]৪__মৃককীট বা পিউপ! 


[70196-_ উপপদ 
7011617 189196-_-পরাগ থলি 


১২. 


188090-08131%101, মিথ্যা-মাথা 
19911756015 601১৪-_শ্বাসশল 
9111. &1807-- রেশম-গরস্থি 
[ু0106:0]9- গুটি 


70015016109 _ইউনিভোদ্্রাইন 
[001916111%93-অনিষিক্ত 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ 


$06911017 00788] ঠ)-_অগ্র-পুষ্ঠ-সংলগ্ন 
পাখনা 


/$20691101 ড90৪,] 10109 


_-_অগ্রঅঙ্কীয় ভাগ 


41000021081 19079-_উদরস্থ-ছিদ্র 
01951)9:8-_-পুং-সঙ্গম অঙ্গ 
0199০%-_অবসারনী ছিদ্র 

[00:88] 70 _ পৃষ্ঠ-সংলগ্ন পাখনা 
[)০78০-592$7:115-__পুষ্ঠ-অঙ্কীয়ভাবে 
[90788] 10)9-_পৃষ্ঠভাঁগ 


17661089] 0০0৪86011- বহিঃনাসা রন্ধধ 
[70:8111010--অগ্রপণ 
0111-81185-_ফুলকা-ছিদ্র 
7980--মাথ।] 

[710011001)- পশ্চাদপদ 
[7997:009:09]- _হেটারোসারকল্‌ 


[8692] 1106 891089 0%8. 


__স্পর্শেন্দ্ির রেখা 
[10167 859.110-_-নিচের পাতা 


[1০061690106 009101)18109 
স্বচ্ছ তৃতীয় পর্দা 
[90607811010 বক্ষ সংলগ্ন পাখন। 
[91510 017-- শ্রেণী পাখনা 
1৪91190- জোড়া 
[08061101 00738] 1110 
-_পশ্চাদ"পুষ্ঠ-সংলগ্র পাখন। 
[0868110£ 97961811019 
_পম্চাং-অস্কীয় ভাগ 
90০০ তু 
9018০16-__স্পাইরাকল্‌ 
[িসএ বড় 
[81] লেজ 
[81195975915 - প্রস্থভাবে বা! 
আড়াআড়িভাবে 
90675] 10- অঙ্কীয়-সংলগ্ন পাখনা 
ড9678] 19১৪-_অঙ্কীয় ভাগ 
$911-1158:98 ০৮ 09070 
গৃহ-গোধিকা 
ঘ্য.১.৮--গটি 


প্রথম পরিচ্ছেদ 
প্রণিজগতের শ্রেণীবিভাগ 


( 0189519081101) 01 2711751915 ) 


শ্রেণীবিভাগের প্রয়োজনীয়ত_ পৃথিবীতে প্রাণীর ২,০,, এ) 
আ্যাশিবা হইতে আরম্ত করিয| মাহপ পর্যন্ত প্রায নিরালন্বঈ পক্ষ প্রকারের 
প্রাণীর কথা আজ আমরা জাঁনি। কিন্তু আমর] ইহাও জানি যে এই 
নিরানবই লক্ষ প্রকারের প্রাণী একই সমস বা বিভিন্ন প্রকারের প্রাকৃতিক 
ফলে উৎপত্তি লাভ করে,নাই। তাহা হইলে কি ভাবে এই বিপুল ও বিচিত্র 
প্রাণিকুলের বিকাশ সম্ভবপর হইযাছে? ব্যাউ আগে এই পৃথিবীতে 
জন্মাইযাছে, না মাছ? অ্তন্যপ|মী প্রাণীর নিকটতম আত্রীয উভচর, না পক্ষী? 
এই সব প্রশ্নের উত্তর প্র।ণিজগতের বৈজ্ঞানিক শ্রেনঈবিভাগ হইতে জানা 
ঘায। বিজ্ঞানমম্মত শ্রেণীবিভাগকে টেকসোনমি (10159705) বলে। 
এই শ্রেণী বিভাগের মূলে আছে কতকগুলি স্থনিিষ্ট নীতি | প্রাণিজগতের 
ক্রমবিবর্তন সম্পফিত মতবাদের সহিত সামগস্ত রক্ষা করিয| এই মকল প্রাণীর 
শ্রেণীবিভাগ করা হয। ফলে দেখা খায়, নিয়স্তরের প্রাণী ও উচ্চস্তরের 
প্রাণীদের মধ্যে একটি স্থনিদিষ্ট আত্রীফতার সম্পর্ক রহিযাছে ; আমরা জানিতে 
পারি যাবতীয গ্রাণীই একই পূর্বপুরুষ হবে উডভুত। যেমন বহু বশিষ্ঠ শাখা 
একটিমাত্র প্রধান কাণ্ড হইতে উৎপত্তি নাভ করে, তেমনি সকল প্রাণীই এক 
নিদিষ্ট পূর্বপুরুষ হইতে উৎপত্তি লাভ করিযাছে। সুতরাং শ্রেঈীবিভাগের 
প্রয়োজনীয়তা খুবই স্থম্পষ্ট। বিভিন্ন প্রাণিগোষ্ঠীর মধ্যে কতখানি আক্লীযতার 
সম্পর্ক বি্মমান, প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ তাহাই আমাদের জানাইয়! দেয় । 
শুধু তাহাই নহে, শ্রেণী বিভাগের ফলে আমরা জানিতে পারি কোন্‌ পথ দিয়া 
ধীণ্র ধীরে ক্রমবিবঙনের ফলে আযামিব! হইতে আজ মানবগোষ্ঠীর আবির্ভাব 
ঘটিয়াছে। স্বতরাং এক কথায বলিতে গেলে প্রাণিজগতের শ্রেণী বিভাগ 
পরোক্ষভাবে প্রাণিজগতের ক্রমবিবত'ন সম্পকিত মতবাদেরই প্রমাণস্বরূপ | 


মু-২য়-৯ 
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কৃত্রিম শ্রেণীবিভাগ মানুষ প্রাণিজগতকে নানাভাবে ভাগ করিয়াছে; 
যেমন-যে সমস্ত প্রাণী জলে বাস করে-তাহাদের আমর] সাধারণত মৎস্থ- 
জাতীয প্রাণী বলিয়! থাকি । এইবপ শ্রেণীবিভাগে চিংড়ি ও মাছের মধ্যে বিশেষ 
কোন প্রভেদ দেখা মায় না। সেইরূপ আকাশে উড়িলেই যে কোন প্রাণীকে 
আমরা পক্ট্ররূপে গণ্য করিয়া! থাকি। আবার প্রাণিজগৎকে বিভিন্ন জাতীয় 
প্রাণীর খাগ্যবস্ত বাঁ খাদ্য আহরণের পদ্ধতি অস্কসারেও ভাগ করা হইয়াছে, 
যেমন-_মাংসাশী প্রাণী বা শাকাশী প্রাণী। প্রাণিজগতের এইরূপ শ্রেণীবিভাগ 
প্রাণীদের সাধারণ আকৃতি, প্রকৃতি ও আচরণের উপর নির্তর করিষাই কর! 
হয়। প্রকৃত শ্রেণী বিভাগের যে আসল উদ্দেশ্য তাহা! এইব্ধপ শ্রেণী বিভাগের 
দ্বারা ব্যক্ত হয না। সুতরাং এইরূপ শ্রেণীবিভাগকে কৃত্রিম শ্রেণীবিভাগ বলা হয় । 

আধুনিক শ্রেণীবিভাগের ইতিহাস- গ্রীক মনীষী আ্যারিষ্টটল 
(1150905 384-322 9. ০.) সর্বপ্রথম প্রাণীদের বহির্গঠন ও অন্তর্গঠনের 
সাদৃশ্য অনুযায়ী প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগে প্রবৃত্ত হন। তিনি প্রাণীদের শ্রেণী 
বিভাগের প্রধান প্রধান নীতিগুলি ন্যক্ত করেন, এবং এই বিষযে যথেষ্ট উন্নতি 
লাভ করেন ও অগ্রসর হন। পরে লিনিয়স (10178595১ 1707--1778) 
নামে সুইডেনের একজন বৈজ্ঞানিক দ্বিনামকরণ (91090151981 17016]- 
০195০) প্রণালী অনুসারে প্রাণিকুলের নামকরণ করেন। এই নামকরণ 
মব্ুত এবং ইহা প্রাণিদের শ্রেণী বিভাগ-পদ্ধতিকে প্রভৃত পরিমাণে সাহায্য 
করিযাছে। লিনিয়স প্রায় 4,37% প্রকারের জীবের দ্বিনামকরণ প্রণালী 
অনুসারে নামকরণ করিয়াছিলেন । প্রাণীদের যথাযথভাবে চিনিবার ও 
জানিবার পক্ষে এই প্রণালী বিশেষ উপযোগী । শুধু তাহাই নহে, নামকরণ 
এমন এক ভাষায় করা হইয়াছে যাহাতে সমগ্র পাশ্চাত্ত্য জগৎ একই নামে 
কোন নিদিষ্ট প্রাণীকে চিনিতে ও জানিতে পারে | কুনো! ব্যাঙের নান দেওযা 
হইয়াছে__8০৫০ 0061810095610005 | লাটিন ভাষায় এইরূপ নামকরণ হয়। 
এই নামে একটি নিদিষ্ট শ্রেণীর ব্যাউকেই বোঝায় | নানাদেশে ব্যাঙের নান। 
দেশীয় ভাষায় বহু নাম আছে, কিন্ত সার! পৃথিবীর মানব যি প্রত্যেকটি প্রাণীর 
একই নাম রাখে তাহ! হইলে জ্ঞানের আদান-প্রদান ও তথ্য সরবরাহে যথেষ্ট 
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সুবিধা হয়। ইহাই দ্বিনামকরণ-প্রণালীর উপযোগিতা । বুফো (১০৫০) 
ব্যাঙের গণকে বোঝায়। এই প্রণালীতে কতকগুলি নিকট সাদৃশ্য বিশিষ্ট 
একজাতীয় প্রাণীকে একগোষ্ঠীর অন্তভূক্তি কর! হয়। এইরূপ গোঠীকেই 
শাণ (3985) বলে । গণ শব্দটি বিশেষ্য । মিলানোষ্টিকৃটীপ 051870- 
50০0৪) গণের প্রজাতির (5৪০1৪) নাম | একই প্রজাতিভুক্ত প্রাণীদের 
মধ্যে অতি সামান্ত প্রভেদ থাকে এবং তাহাও কেবল ধতৃভেদৈর জন্য বা 
ব্যক্তিগত জননেন্দ্রিষের প্রভেদ ও স্বভাবের জন্য হয। একই প্রজাতিভুক্ত 
প্রাণিদের মধ্যে যৌনসঙজগম সম্ভবপর হয় এবং তাহারা নিজেদের মত নৃতন 
প্রাণীর জন্ম দিতে পারে। প্রজাতি গণের বিশেষণ। বিভিন্ন প্রজাতিভূক্ত 
একই গণের প্রাণীগোষ্ঠীর মধ্যে যৌনসঙ্গম সম্ভবপর নহে। বৈজ্ঞানিকদের 
সম্মানের জন্ত প্রচলিত নিয়মান্থসারে প্রজাতির পাশে বন্ধণীর মধ্যে যে বৈজ্ঞানিক 
সর্বপ্রথম প্রাণীটিকে বর্ণনা করিয়াছেন তাহার নাম দ্রেওযা হয়, যেমন-__ 
রুইমাছের নাম [400০০ £01710 (790011000) | হামিল্টন সাহেব সর্বপ্রথম 
ভারতীয় রুইমাছের নামকরণ ও বর্ণনা করিয়াছেন বলিয়! ইহার প্রজাতির 
পাশে (তাহারই চিহ্কিত বলিয়া) তাহার নাম দেওয়া হইয়ছে। সেইরূপ 
বাংলাদেশের বিড়ালের বৈজ্ঞানিক নাম দেওয়! হইয়াছে ছ৪115 61891017515 
(ভাত) | ফেলিল (5615) গণের মাম (35061107917) এবং বিশেষ্য 
হওয়ায় শবের প্রথম অক্ষরটি বড অক্ষরের (08101 160661) হয়। 
বেঙ্গালেনসিস (১517£91617515) প্রজান্ির নাম (5060০160 70900) এবং 
এই শব্দটি গণের বিশেষণ হওয়ায় ইহার প্রথম অক্ষরটি ছোট অক্ষরের 
€ 57081] 1০06০] ) হয় । 

শ্রেণীবিভাগের প্রণীলী- সর্বপ্রথম প্রাণীদের মোটামুটি বহির্গঠন ও 
অন্তর্গঠনের সাদৃশ্যের প্রতি লক্ষ্য রাখিয়া এবং পারস্পরিক আত্মীযফতার বন্ধন 
অন্থসারে প্রাণিতত্ববিদ্গণ সমস্ত প্রাণিজগৎকে দশটি পর্বে (চ1)0102 
[5100১ 18০০) ভাগ করিয়াছেন। সাধারণতঃ প্রাণীদের দৈহিক 
প্রতিসম্য (55101066:5), উপাজ (209505586), কষ্কীল ব। খোলস 
(50610077); সংবহণ তন্ত্র (০1০91800705 55506100), জন্নন-তন্ত্ 
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(05010900505 555007) ও আয়ু তন্ত্র (055০৪ ৪3019) প্রভৃতির 
সাদৃশ্য বা অসাদৃশ্যের উপর ভিত্তি করিযাই শ্রেণীবিভাগ করা হয। ত্ুতরাং 
একই পর্বের প্রাণীদের মোটামুটি প্রক্রিযাগুলির মধো বেশ সাদৃশ্য থাকে এবং 
প্রত্যেকটি প্রাণী যে এই ধরণের পূর্বপুরুষের অপত্য ব। বংশধর তাহ! বুঝিতে 
পারা যায। আবার একই পর্বের প্রাণীর আরও ভ।লভাবে পর্যবেক্ষণ করিয়া 
উহাদের কঠিকগুলি শ্রেণীতে (013১১) ভাগ করা হয। প্রতিটি শ্রেণীকে 
আবার (67) ভাগ কর! হয এবং প্রতিটি বর্গ যথাক্রমে কয়েকটি সুক্ষ 
স্ুম্পষ্ট প্রভেদবিশিষ্ট গোত্রে (৪05) বিভক্ত | একটি গোত্রের মধ্যে এইরূপ 
অলেক চা অন্তত্ক্ত করা যায এবং ইহাদের মধ্যেও হুশ্মা অথচ সুম্পষ্ট প্রন্ডেদ 
বিদ্ধমান। তাই গোত্রকে কযেকটি গণে (5৪০৪5) ভাগ করা হয় । সর্বশেষে 
প্রত্যেকটি গণে কতটি প্রাণী গণতুক্ত করা হইয়াছে তাহা বুঝিবার এবং 
উহ্থাদেব নির্দিই করিবার জন্য প্রতোেকটি গণতুক্ত প্রাণীকে এক একই 
প্রজাতিতে (৮০০৩১) ভাগ করা হয়। কোন্‌ নিদিষ্ট গণে কতটি প্রজাতি 
আছে, এই শ্রেণীবিভাগ পদ্ধতি অন্্যাধী আাহা সহজেই বোঝা যাঁষ। কখন 
কখন এক-একটি পর্কে ঘমোজাঙ্গুজি শ্রেণীতে ভাগ না করিয়া, উপ পর্বে 
(50/১1,5150) ভাগ করা হইযা থাকে । আবার কখন এমনও দেখা গিযাছে 
যে গর্বগুলিকে শ্েণীতে ভাগ না করিযা অতিচ্চ শ্রেণীতে (১০০৩ 01795.) 
ভাগ করা হইয়াছে । সেইরূপ শী বিভাগের পর আগ একটি ভাগ আছে 
ভাহ|কে উপ-শ্রেণী ($0৮-514১5) বলে । নিয়ে যেকোন নিদদি্ প্রাণীকে 
কিভাবে এণা বিভাগ-ণ|লীর দ্বারা ভাগ করা ফাধ, ত|হাঁর উদাহরণ দেওয। 
হইল । ধগ। ঘাক সাধারণ গৃহপালিত কুকুরকে (0910: 90901119715) শ্রেণী 
বিভাগ-প্রথ(লীর দ্বারা বিভেদিত করিতে হইবে। 

পর্ব-কর্ভাটা (নোটোকডবিশিঞ্ প্রাণী ) 

উপপব-মেরুদণ্ী (মেরুদগ্ডবিশিষ্ট প্রাণী ) 

আগা -স্তন্তপাষী (স্তনবিশিগ প্রাণ) ৮ 

বর্গ__নাংলল (মাংসাশী প্রাণী ) 

গোত্র_ক্যানিডি (পাষের আন্বুলের সাহায্যে যাহারা চলাফের। করে) 





প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৩৩ 


গণ-_ক্যানিস্‌ (চোখেব ছিদ্র বা 9৪011 গোল ) 

প্রজাতি-ফামিলিযারিস (লিনিযস ) 

প্রাণিজগৎকে প্রথমে ছুইভাগে ভাগ করা হইযাছে। যে সকল প্রাণী 
এককোববিশি্ঠ তাহাদের এককোষী (0001০911019) বল] হখ, যেমন 
ম্যামিবাঃ প্যারাখিসিঘম, ভর্টিসেল। ও প্লাসমোডিয়ম ইত্যাদি |ঞ্জআনার বে 
স্কল প্রাণীর দেহ বহুকোষে গঠিত তাহাদের বকোষী (81006118151) 
বলা হয, যেমন_্পপ্জ জাতীয প্রাণী হইতে আংরস্ত করি! মানব পর্যন্ত | 
বার প্রাণীদের দেহের মধ্যে সরু, নরম ও লম্বা স্‌ বা নোটোকর্ডের অস্তিত্ব 
অন্যাধী উহাদের ভগ করা হইযাছে। “ঘ সমস্ত প্রাণীর দেভের ভিতর 
নোট্োকর্ড বা নেরুদণ্ড মাই তাহাদের আকর্ডাট। বা অমেরুদণ্ডভী (01- 
০1091996907 17/50105101866) বলা হয | আবার যে সনস্ত প্রাণীর দ্রেহের 
মধ্যে নে।টোকর্ড (০6০০1১০:৭) বা মেরুদণ্ড থাকে তাহাদের কর্ডাটা বা 
মেরুদরণ্তভী (0150:45808. 0 ৮০105018066) বলা হ্য। যদিও কর্ডাট! 
একটি পর্ব এবং তাহার অধীনে মেরুদণ্ডী একটি উপপর্ব, তবুও বহু বৈজ্ঞানিক 
সনস্ত প্রাণীজগৎকে অমেরুদণ্ডী ও মেরুদণ্ডীবূপে ছুই ভাগে বিভক্ত করিয়াছেন । 
তাহাদের মতে মোটোকটি মেরুদণ্ডের শৈশব অবস্তা এবং পরে উহাই 
নেরুদণ্ডে পরিণত হয। কিন্তু আধুনিক প্রাণ্ত্িত্ববিদ্গণ প্রাশিজগথকে 
এ ও কর্ডাটারূপে ভাগ করিয!ছেন। তাহাদের মতে অকর্ডাটাকে 

নেরুদণ্ডী বল চলে, কিন্তু কর্ডাট] গুক্ঈণীদের মেরুদণ্ডী প্রাণী বল! চলে না 
এবং সেইজন্য কঙাটাকে পর্বরূপে ব্যবভার করিয়া উহার অধধঠনে মেরুদন্তী 
একটি উপপর্ব রূপে ব্যবহার করা হয। 

অমেরুদণ্ডী বা অকর্ডাটা গোষ্ঠীভূক্ত প্রাণীদের প্রধানতঃ নষটি পর্বে ভাগ 
করা হইযাছে। ইহাদের বিবরণ নিষ্পে দেওধ| হইল, যথা 

১। পর্ব ভান্প্রাণী ব। প্রোটোজোয়া 06:992৩8.01 0:0005 ০ 
€11:563 20019» 8011091) £-_এই পর্বের অন্তর্গত প্রাণীরাই সর্বপ্রথম উৎপত্তি 
লাভ করে। ইহারা অতি ক্ষুদ্র, প্রায় অধিকাংশই মানব দৃষ্টিতে সম্পূর্ণ অদৃশ্য 
এবং এককোধ বিশিষ্ট ।' প্রায় তিরিশ হাভার প্রাণী এই পর্বের অস্তভুক্ত। 


১৩৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ইহাদের কোষে কোবপ্রাচীর থাকে না এবং শুন্য গহ্বর যদিওবা! থাকে তাহা 
আকারে ক্ষুদ্র। ইহারা জীবের সকল প্রকার বৈশিষ্ট্যই প্রকাশ করে। সর্বত্রই 
ইহার! বিছ্ভমান | সাধারণতঃ জলে, স্থলে, বাতাসে ও মাটির ভিতরে ইহাদের 
বাসস্থান। ৭ই পর্বের বেশ কিছু সংখ্যক প্রাণী পরজীবং। অনেকে আবার 
স্বাধীনজীবী& ইহার1 সজীব বস্তু কঠিন অবস্থায় খাছ হিসাবে গ্রহণ করিয়া 
পরিপাক করে । সাধারণতঃ একটি আছাপ্রাণী কালক্রমে ছুইভাগে বিভক্ত 
হইয! ছুইটি প্রাণীর স্্ট করে। স্বাধীনজীবী প্রাণীন্রে জীবনচক্র সহজ তর" 
কিন্ত পরজীবীদের জীবনচক্র বেশ জটিল | সাধারণতঃ কোমে একটি নিউক্লিষস 
থাকে, কিন্ত বহু নিউক্লিয়সপূর্ণ আগা প্রাণীও দেখা যায়। ঢলন-প্রক্রিযার 
জন্য খাগ্ সংগ্রহের নিমিত্ত ইহারা কোষের চারিপাশ হইতে আশ্থুলের মত 
অভিক্ষেপ (0:০16060107) উৎপন্ন করে। এই অভিক্ষেপগুলিকে আকার 
অন্যাধী কখন ক্ষণপাদদ (65০9৫০০০1৪), আবার কপন ফ্ল্যাজেলা 
(71986119) ও সিলিয়! (01119) বল! হয। ইহাদের মধ্যে যৌন (691), 
অযৌন (8527091) ও কযেকটি ক্ষেত্রে সংযোগ (০০210589602) সঙ্গম দেগা 
যায। সামুদ্রিক আছ্যগ্রাণীদের কযেকটি ক্ষেত্রে কোষের উপর কঠিন আবরণ 
দেখা যায । পর্ব প্রোটোজোযাকে চারটি শ্রেণীতে ভাগ করা হইযাছে ২ 
যথ1-__ 

শ্রেণী; ১১ সারকোঁডিনা (59:০০9108. রে 5810০09৩ - 
£155) £__এই শ্রেণীতে প্রায় আটহ্জার প্রাণীর নাম অন্তভূক্তি করা হইযাছে। 
ইহারা ক্ষণপাদের (65০8৫০০9019) সাহায্যে চলন ও খাছ্সংগ্রহ করিষ। 
থাকে । ইহার! অধিকাংশই স্বাধীনজীবী এবং সজীব প্রাণী ভক্ষণ,.করে। 
ইহাদের কোষের চারিধারে একটি স্বচ্ছ ভেগ্ পর্দা থাকে ও ইহা কোষের 
প্রোটো প্লাজম হইতে নির্গত হয়। আ্যামিবা প্রোটিয়প (4০০০০৮৪ 
0106603); পরজীবী, এট্ট্যামিব। হিসটোলিটিকা (71081002108 
115001500০8) ও সামুদ্রিক পলিস্টোমেল। (00155609296115) এই /শরণীর 
উল্লেখযোগ্য প্রাণী। ত্যাগডামিব! হি্টোলিটিকা মাহুমের পোষ্টিক নালীর, 
মধ্যে বাস করে এবং একপ্রকার আমাশয স্থপ্টি করে। সামুদ্রিক 
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১নং চিত্র-কতকগুলি আছ্যপ্রাণী বা 
প্রোটোজোয়া পর্বের অন্ততূক্তি সাধারণ 
ঢু প্রাণী দেখান হইতেছে 
(ক) এ্যামিবা1 (4006৪), (থ) ইউগ্রিনা 
(7/081977%)) (গ) পাঁরামিসিযম (08:%0505  ১+ 
01800) (ঘ) ট্রাইপানোসোমা (15৯0০ 
80278) (উ) এগ্ামিব! (0070680০508) 


১৩৬ জীববিজ্ঞবান-প্রবেশ 


পলিস্টোমেলার কোষ হইতে কঠিন আবরণের ঠা১০11) স্ষ্টি হয। আবরণটি 
প্রাণীর দেহটিকে বেষ্টন করিযা রাখে । পলিস্টোমেলা ছুই রকমের হ্য। 
একটি বড় পলিস্টোমেলা, আর একটি ছোট পলিস্টোমেলা । 

শ্রেণী; ৫) ম্যাসটিগোফোর। (11995615010. তে 17501 -০ 
এই শ্রেণীকে ফ্লাজেলেটও বলেঃ কেন না 
ইহার] পার্জ হৃতার মত ফ্রাজেলার সাহায্যে চলাফের ও খাছসংগ্রহ করে । 
কাজেলা কোন্‌ কোন প্রাণীতে কেবল একটি মাত্রই থাকে + যেমন-_স্বাধীনজীবী 
ইউগ্রিনা (2৫1.২% আবার পরজীবী ট্রাইপালোনোমা গামবীএনলি 
(নয097,950270 €92001605-) নামক আগ্যপ্রাণীর দেহে ছুইটি করিয! 
ফ্লাজেলা থাকে । এই পরজীনী দ্বারাই আফ্রিকার গিনি উপকূলের মরণ ঘুম 
(২1০1065100৯) নামক বোগের সষ্টি হয । 

শ্রেণী? (৩) সিলিয়েট (0111215. ][,. 01117) 25 ৩5018217) 22-এই 
শ্রেণীভুক্ত এককোবী প্রাণীদের দেহ ষ্টন করিষ। প্রচুর পাতলা রোমের মত 
পিলিযা থাকে । দিলিখার দ্বারা প্রাণী জলের ভিতর চলাফেরা! করিতে 
পারে এবং খাদ্য সংগ্রহ করিধা মুখের ভিতর প্রবেশ করা । পারামিসিয়ম 
(৪1810.06 010110)১ ভর্টিসেল। (৬০1০০118) প্রভৃতি স্(ধীনজীবী 
এককোবা প্রাণী এই শ্রেণীভুক্ত । ইহারা সাধারণতঃ হচ্ছ জলে বাস করে। 
নিকটোথিরাম (১56০908৩555) ও ওপালিন] (01১9117)) পরজীবী 
এবং ইহার! ব্যাঙের পৌষ্টিক নালীর স্ক্রিতর বাস করে। 

শ্রেণী? €8) স্পারোজোয়। “ 503792599. (30৫ 500819 ৯ 562৫.) 
এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের চলাফেরার কোন অঙ্গ নাই। 
কোষে নিউক্লিষস ছাড1 কোনগহবর বা অন্তান্ত প্রক্রিয়ার অজের অভ্তাব 
দেখা যায়। প্রা অধিকাংশ প্রাণীই পরজীবী এবং ইহাদের জীবনচক্র অত্যন্ত 
জটিল। বিপদের সগয ইভার| দেহটিকে একটি কঠিন আবরণে বেষ্টন করিয। 
রাখে । ম্যালেরিযার জীবাণু প্লাসমোডিয়ম (0139700901810) এই শ্রেণীর 
আছ্প্রাণী। মনসিস্টিস (50790550১), গ্রিগ্রারিনা (0758৭1155) 
প্রভৃতি পরজীবী এই শ্রেণীর উল্লেখযোগ্য প্রাণী । 
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২নং চিত্র--নিয়ে আবও কতকগুলি আছ্প্রাণী দেখান হইতেছে । 
(ক) পলিস্টোমেলা (৮০15৮০20611), (খ) বিভিন্ন আকৃতির মনোসিসটিস 
(01090959818), (গ) ভর্টিসেলা (ড০:৮:০০118), 
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২। পর্বছিদ্রাল প্রাণী বা! পরিফেরা (2010161:5, 7০:05 
০179101761১ 12175 - 6০ 0620) 2--বহুকোবী প্রাণীদের মধ্যে পরিফের। প্রথম 
পর্ব। প্রায় পাচ হাজার প্রাণী এই পর্বের অস্তভূক্ত এবং অধিকাংশই সমুদ্রে 
বাস করে। কেবলমাত্র স্পর্জীল (9০0::8111) নামক স্পঞ্জ জাতীয প্রাণী 
পুক্ধরিণীতে প্লাঁওয়া যায। ইহাদের দেহ অরীয়ভাবে প্রতিসম £ দেহে অসংখ্য 
ছিদ্র থাকায় ইহাদের ছিদ্রাল প্রাণী বলা হয়। গাছের মত ইহাদেরও শাখা- 
প্রশাখা জন্মায় । প্রতিটি শাখা-প্রশাখার অগ্রভাগে একটি করিয়৷ ছিদ্র 
থাকে। ছিদ্রটিকে অসকুলম (059০51912) বলে। দেহের অসংখ্য ছিদ্র 
দিয়াজল ও জলীয খাদ্য প্রবেশ করে এবং পরে অতিরিক্ত জল অসকুলমের 
দ্বার! নিষ্ধীশিত হয়। স্পঞ্জের দেহটি নলের মত এবং উহার ভিতরকার লম্বা 





৩নং চিত্র_-পৰিফের! ব1 ছিদ্রীলদেহী পর্বের অস্তভুক্তি সাধাৰণ 
স্পঞ্জের ছবি দেখান হইতেছে। 
গহবরটিকে প্যারাগাসটি.ক গহ্বর (58195950010 ০৪৮15) বলে। 
আসকুলম প্যারাগাসটি.ক গহ্ররের.বহিমূর্খ । দেহটি ছুইটি স্তরবিশিষ্ট কোষে 
রিভেদিত। দেহের বাহিরের কোষবিশিষ্ট স্তরকে বহিঃত্বক বা একটোডভাম" 
(€:০09৫6100) এবং ভিতরের কোবনিশিষ্ট স্তরকে অন্তত্ব্ক ব। এনডোডভাম” 
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(8150016077) বলে । এই ছুইটি স্তরের মাঝে মাঝে থলথলে জেলীর মণ্ত 
একটি কোষবিহীন স্তর থাকে। এই পর্বের প্রাণীগুলির চলনশক্তি নাই 
বলিলেই হয়। ইহার! সমুদ্রে বা পুক্করিণীর জলনিমগ্ন বস্ততে আটকাইয়া 
থাকে। ইহাদের দেহ সাধারণতঃ ক্যালমিযম কার্বনেট বা সিলিকা বা 
স্পজ্জীন নামক কঠিন জৈব রাসায়নিক পদার্থের দ্বারা গঠিত। স্প্নুঞ্জের বিভিন্ন 
কোবগুলিকে ইহারাই শক্ত করিয! বাধিয| 
রাখে এবং দোহর আকার নির্মাণ করে। 
স্নানের জন্য ব্যবহার্য স্পঞ্জ ইহাদের দেহ 
হতেই নি্িত। ভূমধ্য সাগরের উপকূলে 
প্রচুর স্পঞ্জ পাওয়া যায এবং ব্যবসাষের জন্য 
কৃত্রিম উপায়ে জলের ভিতর স্পঞ্জের চাষও 
হয। সাধারণতঃ পরিফের! পর্বকে তিনটি 
শ্রেণীতে ভাগ কর! হয, যথা__ 

শ্রেণী? ০১) ক্যালকেরিয়া 
(08108129. 7, 08108101005 _ 11006 ) 
ক্যালসিয়ম কার্বনেট নিমিত কঠিন কাটার 
মত স্পিকিউল (90100169) এই শ্রেণীভুক্ত 
প্রাণীদের দেহে পাওয়া যায়। কাটাগুলি 
সাধারণতঃ ত্রিধাবিভক্ত চতুর্ধাবিভক্ত হছী। 
সাইকন (35০০7), লিউকোসোলিনিয়া 
(59509016119) ও ক্লাথরিন1 (0190)- 
1179) প্রভৃতি প্রাণীগুলিকে এই শ্রেণীতে 
অন্তু ্ত করা হইয়াছে। ৪নং চিত্র-পরিফেরা পর্বের 

শ্রেণী 2 €২) হেকসাএকটিনেলিড। অন্তভুক্তি অলিনথস্‌ (01576583) 
(176য%:8000611109, 00. নু6:_58য) বা কলসী স্পঞ্জের ছবি দেখান 

৫ হইতেছে। 
৪1007 8 185 ) :--এই শ্রেণীর অস্তভূক্তি 
প্রাণীদের দেহে সিলিকা নিগ্রিত কঠিন ম্পিকিউল বা কাট! থাকে। 
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স্পিকিউলগুলি তিনভাগে বিভক্ত হয। হ্যায়ীলোনিম। (75910706108) বা 
কাচের দড়ির মত স্পর্তী (0156 £1395799৩ 39995০) ও ইউপ্লেকটলা 
(207015৩0117) বা শুক্রের ফুল (৬৩0১৯ 110৬617) এই শ্রেণীর 
উল্লেখযোগ্য উদাহরণ । * 

আণী ৪ (৩) ডিমেসস্পজ্জী (1[)০10070900195,. তত. [01005 - 
[.0101৩৭ ১7০010510৩৯ 511৩ 
দিলিকা নিশিত কঠিন শ্পিকিউল বা! কাটা থাকে। | কিন এই কাটাগুলি হয ভ ভাগে 
বিভক্ত হয না। মাঝে মাঝে দিলিকানিগিত স্পিকিউলের সহিত স্পঞ্জীন দ্রব্য 
মিশ্রিত থাকে । কখন কখন কেনলনাত্র ম্পঞ্জীন দ্রব্য দিয়া কযেকটি প্রাণীর 
দেহ গঠিত দেখা যাষ। ইহাদের দেহে কোনও কঠিন কাটা থাকে না। 
হেলিসারক। (চ911557009), র্রিওন। (11077), স্পঞ্জীল। (51301751112 
3 ইউম্পপ্তীয়। (টি0০১00518) প্রভৃতি স্পঞ্জ এই জেগীর উল্লেখযোগ্য | 

৩। পর্ব একনালীদেহি ব৷ (িলেনটেরাট। (09.-1517100209. 0৮. 
[51195 10110) 73 0৩19017 ল10িঘ নী 1৭) 27 

স্পঞ্জের মত এই পর্বের অন্তভুক্তি প্রাণীদের দেহ ছুই স্তরকোববিশিষ্ট 
(1719019551৩) দেহের বাহিরে ও ভিতরে যথাক্রমে বহিত্র্ক ও অন্তত্বকি 
বিদ্ধদান এবং ইহাদের মাঝে মধ্যত্বক বা শিসোগ্নীয়া থাকে । মধ্যত্বক থকথকে 

ববিহীন | এই পর্বে প্রাষ দশ হাজ!র প্রাণীর নাম পাওয়া খায়। হাইীদ্রা 
ন্যতীয অনান্য সকল গ্রাণীই সামুদ্রিকাঁ! সাধারণতঃ পুর্ধরিণীর বা নদীর ধারে 
শ্য[ওল| ব! জলজ উদ্ভিদের সহিত হাইডর1! দেখিতে পাওয| যায। প্রাণীগুলির 
দেহ ফাপা নলের মত। দেহের ভিতরকার লম্বা গহ্বরটিকে দিলেনৃটেরন 
(0০9০1505৩97) গহ্বর বলা হয । ইহার অগ্রভাগে মুখছিদ্র বিগ্যমান। এই 
একটিমাত্র ছিদ্র ব্যতীত অন্ত কোন ছিদ্র এই প্রাণীগুলির দেহে নাই । প্রাণী 
মুণছিদ্রের ভিতর দিয় সজাব খাছ প্রবেশ কবায় এবং এই একই ছিদ্র দিষ 
আবার দেহের দূধিত পদার্থগুলিকে নিক্ষাশন করে । সুতরাং মুখছিদ্রটি অ'বার 
পামুছিদ্রও বটে। মুখছিদ্রের চারিপাশে অতি ক্ষ লম্গা লম্ব। কর্ষিকা 
([5058015) থাকে । কথিকাগুলির সাহায্যে ইহারা খাদ্য সংগ্রহ করিয়া মুখ- 








শর) 
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গহ্বরে প্রবেশ করায়। বহু বিচিত্র প্রকারের একনালীবিশিষ্ট প্রাণী দেখা 
যায়। এই পর্বভুক্ত যে সমস্ত প্রাণীদের দেহে কঠিন ক্যালমিয়ম কার্বনেট জমা 





€নং চিত্র--কতকগুলি সাঁধাবণ একনালীদেহী বা সিলেনটেবাটা! পর্বের অগ্থভু্তি গরাণীদের 
ছবি দেখান হইতেছে ॥ 


(ক) ফাইসেলিয় (7588112),  (খ) হাইড (ছ১০1৪), (গ) জেলিফিন্‌ (09115119%), 
(প) ওবেলিয়া (0৪118), (উ) প্রবাল (0০71), 


হয় সেই প্রাণীগুলিকে প্রবাল বল! হয়। প্রবাল (0০71) হাইডরার মত এক 
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নল-বিশিষ্ট প্রাণী। ইহার! সমুদ্রে, বিশেষতঃ ভূমধ্যসাগরে ও প্রবাল দ্বীপপুঞ্জে 
প্রচুর দেখা যায়। একটি শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট প্রবাল প্রাণীকে যে কোন বড় 
গাছের সহিত তুলনা কর যাইতে পারে । ইহাদের দেহ হইতেই প্রবাল-পাথর 
তৈযারী হয়। এই পরভুক্ত সাগর কুস্থম (3১০9-81)570020) প্রাণী দেখিতে 
রঙ্গীন ও মু প্রম্মটিত ফুলের মত হয়। সমুদ্রের পালক (660790918) 
দেখিতে বৃহদাকার পালকের মত হইলেও ইহা একটি সজীব প্রাণী। স্পঞ্জের 
মত ইহাদের দেহও অরীয়ভাবে প্রতিসম | স্পঞ্জের মত ইহাদের দেহটিকে খণ্ড 
খণ্ড করিযা কাটিয়া জলে ফেলিয়! দিলে প্রত্যেকটি খণ্ডই পুনরায় ধীরে ধীরে 
বধিত হইযা এক-একটি পূর্ণ প্রাণীতে পরিণত হয়। এই পর্বের প্রাণীগুলি 
পলিপ, (০০15৮) ও মেডুসা (1০45০০) প্রভৃতি বিভিন্ন প্রকারের সঙ্গী 
কুঁড়ি উৎপন্ন করে। একনালী দেহী পর্বটেকে তিনটি শ্রেণীতে ভাগ কর। 
হইয়াছে, যথা--চশ্রণীঠ ৫১১ হাইড্রোজোয়া (75৫7০92০8. 3৫. 
7501০ - ৬৪6০১ 2001 _ ৪151791)-_এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রাণীগুলি শাখা- 
প্রশাখা-বিশিষ্ট গাছের মত। ইহারা দেখিতে লম্বা ও আকারে নান! প্রকার 
হয়। সাধারণতঃ ইহারা পালপ কুঁড়ি দ্বারাই বংশবৃদ্ধি করেঃ কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে 
মেড়ুসা ঝুঁড়িও জন্মায়। মেডুসার মুখছিদ্র হইতে অরীয়ভাবে চারিটি ন।লা 
বাহির হইয়াছে । হাইড়া (75919), ওবেলিয়। (0৮০19), ফাইসেলিয়া 
(215559119) ও পরপিট। (0০9:9169) প্রভৃতি প্রাণী এই শ্রেণীর উদ্াহরণর্ূপে 
উল্লেখ কর] যায়। ৬. 

শেণীঃ ৫২) স্কাইফোজোয়। (9০51)0292,. 031৫. 510091)95 _ 
০1১) 2901. _8171181 )--এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের মেড়ুসার গোলাকার 
পরিধিতে অনেকগুলি খাজ থাকে । মেডুসার মুখের চারিকোণে লম্ব৷ লম্বা 
পৌষ্টিক ফিতা বিছ্বমান | ইহাদের জননেক্দ্রিযগুলি সংখ্যায় চারিটি এবং দেখিতে 
ঘোড়ার খুরের মত। যৌন প্রক্রিয়া অন্থ্যায়ী ইহার! বংশ বৃদ্ধি করে এবং 
বুদ্ধির সময় স্কাইফিস্টোম। (5০50171500108) ও ইফাইরুল। (ঢ2175019) 
লার্ভা দশা অতিক্রম করিয়া পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয়। অরেলিয়। 
(49:5188) এই শ্রেণীর উল্লেখযোগ্য প্রাণী। 
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শ্রেণী; €৩) আনখোজোয়া (4005০2০2০30 210369 
110/61) 20901). 25810117081] )-_-এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের থলথলে মিসোগ্রিয়! 
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৬নং চিত্র-_অন্যান্য একনালীদেহী বা সিলেনটেবাটা! পর্বেব প্রাণীদের ছাব দেখান্‌ হইতেছে । 


(ক) পেনাটুলা বা সাগরের পালক (920086518 01 ৪9%-6868:), (খ) টিলিয়। ব। সাগর 
কুন্থম ([6811% ০: ৪9৪ 818270929), (গ) হয়িফোরা (17017001701008) 


অংশে কোষ বিছ্যমান। ইহাদের দেহ হইতে কেবলমাত্র পলিপ কুঁড়ি জন্মায়। 
অধিকাংশ প্রাণীদের দেহে কঠিন ক্যালসিয়ম কার্বনেট নিগ্নিত কঙ্কাল-পদার্থ 


১৪৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


দেখ! যায়। যৌন ও অযৌন ছুই প্রক্রিয়! দ্বারাই ইহারা বংশ বৃদ্ধি করে। 
কোরালিয়ম (0507:911110171), মেটট্রডিয়ম (1৬০01010107) বা সাগর 
কুসুম ও আ্যাসট্রানৃজিয়। (£5550818) বা প্রকুত প্রবাল জাতীয় প্রাণীকে 
এই শ্রেণীর অস্তভু্ত কর! হইয়াছে । 

উপ-পর্ব টিনফোরা (005002150:8 )-__-সিলেনটেরাট! পর্বের অধীনস্থ 
এই উপপর্ক' প্রায ণতটি প্রাণীর নাম পাওয়া যায়। প্রাণীগুলির দেহ হইতে 
মেডুমা কুঁড়ি জন্মায় । পলিপ দেখা যায ন1। ইহাদের দেহ দ্বি-অরীয়ভাবে 
প্রতিসমা (31198015119 ৪৮01) ০611021) এনং দেহের চারিধারে আটটি 
চিরুশীর মত সিলিয়ার ফিত। দেখা যায। প্রাণীগুলি গোলাকার হওয়াতে 
প্রত্যেকটি সিলিযার ফিতা উহার এক শেরু হইতে বিপরীত মেরু পর্যন্ত 
পরস্পরের সহিন্ত সম!ন পার্থক্য বজায় রাখিযা বেষ্টন করিযা থাকে । দেহের 
দুই পাশ হইতে . একটি করিয| লখ্বা কধিকা বিদ্যমান। কধিকাগুলিতে 
প্রচুর গ্রন্থিকোষ থাকে । এই গ্রন্থিকৌৰ হইতে আটার মত পদার্থ নির্গত 
হয এবং ইহার দ্বারা প্রাণী নিজ খাছ্চ জলের ভিতর হইতে ধরিতে পারে । 
ছরমিফোর। (7010000015018), বেরে। 0357:০০) ও সেসটস (0253) 
প্রভৃতি প্রাণীদের এই শ্রেণীর অন্তভূক্তি কর! হইয়াছে । 

৪। পর্ব প্রটীহেলমিন.থিল. (619051551071500065 01,014 5 
€100 0021101001155-5 অগা )-এই পর্বে প্রায় ছয় হাজার পাঁচশত 
রুণির নাম পাওয়া যায। ইহাপেক। মণ্যে ফিতাকৃমি (079৩ ০:20), 
যক্কৎ কৃমি (11561 11010) ও প্লানেরিয়া (6190705) প্রধান । ফিতা- 
কমির দ্।রা অধিকাংশ মান্ুবই আক্রান্ত হয। ইহার! পূর্ণপরিজীবী এবং 
মানের উদরের ভিতর বাস করিষা তথা হইতৈ খাগ্ভ শোষনের দ্বার 
জীবন ধারণ করে। ইস্াদের দেহ অতিরিক্ত লম্বা! এবং দেহটি খণ্ডে খণ্ডে 
বিভক্ত । খগুগুলি পর পর সংযুক্ত। মাথার চারিদিকে হকের মত কাটা 
থাকে এবং ইহার দ্বারা কৃমিগুলি পেটের ভিতর আটকাইয়! থাকে । মাথার 
নিম্»।ংশে হইত প্েহখণ্ডের (5০81০০01) উৎপত্তি হয এবং কৃমির, দেহটি 
স্তরে স্তরে বাড়িতে থাকে । একটি পূর্ণবয়স্ক দেহখণড প্রকৃতপক্ষে একটি সম্পূর্ণ 
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প্রাণী। স্থতরাং একটি ফিতারুমি হইতে লক্ষ লক্ষ ফিতারুমি জন্মাইতে বেশী 





৭নং চিত্র কতকগুলি সাধাবণ কমি 
জাতীয় প্রাণী দেখান হইতেছে। 


(ক) ছুককুমি (400510860208), (খ) যকুৎ 


কুমি (10155:-8009), (গ) গোলাকার কৃষি 
(/808788) ও (ঘ) ফিতাকৃমি (7562015) । 


১৪৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


সময় দরকার হয় নী । ইহার! দূমিত পানীয় জল এবং অসিদ্ধ মাংস হইতেই 
মানুষের পৌষ্টিক তন্ত্রে প্রবেশ করে । সাধারণতঃ ইহাদের দেহ চেপ্ট। ও 
মুখছিদ্র অগ্রভাগে বিছ্ধমান। প্রায় অধিকাংশ ক্ষেত্রে পামুছিদ্র থাকে না। 
দেহের ভিতরে, মধ্য-অঙ্কীযস্থানে, লম্বালখিভাবে একটি স্বায়ুসুত্র (০০ 
0010) থাকে । মিসোগ্রিয়ার পরিবর্তে মধ্যত্বক 0055০9০9000) যথাক্রমে 
বহিত্ব্ক (5০০০৫০০০) ও অন্তত্রকের মাঝখানে বিদ্যমান | সুতরাং ইহার 
তিনস্তরকো বিশিষ্ট (1919)1855০) প্রাণী। প্রাণীগুলি সমস্থিপাস্বীয- 
ঝ্বপ প্রতিঘম। এই পর্বটিকে হিমটি শ্রেণীতে বিভক্ত কর। হইয়াছে, যথা 

শ্রেণী ঃ ৫১) টার্বেলেরিষ। (752০11919)--এই শ্রেণীর প্রাণীরা 
প্রায়ই স্বাধীনজীবী। ইহাদের অস্কীযদেশের বাহিরের দ্বিক প্রচুর সিলিযা 
দ্বারা আবৃত থাকে । ইহাদের অগ্রভাগে, অঙ্কীযের দিকে মুখছিদ্র থাকে 
এবং মুখছিদ্রের সামান্ত নিম্ে একই দিকে জনন-ছিদ্র বিদ্যমান । মুখের 
চারিপাশে কোনও চাপা গর্ত থাকে না। ইহারা সমুদ্রে, মিষ্টজলে এবং 
নরম মাটির মধ্যে থাকে। কনভোলউট। (0০7৮০1909), প্লানেরিয়া 
(01708109) ও ল্লানোসের (014700০615৪) প্রভৃতি উল্লেখযোগা প্রাণী 
এই শ্রেণীভুক্ত। 

শ্রেণী 2 ৩) টিমাটোডা (7:51090০9)--এই শ্রেণীর .প্রাণীগুলি 
পূর্ণ পরজীবীরূপে জীবনযাপন করায় ইহাদের দেহে প্রচুর পরিবন 
ঘটিয়াছে। পূর্ণাঙ্গ প্রাণীদের দেক্কের বাহিরের দিকে সিলিয়ার বেষ্টনী নাই । 
প্রাণীদের মুখছিদ্রটি উহার শীর্ষদেশে একটি গোলাকার চাপা গর্তের মধ্যে 
অবস্থিত। মুখছিদ্রের অনেক পিছেনে দেহের অঙ্কীমের দিকে এক কিংবা 
একের ছেয়ে বেশী চাপা গোলাকার গর্ভ দেখা যায়। পোঁষ্টিক নালী কিছুদূর 
নিম্নমুখী হইয়া পরে ছুইভাগে বিভক্ত হইয়াছে । গাইরোডাকটাইলাস 
(351০৫89০185), পলিস্টোম। (69155097298), ফ্যাসি ওল। হিপাটিক। 
বা যকৃত কৃমি, ফ্যাসিওলপপিস, বসকী (58501091090515 00511) 
বা পৌষ্টিক কৃমি ও সিস.স্টোবম, (০1715605010) প্রভৃতি প্রাণীরা 
এই শ্রেণীর অন্তভুক্তি। 
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শ্রেণী ঃ ৩) সেসটয়েডিস্নী (065০146৪)-_নানা জাতীয় ফিতাকুমি 
এই শ্রেণীতে অন্তভূক্তি করা হইয়াছে। ইহারা সকলেই অন্তপরজীবী 
(00098185166) অর্থাৎ অন্য কোন প্রাণীর দেহের ভিতর বাস করে। পূর্ণাজ 
অবস্থায় ইহার! মেরুদণ্ডী প্রাণীদের দেহের পৌষ্টিক-নালীর ভিতর বাস করে। 
লার্ভ দশায় ইহার! নেরুদণ্তী ও মেরুদণ্তীদের মধ্যে সাধারণতঃ আরথাপোডা 
পর্বের প্রাণীদের দেহের ভিতর*বাস করে। ইহারা সম্পূর্ণ পরজী্বীরূপে জীবন- 
যাপন করে এবং সেইজন্য ইহাদের দেহে পৌষ্টিক নালী নাই। শুধু তাহাই 
নহে, ইহাদের দেহের বাহিরে লিলিয়াও থাকে। মাধারণতঃ ইহাদের ,দ্েহ 
চ্যাপট এবং খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত। প্রতিটি খণ্ডকে প্রোগ্লটিভস (01951900065) 
বলে। টেনিয়া মোলিয়ম (785715 5011010), টেনিয়াসেজিনাটা 

[5821019 588118208) ও হাইমেনোলেপ নিস. ডাইমিনিউটা 
(70051701255 01771009) প্রভৃতি পরজীবী এই শ্রেণীর উল্লেখযোগ্য 
প্রাণী। প্রত্যেকেই উভঙিঙ্গ প্রাণী । 

৫ পর্ব নিমীথেলমিনথিস, (6109 05610011)00)65, 014, 06108. 
00169.4) 1)610011)5 ল 0:19) £-_-এই পর্বে প্রা দশ হাজারের মত প্রাণীর 
নাম পাওয়! যায় এবং সকলেই গোলাকার, সরু নলের মত। ইহার! কৃষি 
ভাতীয এবং অনেকেই পরজীবী | প্রাণীগুলির দেহাবরণ সুরু ও স্বচ্ছ হয । 
সুখ ও পাধূু দেহের ছুই দিকে অবস্থিত। দেহটি স্বচ্ছ কিউটিকল দিয়] বেষ্টিত। 
ইহারাও তিনকোধ-স্তরবিশিষ্ট প্রাণী। ৬পীষ্টিকনালী মুখ হইতে পায়ু পর্যস্ত 
বিস্তৃত। দ্রেহটি খণ্ডিত (5257721)5) নহে । ইহাদের সংবহন-তন্ত্ব কিংব 
শসন-তন্ত্ব নাই। ইহার! একলিঙগযুক্ত (010155%081) প্রাণী; সুতরাং 
পুরুম গোলাকার কমি ও স্ত্রী গোলাকার কৃষি বিভেদিত হয। ইহার! মাহৃষের 
পৌষ্টিকনালীর ভিতর বাস করে এবং দেহের খাছ্িসার শোবণ করিয়! নিজেদের 
জীবনচক্র সমাধান করে। সাধারণতঃ পেটের ভিতর ইহার স্ত্রী-পুরুষ্ঝপে 
এজোড়া জোড়! থাকে এবং লম্বায় প্রায় আট ইঞ্চি হইতে একফুট পর্যন্ত হয়। 
শাধীনুন্রীবী গোলকমি নরম মাটি বা মিষ্ট জলে বাস করে। নিমাথেলমিনথিস্‌ 
পর্বে একটিমাত্র শ্রেণী । এই শ্রেণীটিকে নিমাটোড। (67096০৭৪) বল! হয়। 
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৮নং চিত্র__মানবশিওর মলাশয়েব 
কুচো৷ কৃমি বা অকৃসিউরিপ্‌ (০ - 
5138) বড় করিয়া! দেখান হইতেছে। 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


গোলাকার কমি বা ভ্যাসকারিস, 
লাম্বিকয়ডিস (4508115 100101011001965) 
প্রথম উল্লেখযোগ্য প্রাণী। ইহার দেহ দ্বিপার্শীয- 
ভাবে প্রতিসম এবং ইহাদের অগ্র ও পশ্চাদভাগ 
হ্চালো। পুরুষ গোলাকার কৃমির পশ্চাদৃভাগটি 
বক্র এবং পশ্চাদ্প্রান্তের সামান্য উপরে ছুটি সরু 
রঙের মত পুংযৌন অঙ্গ দেখা যায়। গোলাকার 
কমির পিঠের উপর লম্বালঘ্বিভাবে একটি রেখা 
দেখা যায় এবং দুইধারেও একটি অন্থরূপ লম্বা! 
রেখা থাকে । হুকরুমি বা আনকাইলোস্টোম। 
ডিউডিনেল (17519510178 00190219916) 
নান্ুুষের পৌষ্টিক তন্ত্রের অন্ত্রের 0110655610০) ভিতর 
পরজীবীরূপে বাস করে। ইহাদের পশ্চাদ্প্রান্তে 
গোলাকার পর্দা থাকে: এই পর্দাটিকে বারস! 
(9০১৪) বলা হয। মুখছিদ্রের চারি পাশে দীত 
থাকে এবং ইহাদের দ্বারাই হুককমি অস্ত্রের 
ভিতরকার স্তরে ক্ষত স্প্টি করে। এই ক্ষত 
হইতেই ইহারা মাহমের রক্ত শোবণ করিয়! 
জীবনধারঠ করে। কুচে৷ কৃমি বা অকিউবিস 
ভারমিকুলরিস (00য%500015 ৮2100)12100181015) 
শিশুদের পাযুছিদ্রের ভিতরে জম! হইয়া তথা হইতে 
রক্তশোধণ করিযা জীবনধারণ করে। 
ফাইলেরিয়া বানক্রোফটি (11519. 1১87- 
০০6৮1) মানুষের গোদ ইত্যাদি রোগ স্থষ্টি করে। 
ইহারা পুর্ণ বযসে আশি মিলিমিটার লব হয় । ইহারা 
মানুনের লসিক1 (05007) নালীর ভিতর বাস 
করে এবং লমিক1 রসের সংবহন বন্ধ করিযা! দেষ। 
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৬। পর্ব আনিলিড। ব! অন্ুরীমাল (40061195. ].. 20070]05 _ 
21705 ) ০1009 - 6000)-ধানক্ষেতের নরম মাটিতে, পুষ্করিণীর এবং সমুদ্রের 
কেঁচে! জাতীয় প্রাণী ও জৌক প্রভৃতি লইয়া! এই পর্ব গঠিত। এই পর্বে প্রায় 
সাত হাজারের চেয়েও বেশী প্রাণী স্কানলাভ করিয়াছে । ইহাদের দ্রেহ 
গোলাকার নলের মত। সাধারণতঃ অগ্রভাগ পশ্চাদভাগেরঞ্ষচচমেও সরু। 
সমস্ত দেহটি স্তরে স্তরে দেহপণ্ডে বিভক্ত, কিন্ত ফিতারুমির মত প্রতিটি দেহখণ্ড 
একটি করিয়! স্বতন্ত্র প্রাণী নহে। সমস্ত দ্েহটি একটি অর্ধনবচ্ছ কৃত্তিকাবরণীর দ্বার! 
আবৃত। ইহাদের দেহে প্রচুর ছিদ্র দেখা যায়। দেহের প্রতিটি খণ্ড আংটির 
শত হওয়াতে এবং দেহখণুগুলি পর পর পাজানো থাকায় এই প্রকারে গঠিত 
প্রাণীদের অঙ্গুরীমাল প্রাণী বলা হয। ইহাদের দেহের ভিতর একটি দেহের 
মত লম্বা! দেহ-গীহ্বর (50961091010 ০৪৮1গৈ ০0: 0০995 ০৪৮1৮) থাকে 
এবং ইহারই ভিতর প্রাণীর সমস্ত তন্ত্রগুলি নিমজ্জিত থাকে । পৌষ্টিকনালী 
মুখ হইতে বাহির হইয| সোজা! পায়ুছিদ্রে যুক্ত হইয়াছে । ইহার! নেফ্রিডিয়ার 
(121)11919) দ্বার! রেচনকার্য সমাধা করে । ইহাদের দেহ দ্বিপার্ীষভাবে 
প্রতিসম । আযানিলিড। পর্বকে চারিটি শ্রেণীতে ভাগ করা হইযাছে। 

শ্রেণী 2 (১) কিটোপোডা (01786602০48. [,, 0178965 -591756 ; 
ঢ০9৫09 -০০০-_এই শ্রেণী অন্তভুক্ত প্রাণীর দেহে সিট। (০6৪) প্রতিটি 
পগ্ডকেও প্যারাপোডিয়াতে দ্রেখা যায। দ্রেহ-গহ্বরটিকে খণ্ডক অন্যায়ী 
্রস্থ-পর্দ। দিয়া ভাগ কর] দেখা যায়। পরই শ্রেণীর কয়েকটি প্রাণী উভলিঙ্গ, 
কিন্ত অধিকাংশই একলিঙ্গ বিশিষ্ট হয়। কতকগুলি প্রাণীর প্রতিটি খণ্ডক 
হইতে উপপদ বা প্যারাপোডিয়া! (57891) জন্মায় এবং ইহাদের 
মাথায় নির্দিষ্ট সংখ্যায় কবষিক। (0665০1০) থাকে । ইহা প্রাণীর মাথার 
উপর বিছ্মান এবং সংবেদনশীল । প্রাণীগুলির মধ্যে স্থিতিশীল জনন-অঙ্গ 
নাই। ট্রোকোফোর (7:001)901)0:5) লার্ভ। হইতে ইহার পূর্ণাঙ্গে 
রূপান্তরিত হয়। নেরিস (5653) ; আ্রানিকোলা (4750$০919) 
ও কিটোপটেরস (001585099661:85) প্রভৃতি প্রাণীগুলি সামুদ্রিক । 
কিটোপটেরস দেখিতে অদ্ভুত এবং রাত্রে ইহাদের দেহ হইতে আলে] নির্গত 


ছি জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হয়। ইহার অধীনে পলিকিট। (১০915০19০6৪) বর্গের প্রাণীগুলির নাম 
উল্লেখ করা হইল । 





নং চিত্র কতকগুলি অঙ্গুলীমাল আযামিলিডা ০৮ 
পর্বের প্রাণী দেখান হইতেছে। 
(ক) সমুদ্র-কেঁচো (5068), (খ) কিটপটেরাঁস (০7896০59758)? (গ) জেশখক (1,9০০1১), 
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বর্গঃ (২) অলিগোকিটা (011800565. 30, 011893 ৮5) 
এই বগভূক্ত প্রাণীরা উভলিঙগ। ইহাদের প্রতি খণগডকের চামড়ায় সিটাগুলি 
গোলাকারে প্রাণীর দেহটিকে বেষ্টন করিয়া থাকে । দেহের অগ্রভাগের দিকে 
ক্লাইটেলম অংশ দেখা যায। এই অংশ অপেক্ষাকৃত স্ফীত এবং ইহা খণ্ডক- 
বিহীন । ইহাদের দেহে স্থায়ী জনন-অঙ্গ থাকে । যৌন-সঙ্গমই ইহাদের 
বংশবৃদ্ধির প্রণালী । সাধারণতঃ 'নরম মাটিতে বা অগন্ভীর পুফরিগীতে ইহারা! 
স্বাধীনভাবে জীবন যাপন করে। সাধারণ কেঁচো বা ফেরিটিম। 
(দ905আ০তা। 01 01061501008 99500800)), এলোসোম! (১০০1০- 
50708), মেগাকোলেক্স, (১15£৪5০০15%) ও টুবিফেক্স, (01155) 
প্রভৃতি স্বাধীনজীবী প্রাণীকে এই শ্রেণীর অন্তভূক্তি করা হইয়াছে । 

শ্রেণী 2 (২) হিকুডিনিয়। (71000170698. [4 2100০ 12০০১) 
এই শ্রেণীর অন্তভূক্তি প্রাণীদের প্রতিটি খণ্ডক 
আবার পাঁচটি গোলাকার রেখার দ্বার! পাঁচটি 
আরও ছোট ছোট আংটির মত অংশে বিভক্ত । 
এই ভাগগুলিকে আ্যান্ধুলি (40011) বলা হয 
এবং ইহা কেবল প্রাণীদের দেহের বাহিরের 
চাঁগড়াই দেখা যায়। প্রাণীদের অগ্র ও পশ্চাদৃপ্রান্তে 
একটি করিষা গোলাকার বড় বাটির মত সাক্কার 
(90০11) থাকে । ইহাদের চামড়ার ভিতর 
শানা প্রকার বর্ণপূর্ণ (618760669) কোষ 
থাকে । সিটা, প্যারাপোডিয়, ক্ধিকা ও দেহের 
ভিতরকার প্রস্থ-পর্ম। প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের 
নাই। ইহার! উভলিঙ্গ এবং ইহাদের জনন-ছিদ্রটি 
ম অঙ্গীয়ের দিকে মধ্যরেখার উপর অবস্থিত। একাল 
স্ীকোফোর লার্ভাদশ! এই প্রাণীর জীবনচক্রে (59829) ছবি দেখান 
দেখা যায় না। এই শ্রেণীর প্রাণীরা সাধারণতঃ হইতেছে । 
পরজীবী হয়। জে ক. (17591090) অগভীর পুক্ধরিণীতে পাকের মধ্যে 
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থাকে এবং গোরু, মহিৰ, এমনকি মানুষের রক্তও শোষণ করিয়া! জীবনযাপন 
করে। গ্রসিফোনিয়া (01995101011) সাধারণতঃ পুষ্ষরিণীর শামুকের 
ভিতর পরজীবীরূপে বাস করে । 

শ্রেণী ঃ (৩) আরচিআ্ানিলিডা (41০1562101011199, 0315. £1০1)5 
0561120106১ 20100105 -1106)--এই শ্রেণীর প্রাণীরা অত্যন্ত পুরাতন, 
গোলাকার নলের মত এবং আকারে ছোট । অধিকাংশই সামুদ্রিক। ইহার! 
দেহের ভিতরে গ্রন্থ-পর্দার দ্বারা খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত কিন্তু ইহাদের দেহের 
বাহিরে ভিতরকার বিভক্তির কোন চিন্নু নাই। প্যারাপোডিযা বা সিটা 
দেহের চামডায থাকে না। ইহাদের মাথার উপর একজোড়া শুড় এবং 
পাযুখণ্ডের ছুইধারে একটি করিযা শু'ড় থাকে । প্রচুর জননেক্দ্ি দেহের ভিতর 
থাকে কিন্ত ইহারা একলিঙ্গবিশিষ্ট প্রাণী । জীবন-চক্রে ট্র৫কোফোর লার্ভার 
ভতর দিয়া ইহার] পূর্ণাঙগপ্রাপ্ত হয়। পলিগরডিয়স (6০915590105 ) 
এই শ্রেণীর উল্লেখযোগ্য প্রাণী । 


শ্রেণী 2 (8) জিফাইর্য। ( (6918755 ) £_এই শ্রেণীর প্রাণীদের 
দেহ গোলাকার নলের মত কিন্তু দেহের বাহিরে বা ভিতরে কোন প্রকার 
্রস্থ-পর্দী দিষা খণ্ডিত নহে। অর্থাৎ ইহারা সম্পূর্ণভাবে খণ্ডকবিহীন প্রাণী। 
উহাদের অগ্রভাগে মাথা বা প্রোবোনিস্‌ (0:0695915 ) বিছ্মান। 
নেক্রিডিয়ার দ্বারা ইহার| রেচন-ক্রিষা! পরিচালিত করে । অস্কীয় দেশের স্নাধু 
সুত্র গ্রন্থির দ্বারা স্তরে স্তরে বিভেছ্িত নহে । ইহারা সামুদ্রিক এবং নরম 
মাটিতে গর্ভ করিয়! তথায় বাস করে। আযাকিউরস (০1855 ) এবং 
বোনেলিয়। (89061169 ) এই শ্রেণীর উল্লেখযোগ্য প্রাণী। 

৭। পর্ব সন্ধিপদ বা আরথেপোডা (21002965098. 01. 
8100105 10100) 09969 _ 1900) 2 

অমেরুদণ্ডী প্রাণীদের মধ্যে ইহাই বৃহত্তম পর্ব এবং এই পর্বের মধ্যে প্রায় 
সাত লক্ষ পঞ্চাশ হাজার প্রাণীর নাম পাওয়া যায়। ইহাদের দেহ 
দ্বিপার্্ীয়তাবে প্রতিসম | প্রাণীদের দেহ বাহির হইতে খগ্ডকে বিভেদিত। 
ইহাদের দেহ কঠিন চর্ণকময় খোল! ব। কৃত্তিকাবরণীর (০০০1০) দ্বারা আবৃত | 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৫৩ 


প্রাণীদের বৃদ্ধির সময় এই খোলস ফাটিয়। খসিয়া পড়ে এবং খোলসের 
নিয্স্থ বহিঃত্বককোষ হইতে নৃতন করিয়া খোলসের উৎপত্তি হয়। এই 





১১নং চিত্র_কতকগুলি সন্ধিপদ বা আবখেযপোডা পর্বের প্রাণী দেখান হইজে্ছ। 
(ক) কাকড়া (07৪2), (থ) মাকড়সা (30192), (গ) সাইক্লাপস্‌ (05০19)8), 
(ঘ) কাকড়াবিছ! (8০০1:0103), (ড) আরশোলা (0০০৮:০৪০)), 


সকল খোলসকে প্রাণীর বছিঃকক্কাল (দু091516607) বলে এবং এইরূপ 


১৫৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


খোলম খসিয়া পড়া ও আবার গঠিত হওয়। প্রক্রিয়াকে একডাইসিস. 
(5.০05913) বলে । চলন প্রক্রিয়! ও খাছ সংগ্রহের জন্য এই শ্রেণীর প্রাণীদের 
পদ বা উপাঙ্গ (47067495) বিদ্ভমান। উপাজগুলি সন্ধিত পদ (৫০1015) 
অর্থাৎ উপাঙ্গগুলির বিভিন্ন অংশ সন্ধিদ্বারাযুক্ত। এই পর্বের প্রতিটি প্রাণীর 
উপাঙগগুলি এইভাবে গঠিত হওয়ায় এই সকল প্রাণীকে সন্ধিপদ (4১:১:09098) 
প্রাণী বল। হয়। ইহাদের মুখের চারিপাশে বহু উপাঙ্গ বিদ্যমান । এই 
উপাঙ্গগুলি চর্বন এবং শোবণ প্রক্রিয়ার জন্য ব্যবহৃত হয়। প্রথম দুইজোডা 
উপাঙ্গ দেহে সংবেদন সংবহন করে। মুখ ও পায়ু দেহের বিপরীত প্রান্তে 
অবস্থিত। চক্ষু সংখ্যায ছুইটি এবং ইহা! বৃত্তযুক্ত পুঞ্জাক্ষি। ইহারা স্বভাবতঃই 
একলিঙ্গযুক্ত প্রাণী। ইহাদের হৃদয় (681) সক গোলাকার নলের মত 
এবং ইহাতে কযেকটি নির্দিষ্ট ছিদ্র (0509) থাকে । এই পর্বের অন্তর্গত 
জলজ প্রাণীর ফুলকার (3111) দ্বার। এবং স্থলের প্রাণীরা বায়ুনালীর 
([250768) সাহায্যে শ্বনকার্য পরিচালনা করে। কিছু স্থলের প্রাণী 
আবার ফুসফুস থলির (0110)017815-580) সাহায্যে শ্বসনকার্ষ পরিচালনা 
করে। সংবহনতন্ত্র সম্পূর্ণ নহে। ইহাদের দেহের অ্বীয়ের দিকে একটি লম্বা 
্রন্থিযুক্ত স্নাযুক্ত্র (টব ত৮০ ০০৫) বিদ্যমান এবং অঙ্বীযদেশের মধ্যভাগের উপর 
লম্বালশ্বিভাবে থাকে । অক্কীয়-্নাযুক্ত্রের অগ্রাংশ বনুগ্রন্থির দ্বারা একত্রিত 
হইযা মন্তিফে পরিণত হয। এই পর্বের প্রাণীদের আকার নান প্রকার হয; 
প্ররুতির সঙ্গে তাল মিলাইয়াই ইহারষ্ক নিজেদের দেহ পরিবতিত করিযাছে। 
মাটির উপর,মাটির তলাষ, বাধুমণ্ডলেঃ জলের ভিতর বা! ধারে ইহাদের আবাস । 
এই বিশাল পর্বটিকে ছঘটি শ্রেণীতে বিভক্ত কর] হইয়াছে, যথা__ 

শ্রেণী ঃ ৫১) ক্র।জ্টেসিয়। (070508০98) এই শ্রেণীর প্রাণীদের 
নাথার দুইপাশে একজোড়া করিয়া মোট ছুইজোড়৷ শুড় (410061/79) 
বিছ্ধমান। উদর-উপাঙ্গগুলি দ্বি-বাহু প্রণালীতে বিভক্ত । সাধারণতঃ জলের, 
ভিতর ইহার। ফুলকার দ্বার! শ্বসনকার্ষ সম্পাদন করে । দেহটি মাথা, বক্ষ ও 
উদর এই কয়টি অংশে বিভেদিত, তবে পূর্ণাঙ্গ দশায় মাথা ও বক্ষ সংযুক্ত হইযা 
যায়। মুখের ছইপাশে খাদ্য চর্বণের জন্ ম্যানভিবল বিদ্যমান । এই প্রাণীগুলি 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৫৫, 


নল্লিয়স (840113$) লার্ভার ভিতর দিয়া পূর্ণাঙ্গ অবস্থা প্রাপ্ত হয়। পুদ্ষরিণী, 
'নেদী ও সমুদ্রে ইহারা বাস করে। সাইক্লপস্‌ (০5০1০75), ইউসাইপ্রিস, 
(0০515), লিপাস (.6795), ব্যাল1নস. (891905), সাকুলিনা 






৩৪ রে চি বস এ রা ্ 
৮১১১১৪৪)৪) পাড়ি...“ 
১৯০১০ পে 2০১৫ 





১২নং চিত্র_-আরখে)াপোডা পবের অন্তভুক্তি চিংড়ি (681962007) 
ছবি দেখান হইতেছে । 

(১৪০০7911179), স্কুইলা। (50091119) ও চিংড়ি (0911007) প্রভৃতি প্রাণী 
এই শ্রেণীর আদর্শ উদাহরণ। 

শ্রেণী ঃ ২) কিলোপোডা (0011০9099) £__এই শ্রেণীর প্রাণীদের 
*তপদী (01066) বলে। কারণ ইহাদের পদ ১৫ হইতে আর্ত 
করিয়া! কোন কোন প্রাণীতে ১৭৩টি দেখা গিয়াছে । দেহ অন্করূপ ১৫ হইতে 
১৭৩ খণ্ডকে বিভেদিত। ইহাদের মাঞ্র উপর বহু গাঁটযুক্ত একজোড়া! 
শুঁড় বিছ্ধমান। মাথার ঠিক পিছনকার খগণ্ডকে এবং পশ্চাদপ্রান্তের শেষ 
ছুই খণ্ডকের কোন পদ নাই। ইহাদের দেহ লম্বা এবং পৃষ্ঠ-অস্বীয়রূপে 
চ্যাপ্টা । মাথার ছুই ভাগ হইতে একটি করিয! কঠিন বিলাক্ত ম্যাকৃসিলে পেড' 
বিছমান | তেতুলে বিছা (5০010167019) ও কুটিজের। €৩০৪05619) 
এই শ্রেণীর উল্লেখযোগ্য প্রাণী। ইহারা নরম ণাটিতে গর্ত করিয়া তথায 
বাম করে। 

শ্রেণী £ (৩) ডিল্লোপোডা (0012100০5. 015, 10101095 7 0001916 $. 
০০০৪ -৫০০)--এই শ্রেণীর অন্তভূক্তি প্রাণীদের সহত্রপদী প্রাণী বল! হয়। 


১৫৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ইহাদের দেহে সাধারণতঃ ২৫ হইতে ১০০টি খণ্ডক থাকে এবং প্রত্যেকটি 
খণ্ডকের ছুই পাশ হইতে একজোড়া করিয়া মোট ছুই জোড় পদ থাকে । 
একজোড়৷ মাত্র সরু ও অপেক্ষাকৃত ছোট শু ড় মাথার উপর দেখা যায়। প্রচুর 
সরলাক্ষি একত্রে জমা হইয! মাথার ছুই পাশে থাকে । শুড়গুলির উপর 
ংবেদনশীল্৯ শুঁযা দেখ| যায় এবং এই শুড়গুলির উপর গন্ধগ্রন্থিও 
(3০518 £187009) বিছ্মান। এই গ্রন্থি হইতে গন্ধ নিমের দ্বারা এই সকল 
প্রাণী শত্রুর কবল হইতে নিজেদের রক্ষা করে। ইহাদের মাথার ছুই পাশে 
পর পর একজোড়া করিয়া ন্যানভিবল বিগ্ভমান। কেকন্্ (00185) এই শ্রেণীর 
অতিপরিচিত প্রাণী । 
শ্রেণীঃ ৫) পতঙ্গ বা ইনসেকৃটা ([7০০0৪)--এই শ্রেণীভুক্ত যত 
প্রাণী আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহাদের সংখ্য। সাত লক্ষ। ইহাদের দেহ, মাথা, 
বক্ষ ও উদর বিভেদিত। মাথার উপরে একজোডা শু'ড় বিছ্যমান। শুড়গুলি 
ংবেদনশীল এবং বহু গাঁটযুক্ত । ইহাদের বক্ষ আবার তিনভাগে বিভক্ত এবং 
প্রত্যেকভাগ হইতে একজোড়া করিয়া মোট তিন জোড়া পদ দেখ! যাষ। 
শ্বসন-প্রক্রিয়। শ্বাস-নালী (ম5০1)68০) ও শ্বাস-ছিদ্রে (52119016) দিষ! 
পরিচালিত হয়। ম্যালপিজিয়ান (71211015121, ) উপনালীদের 
(09১এ1৪) দ্বারা রেচন-ক্রিয! কার্যকরী হয়। ইহাদের মধ্যে কযেকটি প্রাণী 
দেহিক রূপান্তর দ্বারা পূর্ণাঙ্গ দশ! প্রাপ্ত হয এবং আবার কতকগুলি প্রাণী বিনা 
দেহিক রূপান্তরে পূর্ণাঙ্গ দশা প্রাপ্ত ই্য। ইহাদের মুখ এবং মুখের চারিপাশের 
উপাঙ্গ নানারূপে পরিবতিত হয়। সেইরূপ ডান! কখনও কোন কোন প্রাণীতে 
একজোড়া হণ, আবার কোন কোন প্রাণীর ছুই জোড়া থাকে । ডানার 
ভিতরক।র শিরার বিষ্তান অত্যন্ত অদ্ভুত এবং ইহাদের ডানা-বিস্তাস-প্রণালীর 
দ্বারা চিনিতে পারা যায়। ইনসেকৃট। শ্রেণীকে মোটামুটি পঁচিশটি বর্গে 
বিভেদিত করা হইয়াছে। আরশোল। (০০০1:০৪০17)১ ডানাবিহীন 
সিলভার ফিস. (5915009); ড্রাগন-মীছি (018897) 11155 ০01 
£509য) ) ছারপোক। (8০7-8৪6) ; মশা, মাছি, মৌমাছি ইত্যাদি অসংখ্য 
পতঙ্গ এই শ্রেণীর অস্তভুক্ত। 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ 


১৫৬৭ 
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১৩নং চিত্র পতঙ্গ শেণীব বিবিধ প্রাণী 


(ক) ফড়িং (02598 1১০10767), (থ) ডাঁগন-ক্লাই (702£85807) 115), 
(গ) শ্রমিক উই (79220 6 ৪০10197)১ (ঘ) প্রেইং ম]ান্টিস (1551:08 0381019). 


১৫৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


. শ্রেণী ৫) আযারকঅঅয়েডিয়া (৯:৪০,০০1০৪) :-_-এই শ্রেণীর 
অন্তর্গত প্রাণীদের মাথায় কোনও শুঁড় থাকে না। পেডিপান্ন (95৫19915) 





১৪নং চিত্র-_আ্যাবাকনিড। শ্রেশীৰ রাজ-কাকড 
লিনুলস্‌ (008-০:8০ ০৫ [01000108) ৬ 
প্খোন হইতেছে । 


শ্রেণশীঃ (৬) ওনিকোফোর। 


নামক একজোড়। দাড়া মাথার 
দুইপাশে থাকে। মুখের ছুই 
পাশের পরিবতিত ম্যালডিবল্কে 
চেলিসের1 (01061106786 ) 
বলে। এই প্রাণীর চোখগুলি 
সরল । ইহার] শ্বাস-নালী, ফুসফুস 
থলিক1 ও ফুলক! দ্বারাও শ্বসনকার্ষ 
পরিচালনা করে। ইহাদের 
চারিজোড়| পদ আছে। ইহান্রে 
লেজ-খগ্ডকটি সাধারণতঃ বিঘাক্ত 
গ্রন্থিতে পরিণত হয়" এবং ইহার 
অগ্রাংশ স্চালে। হয। কাঁকড়া 
বিছা (3০01701) 0: 00705), 
রাজ-রকাকড়া  (71000105), 
মাকড়শ। (3০12), উকুন 
(01075) ও চাম 00০10, 10165) 
প্রস্ততি প্রাণীরা এই রণার 
উল্লেখযোগ্য প্রাণী । 


(095০100011018) এই পর্বের 


অন্তভুক্ত ওনিকোফোরা শ্রেণীর প্রাণীর! খুবই পুরাতন । ইহারা কিছুটা! ছোট 
শুঁযাপোকার মত দেখিতে হয। মাথাষ ইহাদের একটিমাত্র শু'ড় থাকে । দ্হেটি 
গু এণ্ডে বিভক্ত নতে। একটি মাত্র জোড়া চোয়াল বাঁ ম্যানডিবল প্রাণী- 
গুলির মুখের ছুই পাশে বিছ্যমান। শ্বাস-নালীর দ্বারা ইহার! শ্বসনকা্য 
পরিচালনা করে। ইহাদের মুখের ভিতর ছোট ছোট লালাগ্রন্থি (0:91 
29111146) থাকে । ইহাদের পদ অসংখ্য । পদগুলিতে কোন গীট নাই, 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৫৯ 


সেগুলি আকারে স্থুল। প্রতিটি পদের অগ্রাংশে একজোড়া! নখ দেখা যায় 
এবং সেইজন্য এই শ্রেণীকে ওনিকোফো রা (095০0০00018, 030. 005 
019৬ ) 01001:095 -17098161) বল। হয়। পেরিপেটাস (661109605), 
এই শ্রেণীর উল্লেখযোগ্য প্রাণী। ইহার! সাধারণতঃ পাঁচ সেন্টিমিটার 





১৫নং চিত্র--গনিকোকফোবা! শ্রেশীভূন্ত আদিম প্রাণী । (ক) গেবিপেটাস (19708655) 
এনং ডিপ্লোপোডা শ্রেণীভুক্ত, (খ) কেন্ন (015৪) দেখান হইতেছে । 


লম্বা হয এবং পাহাড়ের ফাটলের ভিতর ব। গাছের শুক খোলের ভিতর ব৷ 
পাথরের তলায় বাস করে । ইহার! অষ্টেলিয়।, মাত্র তিকাত ও আমেরিকা! 
প্রভৃতি দেশের অধিবাসী । স্বভাবে ইহারা নিশাচর | 


৮। পর্ব শন্কুক বা মোলাসক। (&10110509. ], 11011 -$০60-- 
এই পর্বের অন্তভূক্তি প্রাণীদের দেহ খণ্ডকে বিভক্ত হয় না এবং ইহাদের কোন 
উপাঙ্গ নাই। প্রায় নব্ধই হাজার প্রাণীর নাম এই পর্বে পাওয়া যায়। 
সাধারণতঃ প্রাণীদের দেহ ( শামুক ) একটি পুরু, কঠিন খোলকের (9611) 
দ্বারা আবৃত থাকে । ইহাদের দেহ, মাথা, পদ এবং পৃষ্ঠ ও অস্বীয় দেশের 
মাঝামাঝি স্তান একটি কুঁজে (08009) বিভেদিত | প্রাণীদের. মাথাটি 
শাঁধারণতঃ একটি ঢাকনা! দিয়া আবৃত থাকে । খোলকের ভিতর সমস্ত 
দেহটি ছুই পাশ হইতে একুটি করিয়া নরম; পাতল। পদণার 0/157706) 
দ্বারা ঢাক! থাকে । সাধারণতঃ পৌষ্টিক নালী প্যাচানে! হয়। ফুলকার 


১৬০ 
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মোলাস্ক] পর্বের প্রাণী দেখান হইতেছে । 


(ক) জলের শামুক (৪6৪: ৪০811), (খ) ঝিনুক (2৫58891), (গ) ললিগো 


লিশম্বক বা 


১৬নং চিত্রশ_-কতকগু 


(1০118০)+ (ঘ) সেপিয়া (95917019). 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৬১ 


দ্বারা ইহারা শ্বসন-কার্ধয পরিচালন! করে, কিন্ত কোন কোন ক্ষেত্রে ফুসফুসের 
দ্বারাও ইহারা শ্বসন-ক্রিয়া সম্পাদন করে। ইহাদের হৃদয়ে (05৪: একটি 
নিলয় (৬০০1০) এবং ইহার ছুইপাশে একটি করিয়া অলিন্দ 
(95) থাকে । ইহাদের স্নায়ুতত্ত্ে তিনজোড়া সসাসুগ্রন্থিসমন্ত্রি (রও: 
£91)8118) বিছ্মান | এই গ্রন্থিসমষ্টিগুলি স্াযুস্ত্র দিয়া পরস্পরঞ্চপরস্পরের 
সহিত সংযুক্ত । এই পর্বটিকে পাঁচটি শ্রেণীতে বিভক্ত করা ইইযাছে; যথা 


শ্রেণী ঃ 0) আ্ান্ফিনিউরা (21901175008ত ডো 810001- 
00, 02001017 ₹061০)__এই অ্েণীর অন্তভূক্তি প্রাণীদের দেহ লক্ব1 হয় 
এবং ইহাদের মাথা বা পদ ক্ষয়প্রাপ্ত (0604০)। কখন কখন ইহাদের দেহে 
আটটি ছোট ছোট ভাগে বিভক্ত খোলক পর পর দেহাটকে পৃষ্ঠ-দিক দিয়! 
আবৃত করিষ| রাখে । কযেকটি প্রাণী কেঁচোর মত দেখিতে হয়, তাহাদের 
আদৌ খোলক থাকে না। কিটোডারমা (096690০9709) নামক এই 
শ্রেণীভুক্ত কেঁচোর মত প্রাণী সমুদ্রের তলদেশে বাস করে। কাইটন 
(01:1001) নামক প্রাণী এই শ্রেণীভুক্ত হইলেও, ইহাদের পৃষ্ঠদেশে আটটি 
ভাগে বিভক্ত খোলক আছে এবং ইহাদের পদটি বড় ও চওড়া । ইহার! 
সমুদ্রের উপকূলের নিকট বাস করে । 


শ্রেণী? €২) পেলিসাইপোডা (55165050999. ও, 06121555 - 
1)90010605 79005 -০০)--এই শ্রেণীভূত্তু প্রাণীগুলির দেহ খোলকে আবৃত 
থাকে। খোলকটি চশমার খোলের মত ছুইটি সমান্তরাল অংশে বিভক্ত । 
খোলকের ভিতরকার প্রাণীটি -ছেইপাশ হইতে নরম ম্যাণ্টেল দ্বারা আবৃত 
থাকে । ইহাদের মাথা, কধিকা বা চোয়াল নাই। দেহটি ছুইপার্খ হইতে 
চ্যাপটা হওয়ায় ইহাদের পদটি মূল ও অঙ্কীয দেশের মধ্যরেখার উপর অবস্থিত । 
ছুইপাশের ম্যাণ্টেল পর্দার ভিতর লম্কালম্বিভাবে ফুলকা-ফিতাগুলি বিদ্বমান। 
সার্ধারণ মিষ্টিজলের শামুক (071০); সামুদ্রিক মিটিলস (5015৯) ও 
টেরিডে! বা জাহাজের কেঁচো! (হা5০ ০: 5:10-0:) প্রভৃতি 
প্রাণীগুলি এই শ্রেণীভুক্ত । 

মু২য়--১১ 


১৬২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


শ্রেণী £ (৩) গান্ট্রোপোড। (03850:99008,. 1. £85021 _ 06115, 
2০৪ -€০০)-_এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের খোলকগুলি পেঁচানো । ইহাদের 
মাথার ছুইধারে চোখ থাকে এবং মাথার উপর ছুইধারে একজোড়। করিয়া 
কধিকা থাকে। ইহাদের পদটি চওড়া, চ্যাপটা ও মাংসল। প্রাণীগুলির 
দেহের অঙ্কীয়দেশে একটি পেঁচানো ঝুঁজ দেখা যায়। দেহটি বিশ্রামের সময় 
খোলকের মধ্যে থাকে এবং খোলকের মুখটি একটি ঢাকন (০9০:০0100)) 
দ্বারা আনৃত থাকে। স্থলে, মিষ্টিজলে ও সমুদ্রে ইহাদের বাস। পাঁইল। 
(64)) লিমনিয়1 ([.100158), আযাকাটিন৷ (ঠ০1590109), ডোরিস 
(0০9019) ও আ্যাঞপ্লিসিয়। (40/5518) প্রভৃতি প্রাণীগুলি এই শ্রেণীর 
উদাহরণস্বরূপ | 


শ্রেণী 8. (৪) স্কাফোপোড (5০800000908, ও. 51:81905 ৯0০৪৮ 
০০০১ -£০০১)__-এই শ্রেণীব অন্তভ্ক্তি প্রাণীগুলি সকলেই সামুদ্রিক । ছুই 





১৭নং চিত্র-মোলাম্ক! পর্বের অন্তর্গত সেফালোপোড৷ শ্রেণীভুক্ত অক্টোপাসের 
(0০০258) ছবি দেখান হইতেছে । 


প্রান্ত যুক্ত একটি নলের মত খোলকের ভিতর প্রাণীটি থাকে । মুখছিদ্রের 
চারিপাশে অনেকগুলি কিক! বেষ্টন করিয়া! থাকে । পদটি ছোট । ইহাদের 
ফুলকা নাই। ইহার সমুদ্রের উপকূলে নরম মাটির ভিতর গর্ভ করিয়া তথায় 
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| বাস করে। ডেন্টালিয়ম (19000811019) একমাত্র প্রাণী যাহার কথা 
উল্লেখ করিয়া এই শ্রেণীর বিবরণ দেওয়] হয়। 

শ্রেণী ঃ (৫) সেফালোপোডা (06০18107908, 3. 6101)916 _ 
1620, 0০3 -৫০০)-_-এই শ্রেণীর প্রাণীদের খোলক দেহের ভিতর থাকে, 
কিংবা কোন কোন '্রাণীতে থাকে নাঁ। মাথাটি বেশ বড় হয় ঞরং ইহার 
দুইধারে একটি করিয়! অপেক্ষাকৃত বড় চোখ বিগ্যমান | মুখছিদ্রের চারিপাশে 
বৃত্তাকারে পরিবেষ্টন করিয়া থাকে অনেকগুলি বড় বড় কধিকা। পদটি এই 
সকল প্রাণীদের রূপান্তরিত অবস্থায় থাকে । সাধারণতঃ কধিকাগুলি, পদের 
পরিবতিত রূপ । মাথার নিয়ে একটি গোলাকার বড় নল দেখা যায়। আটটি 
বা দশটি কধিকার ( কেহ.কেহ বলেন, বাহু ) মধ্যে ছুইটি বড় হয়। মুখছিদ্রের 
ভিতর ঠোটের মত চোয়াল দেখা যায । সেপিয়া (56919), লোলিগো 
([,01159) ও অক্টোপস, (0০09985) এই শ্রেণীর প্রাণী। পুরী; দীঘা ও 
মাদ্রাজের উপকূলে প্রায় সার। বছরেই ( শীতে বেশী ) দেখা যায়। 

৯। পর্ব কণ্টকত্বক্‌ ব৷ আযাকিনোভার্মাটা (5101090600089. 
010 5০10100 _19110]1 51021], 0০080 ₹ 91510) - ইহাদের দেহ কঠিন 
ক্যালসিয়ম কার্বনেট দ্বারা আচ্ছাদিত। এই আচ্ছাদনের উপর বহুসংখ্যক 
ছোট বড় কাটা বা গুটি দেখ! যায়। ইহাদের দেহ পূর্ণাঙ্গ বয়সে অরীয়ভাবে 
প্রতিসম | কিন্তু লার্ভা দশায় ইহাদের দেহ দ্বিপার্খীয়রূপে প্রতিসম । মোটা- 
মুটি ছয় হাজার প্রাণীকে এই পর্বের অন্তভূক্তিকর! হইয়াছে । ইহাদের মাথা ও 
পদ নাই। দেহটি পাঁচটি অরীষ নালীর দ্বার! বিভক্ত হইয়! পাঁচটি অরীয় এবং 
পাঁচটি অন্তর-অরীয় অঞ্চলে বিভেদিত। ইহাদের লার্ভ দ্রশায় কতকগুলি 
মিলিয়ার সারি দেখা যায়। হৃদয় নাই। প্রাণীগুলির সংবহনতন্ত্রও ক্ষয়প্রাপ্ত 
বা! অন্কনত। রেচন প্রক্রিয়ার জন্য নিদ্রি্ট কোন অঙ্গ মাই। অধিকাংশ 
বা সকল প্রাণীই সামুদ্রিক। খণ্ড খণ্ড করিয়। কাটিষ! জলে ফেলিয়া দিলে 
গতি খণ্ডই খুব শীঘ্রই একটি পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয। আ্যাকিনোভার্মাটা 
পর্বটিকে পাঁচটি শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়।ছে, যথা-- 

শ্রেণী? ৬) আ্যসটেরয়ডিয়া (90:01068, ও. 8506]: 


রি জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 





১৮নং চিত্র-কতকগুলি কণ্টকত্বকের বা আকিনোডার্সাট। পর্বের প্রাণী দেখান হইতো । 


(ক) তাবা মাছ (9৮87-8815), (থ) সমুজেব লিলি (8690০2), (গ) সমুদ্রের 
শশা (992-0007700197), 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৬৫ 


5081) £__এই শ্রেণীর প্রাণীগুলি সাধারণতঃ তারার মত। ইহাদের পাঁচটি বাহু 
অরীয়ভাবে পাঁচ দিকে প্রসারিত। ইহাদের মুখ-গহ্বর হইতে পাঁচটি অরীয্ব 
নালী (৪191 08281) বাহির হয এবং প্রত্যেকটি এক-একটি বাহুর 
মধ্যদিয়! প্রবাহিত হইযা শেষ হয়। এই নালী ছুই পার্খে সারিবদ্ধভাবে ক্ষুদ্র 
ক্র পদ বিদ্যমান । তার।মাছ (50083 ০: 5187-69)) ও আ্যন্তাটেরিন। 
(4501108) সামুদ্রিক প্রাণীগুলি এই শ্রেণীভুক্ত। 


শ্রেণীঃ ৫২) অফিউরয়ডিয়। (09110101458. 0. ০0155 
9081,6)-__এই শ্রেণীর অন্তভূক্ত প্রাণীর কেন্দ্র অঞ্চল সুম্প্ই এবং ইহার 
পাঁটটি অরীর বাহু সরু, পাতলা এবং বু গাঁটযুক্ত। কোন কোন প্রাণীতে 
বাহুপ্তলি শাখা-প্রশাখার দ্বারা বিভক্ত । | 

অফিওডার্ম। € 0101100617728. ) ৫ এই শেণীর উদাহরণ. 

শ্রেণী ৫৩) আ্যাকিনয়ডিয়া (6০010101468. টে. 60117909$- 





১৯নং চিত্র-আযাকিনোডারমাটা পর্বের অন্তর্গত আয(কিনয়ডিয়। 
শ্রেণীভুক্ত সি.অরচিনের (99-81০810 ০: )০1099) দেহের 
খোলা (91,511) দেখান হইতেছে । 


50105 )-_এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীগুলি দেখিতে গোলাকার বা চ্যাপট! চাকতির 


১৬৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


মত মত হয়। ইহাদের বাহু নাই। ক্যালসিয়ম কার্বনেট নিত কঠিন 
খগুগুলি পরস্পর পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হইয়! প্রাণীর দেহটিকে আবৃত 
করিষ! রাখে । এই খোলকটিকে কোরোন! (০০:০৪) বলে। কোরোনার 
ত্বক হইতে বহু সথখ্যক বড় বড় কাট! জন্মায় এবং ইহার সঞ্চালিত হয়। 
এই প্রাণীন্ের পৌষ্টিক নালী প্যাচানো। সি-অরচিন (80103), হাঁট- 
অবরচিন (75৪:৮8:০110) ও তকেক-অরচিন (09155-0101)10) প্রাণী 
এই শ্রেণীর উদ্াহরণন্বন্ূপ । 


জণী£ (৪) হলোথোরয্বভিয়া (£০10654::01068. 3. 1১০1০- 
017094110, 528-0000101021)--এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রাণীরা আকারে 
লশ্বা হ়। ইহাদের কোন বাহু নাই। লক্মা নলের মত দেহের অগ্রভাগে 
মুখছিদ্র বিদ্যমান । মুখছিদ্রটিকে বহু কণিকা বেষ্টন করিয়! থাকে । দেহের 
পশ্চাদ্ভাগে পায়ুছিদ্র থাকে । দেহের চামড়। নরম ও মাংসল । কর্িকাগুলি 
সঙ্কুচিত হইলে মুখছিদ্রের ভিতর ঢুকিয়া যায। কাটা বাঁ কাটাজাতীয 
কোন অঙ্গ ইহাদের নাই । পদনালী সাধারণতঃ দেখা যায। ইহাদের নরম 
চামড়ার ভিতর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কঠিন স্পিকিউল (51০815) থাকে । পায়ুছিদ্রের 
(০1৩০৪) ভিতরে শ্বাস-বৃক্ষ (6550108007% 65০) বিদ্যমান । সমুদ্রের 
ধাস। (5০8 ০0০010061) এই শ্রেণীর আদর্শ প্রাণী। 

গত 

শ্রেণী £ (৫) ক্রাইনয়ডিয়। (0০111001062,. তত. 11100101115) 2 
এই শ্রেণীর অস্তভুক্তি প্রাণীদের আকার নলের মত লম্বা এবং গোলাকার । 
দেহের অগ্রভাগে মুখছিদ্রের চারিপাশ হইতে অরীয়ভাবে পাঁচটি অতি বিভক্ত 
বাহু থাকে। বাহুগুলি এত বেশী বিভক্ত হয যে ইহার শেষভাগগুলি মিশ্র 
পক্ষের (01000155) মতন দেখায় । লম্বা দেহটিকে কাণ্ড বলা হয়। ইহ! 
বহু গাটযুক্ত এবং কাণ্ডের পশ্চাদ্প্রাস্ত হইতে যুলের মত সিরি (০1) বাহির 
হইয়া কোন পদার্থের সহিত আটকাইয়া থাকে । সমুদ্রের লিলি (362- 
11165 ০1: 4১765401) এই শ্রেণীর আদর্শ প্রাণী। 
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১০। পর্ব-_কর্ডাটা (0150785. [9. 
০1)9109005- 1)95106 ৪. ০01) £ এই পর্বে 
কিছু পুরাতন বা! আদিম প্রাণী বাদ দিলে মোটামুটি 
এক লক্ষ ছুই হাজারের মত প্রাণীর নাম এই পর্বে 
পাওয়। যায়। ইহাদের মধ্যে কতক প্রাণীর 
দেহের ভিতর কোন-না-কোন সময়ে টোটো কর্ড 
(009£০901)079) থাকে! আবার বাকি প্রীণীদের 
দেহের ভিতর মধ্যপৃষ্ঠ রেখার উপর দিয়! মেরুদণ্ড 
বিছমান। কেহ কেহ বলেন নোৌটোকর্ড (3. 
[00960110801 3 01)0106-- ০014 ) মেরুদণ্ডের 
প্রথম অবস্থা । আদিম ও নিয়-মেরুদণ্ডী প্রাণীদের 
গীলবিলের (01850) ছুই পাশে জোড়। 
জোড় ছিদ্র থাকে । দ্রেহ-গহ্বরের ভিতর ৫ঘহু- 
রসে (০০০1০০7০ 21910) প্রাণীদের ভিতরকার 
তগ্ত্রগুলি নিমজ্জিত হইয়া থাকে । মধ্যপৃষ্ঠটরেখার 
উপর লম্ষালমিভাবে দেহের ভিতর ফাপা স্সায়ুসথত্র 
বিদ্ধমান। এই স্সাযুত্রটি পৌষ্টিকনালীর পিঠের 
র দিকে থাকে । কর্ডাটা পর্বকে চারিটি উপপর্বে 
টাক বিভক্ত করা হস্টুযাছে; যথা 
নাঃ উপপর্ব ৫১) হেমিকভরটা (56751 
/ ০1)010580, 1)9101- 1)811) ৫--এই উপপর্বে 
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কতকগুলি করোটিহীন অকর্ডাট। পর্বের অগ্ত্গত প্রাণীদের ছবি দেখান হইতেছে। 
(ক) ব্যালানোগ্রসাস (98150819888), (খ) আযাম্ষিঅকসাস (42071010508) | 


১৬৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


মোটের উপর সত্তরটি প্রাণীর নাম পাওয়া যায়। কতকগুলি প্রাণীদের দেহ 
হইতে অস্বাস্থ্যকর গঞ্জ বাহির হয়। ইহাদের দেহ নরম, লম্বা ও অনেকটা 
কেচোর মত। কিন্তু ইহাদের দেহ স্পঞ্ঘতঃ তিন ভাগে বিভক্ত । দেহের 
সম্মুখে নোটোকর্ডথাকে । গলবিলের ছুইপাশে ছিদ্র বিছ্থমান এবং অঙ্কীষ 
্নাযুছিদ্রও ধ্াকে। ভারত মহাসাগরে ও সিংহলের মধ্যবর্তী ভ্রসেডাই দ্বীপে 
এই উপপর্বের অন্ীনস্থ ব্যালানোগ্রসাস (89199519555) নামক প্রাণী 
পাওযযুয়ায। 

উপপর্ব (২) ইউরোকোর্ডাটা (07০০৮০৮৭৪৮৪) £ ইহারাও 
সামুদিক প্রাণী । জীবন-চক্রের প্রথম অবস্থায 
ইহারা সন্তরণ করিতে পারে, কিন্ত পুর্ণাঙ্গ 
হইলে ইহাদের চলন-প্রক্রিয। বন্ধ হ্ইয 
যায়। ইহার তখন কোন বস্তর সহি 
আটকাইয়া থাকে । ইহাদের জীবনচক্রে 
লার্ভী অবস্থা নোটোকর্ড পিঠের দিকে 
লগ্ষালঙ্মী থাকে, কিন্তু পূর্ণাঙ্গ-প্রাপ্তির 
সঙ্গে সঙ্গে নোটোকড দেহের সহিত 
শিলাইয়া যায । এই উপপর্বের কতকগুলি 
প্রাণী নানা রঙের হয়। ইহাদের আকার 
ষ্টোট নলের মত এবং ইভার অগ্নভাগে 
প্রবেশ-ছিদ্রে 00)০01500 910007) এবং 
ডি এই প্রবেশ-ছিদ্রের ঠিক পাশে একই দিকে 
২৯নং চিত্র আর একটি ছিদ্র থাকে, তাহাকে নিক্ষাষণ- 





করোটিহীন কর্ডাটাপর্বের অন্ত- ৃ 
ভুক্ষি আযাসিডিয়ানের (89০7 ছিদ্রে (০0101165100 9101)01)) বলে । সমস্ত 
৫187) ছবি দেখান হইতেছে। দেহটি একটি নরম কৃত্তিকাবরনীর দ্বারা 


আবৃত থাকে । গরবিলে অসংখ্য সিলিয়! বেষ্টিত ছিদ্র দেখা যায়। 
ককত্তিকাবরণীর দ্বার আবৃত এই আদিম কর্ডাট! প্রাণীকে টিউনিকাট। 
€(7001০809) বল! হয় এবং কৃত্তিকাবরনীটিকে টিউনিক বা টেস্ট বলে। 


প্রাণিক্গগতের শ্রেণীবিভাগ ১৬৯ 


আযাসিডিয়ান (45০14187), ডোলিওলাম (0০1101000) ও 
সাল.পা (3৪18) প্রভৃতি প্রাণী এই উপপর্বের অন্তভুক্তি। এই সকল 
প্রাণীর পৃষ্ট-্াযুহত্র লার্ভা অবস্থায় দেখা যায়। ভারতমহাসাগরের উপকূলে 
ইহাদের দেখিতে পাওয| যায। গত জ্ান্থয়ারী মামে ১৯৫৯ সালে কলিকাতা 
বিশ্ববিগ্ভালয়ের প্রাণ্িতত্বের ছাত্রগণ অধ্যাপক ডাঃ ধীরেস্জনাথ গাঙ্গুলী 
মহাশয়ের তন্তাবধানে দীঘা-সমুদ্রউপকূলে দর্বপ্রথম প্রচুর আ্যাসিডিয়ানের 
অস্তিত্ব প্রমাণিত করেন । সি 
উপপর্ব (৩) সেফালোকড়৭ট। ( (5010091901014898, 0. 
[:901791০- 1)6৪0, 01)0105 -০০91 )2 এই উপপর্বে প্রায় আটাশটি 
প্রাণীর নাম পাওয়া যায়। ইহাদের মধ্যে ব্র্যানকিওস্টে।ম। লাননিওলেটম 
(8181,01)195007008 190০০014085) ব। আযান্ষিঅকসাস (৪1011010085) 
নামক প্রাণীটি সাধারণতঃ এই উপপর্বের আদর্শ উদ্াহরণরূপে ব্যবহৃত হয। 
ভারতবর্ষে টিউটিকরিণের সমুদ্র উপকূলে ইহাদের দেখিতে পাওয়া যায়। 
ইহার! আকারে প্রায় ছুই ইঞ্চি হয এবং দেখিতে ছোট মাছের মত। দেইটিকে 
পরিষ্কারভাবে তিনভাগে বিভক্ত করা! যায? যথা মাথা, ধড় ও লেজ অংশ। 
ইহাদের পিঠের দিকে লঙ্বালম্বিভাবে একটি নলের মত সরল নোটোকর্ড 
মাথার দিক হইতৈ আরম্ভ করিযা লেজ পর্যন্ত বিস্তারিত। কিন্তু ইহার 
অগ্রভাগে মন্তিফের স্ষ্টি হয নাই | সমস্ত দেহটি অর্ধশ্ষচ্ছ। মুখের উপর 
একটি স্বচ্ছ ঢাকনা থাকে এবং ঢাকনার ফু্তরধারে কধিকার মত সিরি (৭0) 
থাকে । গলবিলটি বহুমংখ্যক ফুলকাছিদ্রে ছিদ্রিত | দেহটিতে পঞ্চাশটি পেশীস্তর 
পর পর সাজান থাকে। এই পেশীস্তব্গুলিই দেহকে আকার দান করে। 
পৃষ্ঠদেশে মাথার ঠিক উপর হইতে ল্বালম্বীভাবে পৃষ্ঠ-মধ্যরেখার উপর একটি 
পৃষ্ঠপাখনা বিস্তারলাত করিয়া উহী লেজ অংশকে পরিবে্টন করিবার পর 
অস্বীয়দেশের মধ্যরেখা ধরিয়া কিছুদূর অগ্রসর হইয়া একটি ক্ষুদ্র ছিদ্রে মিলিত 
হয়। যে অংশটি লেজটিকে পরিবেষ্টন করে তাহাকে লেজ-সংলগ্র পাখনা 
বলে এবং অস্কীয়দেশের পাখনা অংশকে অস্কীয় পাখনা বলে। অঙ্কীয়দেশের 
ছিদ্রটিকে আ্যটি ওপোর (৪1001) বলা হয়। আযাম্ফিঅকমাস সমুদ্র 


১৭০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


উপকুলে বালিতে গর্ত করিয়! দেহের অর্ধেক প্রবেশ করাইয়া! দিবাকালে বিশ্রাম 
করে। রাত্রে গর্ত হইতে বাহির হইয| জলে সাতার কাটে। 


উপপর্ব 8) মেরুদণ্ভী ব1 ক্রেনিয়াটা (৬6:০6:৪০ 0: 
0781)1802) 01:91110]) 91001] ) 2 এই উপপর্বের প্রাণীদের মস্তি 
ক্যালসিধম ক্লীর্বনেট নিগ্িত করোটির ভিতর বিছ্যমান। প্রাণীদের পৃষ্ঠের 
এধারেণাব উপর লঙ্কালম্বীভাবে একটি মেরুদণ্ড থাকে । মেরুদগুটি কয়েকটি 
কখেরুকার (৬058) দ্বারা গঠিত। নিয়জ্তরের মেরুদর্তী (0,0৫1 
01501739065) প্রাণীদের গলবিলের ছুই পার্শে ছিদ্রযুক্ত। এই উপপর্বের 
প্রত্যেকটি ভাগই দ্বিপার্্ীয় ভাবে প্রতিসম (01126510115 551010601- 
০] )| চলন-প্রক্রিযার জন্য পাখন] বা হস্ত-পদ বিছ্ভমান | মাথা ও কেন্দ্রীয 
স্নাধুস্তত্র পুষ্ঠের -বাবেখাব উপর লম্বালম্বীভাবে বিদ্যমান | হৃদয় ও সংবহন- 
'ঙ্ব প্রাণীদের অস্বীযের দ্রিকে বি্মান । এই উপপর্বের প্রাণীগুলিকে সাতটি 
শ্রেণীতে ভাগ করা হইয়াছে, যথা-_ 


শ্রেণী (১) সাইক্লোস্টোমাটা বা আ্যাগ্লীথা (0০195697880 0 
48£100078, 1500. & ল160000) 0. £08.0)05 71879) *_এই শ্রেণীভুক্ত 
প্রাণীদের আকার আশহীন মাছের মত। কিন্তু মাছের মত ইহার চ্যাপট। 
“ঘ» রেহটি কিছুটা! গোলাকার | মুখবিবরটি চোয়ালবিহীন এবং দেখিতে বড় 
গোল।কার চাপা গর্তের মত। ইঞঙ্জদের মাছের মত জোড়! পাখনা! নাই, 
কেণলশাত্র দেহের মধ্যরেখার উপর পাখআ1 থাকে । এই জোভ! পাখনাগুলি 
ফির্ণরের দ্বারা গঠিত নয । দেহে একটিমাত্র নাসারন্তর বিদ্ধমান। হৃদয়টি ছুই 
ভাগে বিভক্ত । ফুলকাছিদ্র দেহের ছুইপাশে দেখা যায। হ্যাঁগ (516) 
ও ল্যাঁম প্রে (6০651010550) প্রভৃতি মাছের মত দেখিতে প্রাণীগুলি এই 
'অপীসুক্ত |! ইহারা সকলেই অন্ুষ্ণশোণিত প্রাণী ও সামুদ্রিক। 

শ্রেণী £ ৫২) কনড্রিকথিস ঝ। ইলাস্মোব্রীংকাই (01707,35150559 
00 1105100191:21101011, 01. 218500095 - 01268] [21806১ 01817010197 


8111১) এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীগুলি মাছ জাতীয়। ইহাদের আতস্তঃকঙ্কাল 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৭১. 
কঠিন ক্যালসিয়ম কার্বনেট হইলেও নরম, সেইজন্য ইহাদের তরুণাস্থিবিশিষ্টু 








২২নং চিত্র-কতকগুলি তরণাস্থি- 


নিশিষ্ট হাঙ্গবের ছবি দেখান 
হইতেছে । 
(ক) হাঙ্গর (9878), (খ) স্কেট 
মাচ (95866 ) 


(08৪1:018510095) মাছ বলে । ইহাদের 
দেহের চামড়া পুরু ও শক্ত এবং চামড়ার 
উপর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শক্ত প্লাকয়েড (০18০০19) 
আশ প্রটুরভাবে বিছ্যমান। বস্তৃতঃ 
প্লাকযেড আশ দিয়াই এই মাছগুলির 
দেহ আবৃত থাকে । মুখছিদ্রটি প্রাণীদের 
শীর্ষাগ্রের বেশ কিছু পিছনে অস্কীয় দেশের 
দিকে বিছ্ভমান, এবং ইহা! ছুই শক্ত 
চোয়ালদ্বারা আবদ্ধ | ফিন্‌-রে দ্বারা গঠিত 
জোড় এবং বেজোড় পাখনা ইহাদের 
দেহে থাকে । মাথার শীর্ষাগ্রের ঠিক 
পিছহন একজোড়। বহিঃনাসারন্জর থাকে, 
কিন্ত ইহা! নাসানালী দিয়! যুখবিবরের 
মধ্যে যুক্ত হয নাঁ। মাথার পিছনে, 


ইহাদের ছুই পাশে পাঁচটি করিয়া মোট পাঁচজোড! ফুলকা-ছিন্র থাকে । ফুলকা 
দ্বারাই শ্বসন-প্রক্রিয়া পরিচালিত হয়। হৃদয় একটিমাত্র অলিন্দ ডে11016) 
এবং একটিমাত্র নিলয় (%5::01০16) লইয়! গঠিত। মেরুদণ্ড নোটোকর্ড 
অবস্থায় শৈশবে দেখা যায়। হাঙ্গর জাতীয় প্রাণী, যথা__ডগ্ন-ফিস (00০৫- 
89), ইলেক্টিক মাছ (ছ15০(710-:85) প্রভৃতি এই শ্রেণীর আদর্শ 
প্রাণীকূপে উদাহরণ দেওয়া! যাইতে পারে। ইহারাও অন্থষশোণিত প্রাণী 


ও সামুদ্রিক । 


টি জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


শ্রেণী (৩) £? অস.টিকথিস, (9552101)00525, ত্র, 95501 
96) 10095 _119১)-_এই শ্রেণীভুক্ত প্রাণীদের অন্তঃকঙ্কাল কঠিন অস্থিতে 





২৩7২ চিত্র 
কতক্কগুলি পূর্ণানি্িশিষ্ট নাছ দেখ।ন যাইতেছে । (ক) ভেটকী মাছ (08৮8 01876) ; 
১৯) মস্তক অংশ? (২) খড় অংশ, (৩) লেজ-সংলগ্ন পাখন]|, (9) পাব ভিদ্ঃ (৫) স্পশেক্জিয় 
বেখা, (৬) বক্ষ-সংলগ্ন পাখনা? (৭) ফুলকা-গহ্বব, (৮) পশ্চাদ্ভাগেৰ পৃষ্ট-পাখ.না। (৭৯) অগ্র- 
ভাগের পৃষ্-পাথন|, (১০) কানকুয়া, (১১) চোখ, (১২) বহিঃনাসরন্ধঃ (১৩) মুখ-বিবর, 
(খ) রুইম।ছ, (গ) কৈমাছ। 


নিমিত। সেইজন্ত এই জাতীয় মৎস্তকে কঠিনাস্থি মতস্ত বল! হয়। ইহারা 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৭৩ 


অহৃষশোণিত মেরুদণ্ড প্রাণী। প্রায় অধিকাংশ মাছে টিনয়েড (0167019) 
বা সাইক্লয়েড (০5৫101৫) অশীশ দেহটিকে আবৃত করিয়া রাখে। 
কতকগুলি মাছে আশ মাই। জোড় ও বেজোড় ফিন-রে নিগিত পাখ ন| 





২৪নং চিত্র 
অন্টিকথিন্‌ শ্রেদীর আরও কতকগুলি মাছের ছবি দেখান হঈতেছে। 
(ক) ষ্টারজিয়ন (6£106789:), (খ) কফার মাছ (085088102) 


বিদ্বমান। চারিজোড়া ফুল্কা গলবিলের ছিদ্রের মধ্যে বিদ্বমান। ফুল্কাগুলি 
আবার ফুল্কার ঢাকনার (0০০01000 ) দ্বারা আবৃত থাকে । ইহার! 
সমুদ্রে” নদী, পুষরিণী, ডোবা, খাল ও বিল প্রভৃতি স্থানে বাম করে। 
ইহাদের বহিঃনাসারন্র ছুইটি ইহার অন্তঃনাসানালীর ভিতর দিয়! 
মুখবিবরে যুক্ত হয় নাই। রুই (3018 0£[.৪৮০০), কাতলা! (09108), 


১৭৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ল্যাটা (021১1০62179185 ০0: (009009)১ ভেটকী (865), টৈ 





২* (ক) নং চিত্র 
(গ) সামুদ্রিক অশ্ব (5 00০০৪027089) 


(691 01 481091085) ও 
ইলিশ (71159) প্রভৃতি 
মাছগুলি সর্বজন পরিচিত। 
এই শ্রেণীতে কিছু কিছু 
আদিম শাছঃ যথা 
আনিপেনসার (4০5- 
008৫7), সামুদ্রিক 
ঘোড়। (52৪ 10152 ০01: 
[7101010০800 0 0. 5), 
আমিষ! (&012), 
পলিপটেরস, (90111906- 
09) কফার মাছ প্রভৃতির 
অন্তঃকঙ্কালে সাধারণতঃ 
তরুণাস্থি দেখা যায । 
শ্রেণী ৪) £ উভচর 
ব। আ্যান্ফিবিয়। (80010- 
019. 01. 810101)1 ₹10001)) 
10105 1165) ০-_-এই শ্রেণীর 
অন্তভূক্ত প্রাণীরা অনু 
শাণিত মেরুদণ্তী প্রাণী। 





ইহাদের দেহটি মাথা, ধড় এবং হস্ত ও পদে বিভক্ত। দেহের চামড়া 
পাতলা, জলসিক্ত এবং নরম ও আলগা । বহিঃকঙ্কাল নাই, সুতরাং অশও 
নাহ। হাতে ও পদে পাঁচটি করিয়া অঙ্গুলি থাকে। লার্ভা প্রা মাছের 
মত দেখিতে হয় এবং মাছের মতই পৃষ্ট-পাখ না, লেজমংলগ্ন পাখনা ও অঙ্কীয় 
পাখনা থাকে । উভচরের এই লার্ভাকে ব্যাঙ্জাচি 059০15) বলে। 


পুর্ণ প্রাণীদের ছুইটি বহিঃনাসারজ্ের ছিদ্র 


থাকে । ইহা নাসারন্ধ্রের 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ 


নালীর ভিতর দিয়! মুখবিবরের ভিতর অস্তঃনাসারস্ধে মিলিত হইয়াছে । 
পূর্ণাঙ্গ দশায় ইহারা ফুসফুসের দ্বারা শ্বসন-ক্রিয়া পরিচালন করে। মুখ- 
বিবরের (৮৪০০৪ ০৪৮1) ভিতর দিয়া ও সিক্ত চামড়া দিয়াও ইহারা শ্বাসকার্য 


১৭৫ 


বা! 


টি 00088 

৫ ঃ ॥ 

তা 111] নি | 1.7) 

|| ৮)1/-47-444/. » 
|, রম 1 ] ) 1 / ৫ // 
। এ 10111 চিন নি রঃ 

1 এব 1/1৫ ড | তাল /৫ 
বে 





২৫ নং চিত্রর_কতকগুলি উভচর প্রাণী দেখান হইতেছে । 


(ক) কুনো ব্যাউ (2:০8), (খ) সোন) ব্যাঁও (দ্ঃ০৪) ; (গ) ব্যাঙাঁচি ([807019), (ঘ) গেছ! ব্যাঙ 
(7518), (উ) সাল্যামেণ্ডার (98151080997) (চ) ইকথিওফিস্‌ (10605001718) । 


পরিচালনা করে। এই শ্রেণীর কয়েকটি প্রাণীকে পূর্ণাঙ্গ দশাতেও ফুল্কার দ্বারা 
শ্ববনকার্য করিতে দেখা যায়। বহিঃফুল্কাগুলি সরু সর ফিতার মত “দখিতে 
হয়। ছুইটি অলিন্দ এবং একটি নিলয়ের সমটিতে ইহাদের হৃদয় গঠিত। লার্ভা 


১৭৬ জীব্বিজ্ঞান-প্রবেশ 


অনস্থায ইহার! জলেই জীবন-যাপন করে, এমনকি ইহাদের যৌনসঙ্গম 
কেবলমাত্র জলের ধারে বা ভিতরে সম্ভবপর হয। এই শ্রেণীর প্রাণীদের 
আকার ধিভিনন বর্গে ভিন্ন ভিন্ন প্রকার হয়। আযপোড| বা জীবনোফিওন। 
(4199. 01, 9 1090 00৫00550090 3 017 95001001)1019.. ০ 
50005 ₹৪10১3) + বর্গের উভচরগুলি কেঁচোর মত দেখিতে হ্য। ইহারা 
হস্তপদঙ্ঠান অতি পুবাতন প্রাণী। সাধারণতঃ ইহার! পাহাড়ের গুহার ভিতর 
অন্ধকাবমস স্থানে বা মাটির ভিতর বাস করে। অন্ধ ইকথিওফিস, 
(1০0502715) এই বর্গের আদর্শ উদাহরণ। পূর্ব হিমালয় ও খাসিয়। 
পাহাছে ইহাদের দেখা যায। হাইপোজীওফিস, (75081001315) 
নামক প্রাণীটির লার্ভা অবস্থা বহিঃফুল্কা দেখা যাষ। ইহারা আদিম 
উভচর । ইউরোডেলা বা কডাট। (07090619 0: 08080. 1786. 
০8008.-1811) বাঁ লেজবিশিষ্ট বর্গের উভচর প্রাণীগুলির লেজ বেশ বড় হয । 
ইহাদের বহি£ফুল্কা পূর্ণাঙ্গ দশাযও থাকে । হস্ত ও পদ থাকিলেও উহ! বেশ 
ক্ষয প্রাপ্ত হয। কথেকটি প্রাণীতে পদজোড়া সম্পূর্ণ লুপ্ত হইয়। যাষ। 
স্যালামানডার (3951379574০£), সাইরেন (91761), আ্যমবাইস্টোম! 
(4১119551008), ট্রাইটন (10190) ও প্রোটিয়স (0106505) প্রভৃতি 
প্রাণীগুলি ইউরোডেল! বর্গের অন্তভূক্তি। প্রোটিফস অন্ধ, ক্ষীণ এবং 
গগাজীদী। ব্যাউ জাতীয় প্রাণীগুলিকে আ্যানুরা বা সাইলেনসিষা 
(১0018. 01 981161008. [,80, 58180- 15970) বর্গে অন্তভূক্তি করা হইয়াছে । 
পূর্ণাঙ্গ দশায় এই মকল প্রাণীদের বহিঃকস্কাল, লেজ বা বহিঃফুল্কার ছিত্র থাকে 
না। স্বভাবতই ইহাদের একজোডা হস্ত এবং একজোডা পদ থাকে । দাত 
বিহীন কুনোব্যাঙ (8৩০), দাতযুক্ত সোনাব্যাউ (২৪7৪), গেছে। 
ব্যাঙ (7519), ধাত্রী ব্যাঙ (15059) ও উড়ো ব্যাঙ (0২86090101705) 
এই বের অন্তভূক্তি প্রাণী। ছুই হাজার উভচরের নাম এযাবত জানা 
গি।ছে। এই শ্রেণীর প্রাণীগুলি অন্ধষ্ণশোণিত এবং নিয়স্তরের মেরুদণ্ড 
জীব। ইহার] একলিঙ্গবিশিষ্ট প্রাণী । 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৭৭ 


শ্রেণী ৫)$ জরীম্থপ বা রেপটিলিয়া (06০0]18 [4 তা, 
০5০) £ এই শ্রেণীর অন্তর্গত প্রাণীদের আকার ও স্বভাব অত্যন্ত অড্ভূত। 





২৬নং চিত্রব-কতকগুলি সশী্প শ্রেণীর প্রাণী দেখান হইতেছে | 
'ক) গিবগিটি, (খ) কচ্ছপ, (গ) গোখুরা স।প, (ঘ) মেছো! কুমীরঃ (উ) মেঠো! কচ্ছপ, (চ) বন্থরূগী । 


সরীস্থ্প প্রাণীরাও অহ্ষ্ণশোণিত এবং নিষ্স্তরের জীব | ইহাদের দেহে বহিত্বক- 

কোষের দ্বার! নির্গত কঠিন আশ দেখা যায়। কোন কোন প্রাণীর অস্তঃত্বকের 

উপরেও কঠিন হাড়ের প্লেট দেখা যায়। ইহার! কেবলমাত্র ফুসফুস দিয়াই 

শ্বসনকার্য পরিচালন! করে। 'অগ্রপদ্ধ (০:5 1/05) ও পশ্চাদ্পদ দ্বয় 
মু২য় --১২ 


১৭৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


(7173 1170৮) ক্ুদ্র অথচ মজবুত হয়। পদের অঙ্তুলগুলি নথে (০1৪) 
শেষ হয়। এই শ্রেণীর কয়েকটি প্রাণী ব্যতীত অধিকাংশই নিরীহ । দুইটি 
অলিন্দ এবং একটি নিলয় সমষ্টিতে ইহাদের হৃদয গঠিত। কিন্তু কুমীরের 
হ্বদযে নিলযটির মধ্য একটি মাংসল লঙ্ব' প্রাচীরের আংশিক উপস্থিতি দেখ! 
যাঘ। ইনার! ভাঙ্গায় ডিম পাড়ে ডিমের উপর উহাকে পরিবেষ্টন করিয়া 
একটি ক্যালসিয়ম নিগিত খোস। (৪৪ 50611) থাকে । কযেকটি প্রাণী 
সোজাসুজি বাচ্চা প্রসব করে। এই শ্রেণীর প্রাণীদের কোনও লার্ভা দশ 
নাই। ইহাদের জ্রণটি (চ:০৮5০) আযমনিওটিক ও আযালানটোইক 
পর্দার (৪0010608170. 21181১601০0) দ্বারা আবুত গাকে। এই শ্রেণীটি 
মোটামুটি বোলটি বর্গে বিভন্ত। কিন্তু ইহাদের মধ্যে বারোটি বর্গের 
প্রাণীগুলি বহুযুগ হইতে লুপ্ত এবং ইহাদের জীবাশ্মের দ্বারাই প্রাণীগুলির 
আকুতি ও প্রতি জান। যায়। জীবিত সরীস্ষপগুলিকে বাকি চারিটি বর্গে 
বিভক্ত করা হইযাছে। টেস্ট,ডিনাটা (12500017808) বর্গে কচ্ছপজাতীয় 
প্রাণীগুলিকে অন্তভূক্তি করা হইয়াছে । স্ব্যামাট1 (503810808) বর্গে গিরগিটি, 
টিকটিকি ও সাপজাতীষ প্রাণীদের অন্তক্তি করা হইয়াছে। উড়ো-গিরগিটি 
(05০০-50187.9), বনুবগীী (00900961500) ও হিলোডারমা 
(7610360), রাঁটেল সাপ, নাগ ও পাইথন প্রভৃত্টি প্রাণীর নাম 
উদাহরণস্বরূপ বল! যায়। ক্রোকোডিলিয়া! ৫0:০০০11%৪) বর্গের বাবতীষ 
কুমীর জাতীয় প্রাণী-যথা, জ্ডালিগেটর (411189:০1), গেভিয়েলিস্‌ 
(385%18115) ও ক্রোকোভিলঙজ. (0:০9০০45189) প্রভৃতি জলজ প্রাণীদের 
অন্তভুক্ত কর] হইয়াছে । বিংকোসেফালিয়। (1251)017906101)9118) বগেঁ 
একটিমাত্র আদিম সরিস্থপ প্রাণীর নাম পাওয়া যায়। নিউক্দিল্যাণ্ডে 
স্ফেনোডন (521090002) নামক সরিস্থপের অস্তিত্ব এখনও দেখা যায় | 
এই প্রাণীটির অন্তর্গঠনে আদিম প্রাণীদের কতকগুলি বৈশিষ্ট্য দৃষ্ট হয়। 
উপরোক্ত চারিটি বর্গে মোট সাত হাজারের চেয়েও বেশী প্রাণীর নাম পাওয়া 
যাঁষ। 


শ্রেণী (৬)£ পক্ষী ব৷ এভিস. (4৫8 ৪15 -1)420) £ এই শ্রেণীর 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৭৯ 





২৭নং চিত্র-_-কয়েকটি পক্ষা শ্রেণীর প্রাণী দেখান হইতেছে। 
(ক) পায়রা, (খ) পেনগুইন, (গ) ধনেশ, (ঘ) সারস, (উ) কিউই (রুঃক1), (5) (09862108), 


১৮০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রাণীগুলি উঞ্ণঈশোণিত এবং ইহাদের সর্বাঙ্গ পালকে ডানা থাকে। প্রত্যেকটি 
প্রাণীর একটি পৃথক আকারের চঞ্চু (৮০৪1) থাকে । ইহাদের অগ্রপদ 
ডানায় (৯178) রূপান্তরিত হইযাছে। চঞ্চুগুলির ধারে দাত থাকে না। 
দুইটি অলিন্দ এবং ছুইটি নিলয়ের সমষ্টিতে হৃদয় গঠিত। একজাতীয় পক্ষ 
উড়িতে পারে এবং আর একজাতীয পক্ষীর ডানা থাকিলেও তাহার! উড়িতে 
পাবে ন। 17 দেহের বহিঃত্রকে একমাত্র গ্রহ্থি থাকে এবং ইহাকে তৈলগ্রন্থি 
ব! প্রিনগন্ধি বলে। বহিঃনাসারন্র ছুইটি মাংসল সিরির দ্বারা বেষ্টিত। 
চাখের মধ্য পেকটিন (0০০00) থাকে । ফুসফুসের দ্বার ইহার! শ্বসন- 
কার্ধ পরিচালনা করে । ফুসফুসের সহিত অনেকগুলি বতাসের থলি (৪1- 
৪০০) সংযুক্ত থাকে, এমন কি এই সব বাতাস-থলি অস্থি-গহ্বরের মধ্যেও 
প্রসারিত। পাখের প্রথম অঙ্গুলিটি পশ্চাদমুখী এবং দ্বিতীয় হইতে চতুর্থ 
অন্থুলীগুলি অগ্রমুখী। প্রতিটি অন্গুলীই বক্রনখে শেষ হইযাছে। বক্ষ- 
অস্ছি (5527010) পক্ষীদের বেশ মজবুতভাবে গঠিত। ইহারা ডিম পাড়ে 
ডিমগুলি নানা আকারের হয। ডিমের উপর খোলাটি কঠিন এবং চুনজাতীয 
পদার্থে গঠিত। ইহার! দেহের তাপ দিয়া নির্দিষ্ট সময়ে ডিম ফুটাইয়৷ তথা 
হইতে বাচ্চা বাহির করে । শিশু পাখীগুলিকে খাগ্য খাওয়ানো এবং তাহাদের 
উডিবার পদ্ধতি শিখাইয়া বড কর! হয। প্রা তিরিশ হাজার পক্ষীকে 
চীত্রিশটি বর্গে ভাগ করা হইয়াছে। ইহাদের মধ্যে সাতটি বর্গের পাখীরা 
লুপ্ত হইয়া গিয়াছে । বাকি সাতাখটি বর্গে আট হাজার ছযশত প্রাণীর নাম 
গাওয়া যায । এই সাতাশটি বর্গকে আবার মোটামুটি ছুইটি ভাগে বিভক্ত 
কর! হইয়াছে, যথা! £-_ 


প্রথম ভাগ_উড়োপাখী বা ক্যারিনেটিডি (05:1813456) £ 
এইভাগের প্রাণীদের সংখ্যা বেশী। ইহাদের পালক-বিন্তাস উন্নত ধরনের । 
ডানার পেশীগুলিও মজবুত এবং ইহাদের কার্ষকারিতাও দ্রুত। বক্ষ-অস্থিটির 
মধ্যবর্তা স্থান হইতে একটি সোজাসুজি হাড় থাকে । ইহাকে বক্ষ-অস্থিটির 
কিল (৫০০]) বলে। ক্ক্যাপুলা (5০৪9919). এবং কোরাকয়েড 
(০9:৪০০10) পরম্পর সমকোণরূপে সংযুক্ত । পালকের বার্ব (8৪৮) গুলিও 


প্রাণিজগতের শ্রেণীবিভাগ ১৮১ 


সাধারণতঃ পরস্পরের সহিত সংযুক্ত । পায়ুছিদ্রের উপর তৈলগ্রন্থি বিছ্ছমান। 
পুরুন পাখীদের সাধারণতঃ বহিঃজননেত্তিয় (9০215) থাকে না । 

পাযরা» কোকিল; হাস, মুরগি, বক ও বাবুই প্রভৃতি অসংখ্য পাখী এই 
বিভাগে বর্ণনা করা হইয়াছে । ইহার! সকলেই উডিতে পারে এবং প্রত্যেকেরই 
মেরুদণ্ডের শেষ কশেরুক1 বা পাইগোস্টাইল (2%8০5:516)৬থাকে। 


দ্বিতীয় ভাগ-_দৌড় পাখী বা র্যাটিটি (65655):__এই বিভাগের 
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র ২পনং চিত্র-কয়েকটি স্তম্যপাষী প্রাণী দেখান হইতেছে । 
(ক) পি'পড়াভুক (806-9989:), (থ) কাঙ্গার, (গ) উল্লুক (31১১০2), 
(ঘ) জিরাফ, (ও) গণ্ডার, (ছ) গিনিপিগ। 


পাখীগুলির সংখ্যা খুবই কম, কিন্ত ইহাদের বৈশিষ্ট্য চমকপদ। ইহাদের ডান! 


১৮২: জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


থার্কিলেও উহার পালক-বিস্ঠাস উন্নত ধরণের ময় । আবার ডানার পেশীগুলি 
্ষয়প্রাপ্ত এবং মজবুত নহে। স্বৃতরাং ইহারা! ভালে! উডভিতে পারে না। 
পাষে খুন জোরে দৌড়াইতে পারে । দৌড়াইবার সময় ইহারা ডানা তুলিয 
ধরে। অধিকাংশ পাখীর বক্ষ-অস্থিটির ত্রিকোণারৃতি কিল (1651) হাঁড়টি 
নাই। ক্রাভিকল্‌ (011516) খুবই ক্ষযপ্রাপ্ত কিংবা কোন কোন ক্ষেত্রে 
1কেবারেই নাই । ক্ষ্যাপুল! (3০৪0018) এবং কোরাকয্েড (0০:5০919) 
প্রাম পবম্পরের সভিত সংযুক্ত । মেরুদণ্ডে শেন কশেরুক1 বা পাইগোস্টাইল 
এই পাণীদের সাধারণতঃ থাকে না! এবং পাধুর উপরিস্থিত তৈলগ্রস্থি এই 
পাখীদের সাধারণন্তঃ থাকে না। পালকের বার্ব (8৪৮) গুলি পরস্পরের 
ভিত সংযুক্ত নহে এবং বার্ববিউল (38:91) গুলিতেও হুক থাকে না। 
পুরুন পাখীদের সাধারণন্ঃ বহিঃজননেন্দ্রি থাকে। আফ্রিকার অসট্রিচ 
(09101 02 50:00710 ), রীষ়। (২0০৪), কিউই (701৬1 01 
01), ইমু (ও 01 [):9230605) ও মোয়া (81০৪ 0: 1010701:715) 
প্রত্ৃতি দেডপ্রাণার নাম উল্লেখযোগ্য ।  শেনোক্ত পাখীটি লুপ্ত হইযা 
গিযাছে। 


শ্রেণী ৭) : ম্যামালিয়। ব! স্তন্তপায়ী (18177108119, 1৬190277791 
১588?) £ ইহারা উষ্তশোণিত প্রাণী । প্রা সতরো! হাজার স্তন্তপাষী 
প্রাণীদের নাম এই শ্রেণীতে পাওয়া ফ্বষ। ইহারা অধিকাংশই চতুষ্পদ | সর্ব 
অবস্থায় ইহাদের দেহ সাধারণতঃ রেৌশীয়বা (71) দিয়! ঢাকা থাকে । স্ত্রী- 
্তষ্তপাষী প্রাণীদের একজোড়। বা ততোধিক দুপ্ধ-গ্রান্থি 09৪]2]08] 
2187) বিদ্বমান। ইহাদের দেহের ভিতরে পেশীর দ্বারা গঠিত দুইটি গজ্বর 
থাকে প্রথম গঙ্বরকে বক্ষ-গহবর (01)019010 ০৪৮15) বলে এবং ইহার 
ভি্র হৃদয় ও ফুসফুস থাকে। দ্বিতীয গহ্বরের ভিতর পৌঁট্টিক প্রণালী ও 
যরুৎ ইত্যাদি বিদ্যমান দ্বিতীয় গহ্বরটিকে উদর-গহবর (4৮৭০77175] 
০৪০10) বলা হয় এবং পেশীটিকে অধ্যচ্ছদা (190170500) বলে। হৃদয়ে 
চারিটি প্রকোন্ঠ (৮9০7১০) আছে। ইহার! শাবকের ভন্ম দে; শাবকেরা 
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শৈবৰ অবস্থায় জননীর ছৃপ্ধ-গ্রন্থি হইতে ছুপ্ধ পান করিয়া জীবন ধারণ করে? 
এই শ্রেণীটিকে আবার তিনটি উপশ্রেণীতে ভাগ কর! হইয়াছে, যথা 





২৯নং চিত্র-_কয়েকটি স্তন্যপায়ী প্রাণী দেখান হইতেছে। 
(চ) শুক্র-তিমি (909120-71)819) (জ) ড্রিল-বীদর, (ঝ) হাতী। 


উপজ্ঞেণী 6) £ প্রোটোথেরিষ। (0১1০£০1১২৪) £ এই উপশ্রেণীর 
স্তন্তপাষী প্রাণীরা অত্যন্ত নিম্স্তরের জীব এবং ইহার| যে আদিম বা প্রথম 
স্তন্তপায়ী তাহা! সহজেই বুঝা যায়। ইহাদের অন্তর্গঠনের কোন কোন 
বৈশিষ্ট্যকে সরীস্থপের সহিত তুলনা করা চলে । ইহারা শাবকের জন্ম না 
দিয়। পাখী বা সরীস্থপের মত ডিম পাড়ে। বক্ষে ইহাদের ছুগ্ধ-গ্রন্থি নাই। 
মন্তিফের করপাস কালোসম (00:905 08119500)) অত্যন্ত ক্ষয়প্রাপ্ত 
পায়ুছিদ্রের ভিতর পৌঁষ্টিকনালীর মলাশয় এবং মৃত্রজননেন্দ্িয় নালী একই 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
₹স-চঞু (0০1500016০1: (010100011)51- 


১৮৪ 


সঙ্গে মিলিত হইযাছে। 
০১05), পি'পিড়াভুক (59105 ৪0৮5৪০0 ০৫.1501108588$) বা ্ 





৩*নং চিত্র-কতকট। পর্বডুক্ত বিভিন্ন শ্রেণীব অন্তর্গত কতকগুলি 
উড়োপ্র।ণীদের ছবি দেখান হইতেছে । 


(ক) উড্োমাছ ([73090968), (খ) উড়োব্যাউ (0:8০7,0:98), (গ) উড়ে। গিরগিটি 
(028০০), (ঘ) উড়ো তুগ্যগায়ী (বাদুড়), (উ) উড়ন্ত কাঠবেডাল (ভ্তস্ত গায়া__9035:0759285)। 
আাকিডনা (5.০101478) ও যাগ্রেসাস (288199595 ) প্রভৃতি প্রাণী এই 
উপশ্রেণীর উল্লেখযোগ্য জীব । 

উপশ্রেণী ৫২) মেটাথেরিষ। (71509075118) এই উপশ্রেণী 
প্রাণীরা শাবক প্রসব করে বটে, কিন্তু শাবকেরা পূর্ণাঙ্গ দশা প্রাপ্ত হয়। ইহারা 
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এইব্সপ শাবকদের নিজের দুগ্ধ-গ্রন্থির বড় আবরণীর মধ্যে প্রবেশ করায এবং 
শাবকের! মাতৃদুগ্ধ পান করিয়! ধীরে ধীরে পূর্ণাঙ্গ দশ! প্রাপ্ত হয়। এই 
সকল প্রাণী এইরূপ জুপ্ধ-গ্রন্ছি আবরণ (70815011910) থাকায় ইহাদের 
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৩১নং চিত্র-_ত্ন্যপ|য়ী শ্রেণীভুক্ত আদিম হংস-চঞ্ু প্রাণী বা মনোটিমের 
(11010069209) ছবি দেখান হইতেছে । 


মারস্ুপিয়েলিয়া (09150018119) প্রাণী বলা হয। ইহাদের ছুইটি 
জরার়ু বা ইউটেরাস (81৪১) এবং দুইটি যোনি ব1 ভ্যাজিন। (85158) 
থাকে! ইহাদের ছৃগ্ধ-গ্রন্থির সংখ্যা ছুই হইতে দশটি পর্যন্ত দেখা যায়। 
কাজ।রু (:21892090), ওপোসম (00055910) ও ওয়ালাবিস, 
€(৬$9119193) প্রভৃতি প্রাণীগুলিকে এই উপশ্রেণীর অস্তভূক্ত কর! হইয়াছে। 

উপশ্রেণী ৩) ? ইউথেরিয়! (028৮১5:18) £_এই উপশ্রেণীর প্রাণী- 
গুলি সংখ্যায় অন্যান্ত উপশ্রেণীভূক্ত প্রাণীদের চেষে বেশী । এই সব প্রাণী ভ্রুণ 
অবস্থায় মায়ের সহিত সম্পূর্ণ সংযুক্ত থাকে । এই সংযুক্তি প্লাসেন্ট৷ দ্বারা 
“সম্ভব হয়। মস্তিষ্কের করপাস ক্যালোসম বৃহৎ। মলাশয়ের ছিদ্র এবং 
জননেন্দ্রিয়ের ছিদ্র পৃথকভাবে বিছ্ধমান। বাছুড়,। খিনিপিগ, ইছুর, 
আর্মীভিলো, উড়ন্ত লিমুর, ছাগল, ভেড়া, গরু, বাঁদর, মানুষ ইত্যাদি 
প্রাণীদের এই উপপর্বের অন্তভূক্ত কর! হইয়াছে। 


১৮৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


১। শ্রেষীবিভাগের ইতিহাস ও ইহার কার্ধকারিতা বর্ণনা কর। (]9990:199 
609171860৮৮ 01 0188819090100, 96069 168 98915110989 ) 

২। শ্রেশীবিভাগের প্রণালী কি? কি ভাবে কোন নির্দিষ্ট প্রাধীকে শ্রেমীবিভাগ- 
প্রণালীর দ্বার! স্গ কর। যায়? (10818 91790796000. 01 0188311009,6100, ? 
00010 5০0. 0128510 9, 105010019৮ 801008] 05 6108 &190৮9 
17788]109 9) 

৩। অক€াট। জাতীয় প্র/ণীগুলিকে বিভিন্ন পর্বে ভাগ কর এবং প্রতিটি পর্বের 
বিবরণ দাও | (018%59115 1000-01)092,69 8017781]9 1060 01091676005 10005 
800 1৮0 8 91076 99০00006010 9901) 1010%1000.) 

৪1 আরথে পোদ! পর্বের বিভিন্ত্ পর্বের বিভিন্ন শ্রেণীগুলির বববরণ দাও এবং 
প্রতোকটি শ্রেণীর পাটি প্রাণীব নম লিখ । (0159811$ 1179 1)1)91000 476110- 
1000% 1060 011/616176 01188889. 109061010 6109 08009 ০01 চ9 801008,19 
(007 850] 012৪8.) 

৫| মেরুদণ্ডী প্রাধী ও কর্ডাটা প্রাণীদের মধো প্রভেদ কি? কর্ডাটা জাতীষ 


প্ররণীদের কষটি শ্রেণীতে ভাগ করা হইযাছে ? প্রতিটি শ্রেণীর বিষয যাহা! জান লিথ। 
(০0৮ 60010 ড০0. 71%92910612,66 9:69)15 695 [0০00 9)0079695 ? 010- 
6100 61)0 21%9883 01 01)01:0%699 8,007 আ1169 ৪, ৪107৮ 990090৮ ০01 
৪821) 01889.) 


৬। উভচর শ্রেণীর প্রাণীদের বিভিন্ন গোত্রে ভাগ করিয়] উদ্দাহরণপহ বিস্তারিত 
ন্ 


দিবরণ দাও | (09990716 1791:9706 ০:861৪8 ০ 40010101101, 161) 90769, 019 
095501))1)198.) 


ছিতীয় পরিচ্ছেদ 


অমেরুদণ্ডী 
(117756761)78128) 
কেঁচো 
(65102570707) [21051505008, ১০090181776. 

কেচোর বহিরাকৃতি বিস্তারিতভাবে জীববিজ্ঞান-প্রবেশ (প্রথম ভাগ )-এ 
বর্ণনা করা হইয়াছে । এখন ইহার অন্তর্গঠনের কযেকটি বিশেষ তত্ত্বের বিষষ 
জঞান্ত ওয়া প্রয়োজন | সজীব কোষের সমষ্টিই হইল একটি সম্পূর্ণ জীব । আমরা 
জানি কোবগুলি সজীব এবং সেইজন্য প্রত্যেকটি কোবেরই খাছ্যের ্রয়োজন 
এবং খাছ হইতে স্থিতি-শক্তি নির্গমের জন্য আবশ্যক অক্সিজেন । আবার এতিটি 
কোনই এই শক্তি দ্বারাই নিজের বিপাকীয় কার্যগুলি করিতে পারে এবং এই 
বিপাকীয কার্ষের জন্য তাহাদের কোমহইতে দূধিত পদার্থ তৈযারী হয়। একই 
আকারের এবং একই কার্ধরত কোধষসমষ্টিকে কলা বল] হয় ; যেষন-যরুৎ 
কতকগুলি কোষের সমষ্টি লইয়! গঠিত। এই কোমনসমষ্টির বা কলার প্রতিটি 
কোবের আকার এক প্রকার এবং ইহার কার্ধও এক । সুতরাং কতকগুলি 
একই রকমের কলাসমষ্টি একত্রিত হইয়া *যক্লতের মত এক একটি যন্ত্র তৈয়ারী 
করে। সেইরূপ বৃ্ধ ও অণ্ডাশয় প্রভৃতি যন্থও গঠিত হয়। এখন কতকগুলি 
যন্ত্র (9:57) পরস্পর পরম্পরের সহিত সংযুক্ত হইয়া একটি সম্পূর্ণ 
তন্ত্রে (55610) পরিণত হয়। এইবূপে পৌষ্টিকতন্ত্র, শ্বসনতন্ স্বযুতন্ব ও 
জননতন্ত্র প্রভৃতি অনেকগুলি তন্ত্ব জীবের দেহের ভিতর গঠিত হয়। তন্ত্রগলি 
প্রত্যক্ষ বাঁ পরোক্ষভাবে পরস্পর পরস্পরের উপর নির্ভরশীল । প্রতিটি তন্ত্রই 
প্রাণীর জীবনযাত্রার একটি অপরিহার্য অঙ্গ । আবার গান তন্ত্রই স্বাধীনভাবে 
নিজের কাজ করিতে পারে না। স্বতরাং প্রতিটি তন্ত্রের কার্যকারিতা 
উহাদের পরস্পরের সহযোগিতার উপর নির্ভর করে, এবং একটি বহৃকোধী 


১৮৮ 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রাণীর জীবন সকল প্রকার তন্বের সমবেত কার্ষের উপরই নির্ভরশীল নিম্নে 
এক্কেচোর কযষেকটি তস্বের বিবরণ দেওযা হইল £-- 

পৌঁচ্টিকতন্্র (১1107576175 ৪৮৪০1) £ প্রাণী কঠিন বা জ্টল 
/পাষশিক খাদ্য ভক্ষণ করে। এই খাগ্াগুলি শরীরের ভিতরে ধীরে ধীরে 





৩২নং চিত্র_কেঁচোব পোষ্টিক 
তন্থ দেখান ংইঠেছে। 
(১) মুখ-ছিদ? (৯) গলবিল, 
(৩) গ্রাসনালাৰব কন্দ, 
(৪) গ্রাসনালা, (৫) শন্ত্র- 
নালী, (৬) হিমাঁটিকসিকা, 
(৭) পায-ছিন্র। 


তরল হয়। শুধু যে তরল হ্য তাহাই নয, জটিল 
পাসাযনিক খাগ্ভগুলি অতি সরল রাসায়নিক খাচ্ছে 
পরিণত হইয1 থাকে । এখন এই অতি-জলীয় সরল 
খাছগুলি ধীরে ধীরে অন্তঃঅভিঅবণ প্রক্রিয়ার 
ফলে রক্তবাহী নালীর ভিতর প্রবেশ করে। যে 
প্নের ক্রিযার ফলে এইভাবে জটিল রাসাযনিক 
খাদ্য সকল অতি-সরল রাসাধনিক ভেগ্ খাগ্রূপে 
পরিণত হয এবং যাহা এইভাবে রক্তসংবহন-তন্থের 
সাহায্যে কোনে কোষে খাগ্ভ যোগায়, তাহাকেই 
পৌষ্টিক তন্ত্র বলে । কেঁচো! সাধারণতঃ মাটি ভক্ষণ 
করে। ইহার মুখগহ্বর হইতে লম্ষালম্বিভাবে সরু 
নলের মত একটি পৌষ্টিক নালী দেহের পশ্চাদ্‌- 
ভাগে পাষু ছিদ্রে গিয়া! শেষ হইয়াছে । ক্লাইটেলম্‌ 
যেদিকে বিদ্যমান সেই দিকেই কেঁচোর অগ্রভাগ । 
এই অগ্রগাগের অগ্রাংশে মুখগহ্বরটি বিছ্বামান | 
পৌঁষ্টিক নালীর (41100721702. 08191) নিভিন 
অংশের ভিন্ন ভিন্ন নাম। পৌঁষ্টিক নালীর এপি- 
থিলিযমের কোষ (০511-19561 0£ 0০ 201016- 
11000) জারকরস (৭15550141০৪) এবং উৎ- 
৫সচকরস (55570) নির্গত করে এবং রসের, 


দ্বারাই জটিল রাসায়নিক খাছ্গুলি নানাপ্রকার রাসায়নিক প্রণালী 
(০1)210)081 758০6107)) অনুসারে সরল, ভেগ্ভ (0160051015) রাসায়নিক 
খাগ্যে পরিণত হ্য। ইহাকেই খাছের পরিপাক (01£290107)) বলা হয । 


কেচো ১৮৯ 


খাছ্ পরিপাকের পর ইহ! অন্ত্রের এপিথিলিয়ম কোষের দ্বারা শোমিত হয় 
এবং পরে রক্তের সহিত মিশিয়]! যায । ইহাকে শোষণ-প্রণালী (৪05010007,) 
বল। হয় । যে সকল খাছ সরল রাসাযনিক ভেগ্য খান্যব্পপে পরিণত হয় না 
সেগুলি অপাচ্য অংশ (01101855050) জলরূপে (6%:০:50৪) পাযু-ছিদ্র হইতে 
দেহের বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয়। এখন পৌষ্টিক ত্ত্ের অগ্রাংশ্‌ বা মুখগহ্বর 
(30০021 ০৪1) গলবিল (01081510%), গ্রানালা (055001)8505), 
পেষক বা গিজার্ড (0122819), অন্তর ([0556106), মলাশয (26০07) 
এবং পায়ুছিদ্ররূপে (2095) পৌষ্টিক নালীকে সাতভাগে বিভক্ত করা হইযাছে। 
কিন্তু প্রকৃতপক্ষে ইহা একটিমাত্র নালী এবং ইহার বিভিন্ন অংশে ভিন্ন ভিন্ন 
কাজ হয় বলিয়াই উহার এক এক অংশের এক এক নাম প্রদত্ত হইযাছে। 
মুখগহবরটি (8৩০০৪1 ০৪৩1৮) ক্ষুদ্র; গোলাকার এবং উপরোষ্ঠের ঠিক 
নিষ্কেঃ তৃতীয় খণ্ডকে বিগ্ভমান। ইহ। সংকোচন ও প্রারণের দ্বার! বড় বা ছোট 
আকার ধারণ করে। সংকোচন ও প্রসারণ প্রক্রিয়া দ্বারাই খাগ্কে পৌষ্টিক 
নালীর পরবর্তী অংশে ঠেলিয! দেয়। মুখগহ্বরের পরবর্তী অংশের নাম 
এলবিল (1081:5))। এই অংশটি দেখিতে লাটিমের মত। ইহার 
উপরিভাগ চ্যাপ্টা ও প্রসারিত এবং নিম্মভাগ সরু । গলবিলের গহ্বরটি বেশ 
বড় এবং নলের গাত্রও (৬৪11) পেশীবহুল | ইহা! তৃতীয় হইতে চতুর্থ খণ্ডকে 
বিদ্যমান । ইহার গাত্র পেশীবহুল হওয়াতে ইহার সংকোচন ও প্রসারণের ক্ষমতা 
খুব বেশী। গলবিলের পৃষ্ঠদেশে কতকগুলি গ্রন্থি একত্রিত হইয়া একটি 
শলবিলের কন্দে (00875705581 1019) পরিণত হইয়াছে । প্রতি 
গ্রন্থির একটি লালী (4460) গববিলের গন্বরে যুক্ত হইয়াছে । এই গ্রন্থিগুলিকে 
লালাগ্রন্থি (58115০75 £180) বল! হয় এবং ইহ! হইতে নির্গত রসকে লালা 
(58118) বলে। লালা চুনণজাতীয় রাসায়নিক জারক রস। এই জারক 
রসের দ্বারাই জটিল ও কঠিন শ্বেতসারযুক্ত খাগ্চ জলীয় এবং অপেক্ষাকৃত 
সরল শর্করা-খাগ্ে পরিণত হয় । গলবিলের পরবর্তী অংশ পাঁচ খণ্ডক হইতে 
চৌদ্দ খণ্ডক পর্যন্ত বিস্তৃত। ইহার অগ্রাংশ স্কুল ও গোলাকার । গ্রাসনালীর 
এই অগ্রাংশটিকে আবার বিশেষ নামে অভিহিত কর। হইয়াছে; ইহাকে 


১৯০ জাঁববিজ্ঞান-প্রবেশ 


পেষক বা গ্রিজার্ড (0155819) বলা হয়। পেষকের গহ্বর ক্ষুদ্র এবং 
গাত্র পুরু মাংসন। ইহার এপিখিলিয়মের উপর কঠিন কিউটিকল্‌ জাতীয় 
ক্ত্তিকাবরণী থাকে । পেবক ক্রমাগত সংকোচন ও প্রমারণের ফলে 
পুড আকারের কঠিন খাছ্গুলিকে কিউটিকলের সাহায্যে পিষিয়া স্ক্্ 
সুপ্া কণিকুর পরিণত করে। পেনক বা গিজার্ড ঠিক আট এবং নম 
+পুকের মধ্যবর্তী স্বনে বিদ্ভমান। পেষকের পরবর্তী অংশকে অন্ত্রনালী 
([00500০) বলা হয | ইহা! লম্বা এবং অপেক্ষাকৃত মোটা । এই অন্ধের 
এপিখিগিখম কে!ধ সা অন্ত্রের গাত্রের ভিতরকার কোষগুলি নানাপ্রকার জারক 
এস ও উৎসেচক (ছ:02578০) নির্গত কবে। এইরূপ উৎসেচকগুলি নানা 
প্রকার রাসাযশণিক খাগ্ভকে সরল ও ভেগ্ করে। কেহ প্রোটিন জাতাষ 
এছাকে রাসায়ণিক উপায়ে পরিপাক করে, কেহ বা শ্বেতসার বা শ্লেহজাতীয় 
খাছ্ধকে পরিপাক করে। খাগ্ভ বেশ কিছুক্ষণ পৌষ্টিক নালীর এই অংশে 
থাকে। খাছ্গুলি যখন সরল ও ভেগ্য হইয়া যায় তখন অস্ত্রের গাত্রের 
ভিতরকার কোনগুলি অন্তঃঅভিআ্রবণ-প্রক্রিয়ার দ্বারা ধারে ধীরে উহা! শোনণ 
নরে। অগ্রের পরিধি-বৃদ্ধির জন্য ইহার পৃষ্ঠদেশে ভিতরকার এপিখিলিয়মে 
একটি বড ভাজ থাকে । এই ভশজটিকে টিপলোদোল (15010109591) 
বলা হম | এই ভাবে অন্ত্রের ভিতরকার পরিধির বৃদ্ধির ফলে কেঁচো বেশি 
পরিমাণ সরল খাছ শোবণ করিতে পারে । টিফলোসোল অন্ত্বগহ্বরের প্রা 
কেদ্র পর্যন্ত ঝলিতে দেখা যায | ছক্টববশ খঞ্জকে অন্্রনালীর ছুইপাশ হইতে 
একটি করিধ। শাংসল কোণারুত্তি আন্ত্রিক-সিকা (10655817781 0৪০০৪) 
নিছামান। পেরিটিমার আবন্ত্রক-দিক পর্যন্ত অস্ত্রের ভিতরে টিফলোসোল 
নিস্তারিত। পৌষ্টিকনালীব আন্ত্িক-সিকার পরবর্তী অংশকে মলাশশ 
(0২০০৪) বল] হয়। মশলাশয় অংশ অন্ত্রনালী অপেক্ষা বেশি মোটা। 
নলাশয়ের ভিতরে খাছ্ের অপাচ্য অংশগুলি জমা হয়। ইহা কেঁচোর পশ্চাদ্‌- 
ভাগে একটি কাটা ছিদ্রে শেষ হইয়াছে। এই কাটা! ছিদ্রকে পায়ু (5) 
বলে। বিষ্টাকুগুলিগুলি মটরের মালার মত একে একে পায়ু ছিদ্রের দ্বারা 
দেহ হইতে বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয়। মাটি কেঁচোর খাগ্ ; পচা পাতা, মৃত 


কেচে! ১৯১ 


পোকা! ইত্যাদি মরিষা ধীরে ধীরে মাটিতে পরিণত হয়। সুতরাং কেচো 
মাটি ভক্ষণ করে বলিলে ইহাই বুঝায় যে ইহার! মাটির ভিতরকার জৈব "বা 


অজৈব খাগ্যগুলিই ভক্ষণ করে । রি 





শাগ্য। দেহের সকলপ্রকার কোষ রক্ত হইতে খাছ গ্রহণ করে এবং রক্তের 
ভিতরেই আবার নিজ নিজ কোবস্থ দূষিত পদার্থগুলি ত্যাগ করে। আবার 
রক্তের ভিতর দিয়াই প্রতিটি কোষে অক্সিজেন প্রবেশ করে এবং খাগ্তকে 
পুড়াইয়! শক্তি নির্গত করে । রক্তে ছুইটি অংশ থাকে। কেঁচোর রক্ত লাল। 
ইহ! দেখিতে মান্ৃষেরই রক্তের মত। কিন্তু রক্তের দুই অংশের মধ্যে রক্তরসে 
€0195078) লাল রউ বা হোমোগ্লোবিন (70200051991) থাকে। 
কোবগুলি বর্ণহীন আযমিবার কোবের মত। 
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৩৩নং চিত্র-_কেঁচোর অগ্রভাগের রক্ত-সংবহন তন্ধের শাখাগুলি দেখান হইতেছে। 
(১) গলবিল, (২) পৃষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালী, (৩) গিজার্ড, (৪) গ্রাসনালী, (৫) অন্ত, 


(৩) অস্কীয়দেশীয় রক্তবাহী-নালী+ (৭) হৃদপিও+ (৮) অধঃস্নাযু রক্তবাহী-নালী । 
কেঁচোর রক্ত-সংবহনতন্ত্ব কতকগুলি রক্তনালীর দ্বারা! গঠিত। নালীগুলির 
প্রাকার (৪11) পেশীপুর্ণ হওয়াতে উহ! সঙ্কোচন ও প্রসারণের ফলে রক্ত 
প্রবাহিত করিতে পারে । কতকগুলি রক্তনালীর মধ্যে কপাটিকা (দ৪15) 
থাকায় রক্ত নির্দিষ্ট পথে প্রবাহিত হয়, বিপরীত পথে প্রবাহিত হয় না। 


১৯২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


বহুরক্রনালীর মণ্যে কতকগুলি বেশ বড় ও অপেক্ষাকৃত মোটা। ইহারা 
প্রচুর শাখা নালী দিয়! রক্ত সংবহন করে। প্রতিটি শাখ! নালী শেষে বৃক্ত- 
জালকে (08111575) পরিণত হয় । মেরুদণ্তী প্রাণীদের মত ইহার দেহের 
সর্বত্র রক্ত-সংবহণ করিবার জন্য হ্বদয় (65৪10) নাই। যে যন্্রগুলিকে 
কেঁচোর হৃদয় এল! হয, সেগুলি মোটা ফাঁসের মত (০০০) একপ্রকার 
নালী। এইরূপ হৃদয় চারি জোড়া কেচোর রক্ত-সংবহনতগ্রে দেখা যায়। 
প্রথম, দ্বি'ঠায, তীয় ও চতুর্থ জোডা হৃদয যথাক্রমে সাত, নয, বারো! এবং 
রো খগুডকে বিছ্বমান | কেচোর রক্ত-সংবহনতন্ত্রে তিনটি প্রপ্ধান রক্তবাহী নালী 
থাকে । ইহার! লগ্ধালপ্বিভাবে দেহের সহিত সগান্তর করিয়া! প্রবাহিত হয়। 





() পুষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালী (0০01981 81০০৫ 55561) £ 
ইহ! কেঁচোর পুষ্ঠ-ম;রেগার উপর দিয়! বিদ্যমান প্ররুতপক্ষে কেচোর দেহ- 
প্রাক।র (১০এ১-০৪]1) এবং পৌষ্টিক নালীর মপ্যবতী স্থানেই ইহা! দেখা যায় । 
এই রক্তবাহা নালীটি দেহের পশ্চাদ্ভাগ হইতে লম্বালপ্ষিভাবে পৌষ্টিক নালীর 
উপর দিয়া গলবিল পর্যন্ত প্রবাহিত হয় এবং ইহার পর এই নালীটি প্রচুর 
শাখা-প্রশীখর সমবায়ে রক্ত জালিকায় পরিণত হইয়া গলবিলের চারিপাশ 
বেষ্টন করিয়া খাকে। পৃষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালীর প্রাকার পুরু, পেশীযুক্ত 
হওয়ায় ইহার সজোরে সক্কোচন ও প্রপারণের ফলে রক্ত কেচোর অগ্রভাগের 
দিকে প্রবাহিত হয। যাহাতে পশ্/দ্দেশে রক্তপ্রবাহ না হইতে পারে সেইজন্য 
, পুদ্শৌষ রক্তবাহী নালীর মধ্যে কতকগুলি কপাটিকা থাকে । এই রক্তবাহী 
নালীটি কতকগুলি ছোট ছোট অস্ত্রদেশ হইতে আগত নালী হইতে 
রক্ত সংগ্রহ করে। এমন কি, অন্ব হইতে কয়েকটি নালী বাহির হইযা 
পৃষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালীর মহিত মিলিত হইয়াছে। পুষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী 
নালী, পৌষ্টিক নালীর পেষক বা গিজার্ড, গ্রাস নালী ও গলবিলে রক্ত 
সরবরাহ করে। 


(1) অন্ক দেশীয় রক্তবাহী নালী (৬০109101000 69561) £__ 
এই নালী কেঁচোর দেহ-প্রাকার ও পৌঁষ্টিক নালীর মধ্যবর্তী স্থানে লম্বালম্বি- 


কেচে। ১৯৩ 


ভাবে মধ্য-অঙ্কীয় রেখার উপর বিছ্মান। মোট কথা পৃষ্ঠ-দেশীয় রক্তবাহী 
নালী যেমন পৌষ্টিক নালীর তল। দিয়া প্রবাহিত হইয়াছে । ইহ! কেঁচোর 
অগ্রদেশ হইতে পশ্চাদ্‌দেশে রক্ত সরবরাহ করে । কেঁচোর দেহের.অগ্রদেশে 


স্টি ০১০ ৫/৮৮ &/ 





৩৪নং চিত্র 
কেঁচার দেহেৰ *শ্চাদভীগেব রন্ত-সংবহনতন্থে বিভিন্ন শীখ! দেখান হইতেছে । 


(১) পুষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালী, (২) উধ্বস্থিত অন্ত্রবক্তবাহী নালী, (৩) অস্ত্র 
(৪) অস্কীয়দেশীয় ব্তবাহী নালী, (৫) অধঃস্নাঘু বক্তবাহী-নালী। 
পৃষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালী স্ফীত হৃদয়ের ভিতর দিয় অঙ্ক-দেশীয় রক্তবাহী 
নালীর ভিতর রক্তের যেগান দেয়। অঙ্ক দেশীয় রক্তবাহী নালীর মধ্যে 
কপাটিক1 নাই । 

(011) অথণঃসসায়ু রক্তবাহী নালী (১০৮-1)০(1৪] 11900 25561) ৫ 
ইহা অস্কীয় স্সামুন্থত্রের তলায় লম্বালক্ষিভাবে বিদ্ধমান এবং ইহা কেঁচোর 
পশ্চাদূদেশ হইতে তেরে! খণ্ডক পর্যন্ত বিস্তৃত। কেঁচোর চৌদ্দ দেহখগুকে 
এই রক্তবাহী নালী পৌঁঙ্টিক তন্ত্রের গ্রাসনালী ছুইপাশে ছুইভাগে বিভক্ত 
হইয়! কেঁচোর অগ্রদেশের শেষ পর্যন্ত প্রবাহিত হয়। অধঃস্বাযু রক্তবাহী 
নালী এই দুইভাগকে পার্বীয় গ্রাসনালীদেশীম্ব রক্তনালী (72:51 

মু খিয় ১৩ 


১৯৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


08501013888] 7১190 58551) বলে। এই ছুই নালী কেঁচোর অঞদেশ 
হইতে দূষিত রক্ত সংগ্রহ করে। উল্লিখিত এই তিনটি রক্তবাহী নালী ব্যতীত 
কেঁচের দেহে আরও অনেক রক্তনালী বিদ্মান। ইহাদের মধ্যে উধ্বস্থিত 
ভন্ত্ররক্তবাহী নালী (50079 10065500981 0190৫ 5৫৪5০]) প্রধান । ই 
পৃষ্ঠদেশীষ রক্তবাহী নালীর তলাম এবং গ্রাসনালীর উপরে লক্বালগ্িভাবে 
বি্মান। “ইহা নয় খণ্ডক হইতে তের খণ্ডক পর্যন্ত প্রসারিত। দশ ও এগার 
খগ্ডকে উধ্বাস্থিত অন্ত্ররক্তবাহী নালী দুই জোড়া মরু রক্তনালীর দ্বার! গা্থীয় 
গ্রীঘনালী দেশীয় রক্তবাহী নালীর সহিত সংযুক্ত। এই ছুইটি নালী গ্রাসনালীকে 
বেষ্টন করিযা রাখে । রক্ত সাধারণতঃ পার্্ীয় গ্রাসনালী পার্থ দেশীয় রক্তবাহী- 
নালী হইতে সরু নালীদ্বযের ভিতর [দিয়া ভধ্বস্কিত অস্তরক্তবাহী নালীতে 
প্রবাহিত হয়। সাতি, নযঃ বার ও তের খণ্ডকে চারি জোড়া হৃদয় বিমান, 
হাহা আগেই উল্লেখ করা হইয়াছে। ইহার পৌষ্টিক নালীর পাশে থাকে 
বলিয়া ইহাদের পার্খ হৃদয় (126619] 1১০7৮) বল] হয়। ইহা স্ফীত 
এবং ইহাদের প্রাকার (৪11) পেশীপুর্ণ। ইহা আড়াআড়িভাবে পুষ্ট ও 
অঙ্কীয়দেশীয রক্তবাহীনালীতে মুক্ত করে | ইহাদের মধ্যে কপাটিকা থাকে এবং 
কপ'টিকাগুলি পৃষ্ঠদেশীম রক্তবাহীনালী হইতে রক্ত অঙ্কদেশীয় রক্তবাহীনালীর 
ভিতর প্রব'হিত করিতে সহায়তা করে | বার ও তের খণ্ডকের পার্খব হৃদয়দয় 
আবার উধ্বস্থিত অন্ত্ররক্তবাহীনালীর মহিত সংযুক্ত। মোটের উপর এই 
চারিজোড়া হৃদয় পৃষ্ঠদেশীষ রক্তবাঞ্রীনালী এবং উধ্বস্থিত অস্ত্ররত্তবাহীনালী 
হইতে রক্ত বহন করিয়া! অঙ্ক দেশীয় রক্তবাহী নালীতে পৌছাইয়া দেয় এবং 
তথা হইতে রক্ত-নালিকার সাহায্যে দেহের বিভিন্ন যষ্ত্রে রক্ত ছড়াইয| পড়ে । 
অন্ত্রনালীকে বেষ্টন করিয়া প্রতিটি খগ্ুডকে একটি করিয়া আংটির মত রক্তবাহী 
নালী থাকে । ইহাদের প্রস্থ রক্তবাহী নালী (7817556556 6356]) 
বলা হয়। পৃষ্ঠদেশীয় রক্তবাহীনালী প্রতি খণ্ডকে প্রস্বরক্তবাহী নালীর 
দ্বার মংযুক্ত। ইহাদের পৃষ্ঠ-অস্্রবাহীনালী বলা হয়। সেইরূপ অস্ধীয় 
দেশীয় রক্তবাহীনালী প্রতি খণ্ডকে পৌষ্টিক নালীর অস্ত্রদেশকে অস্ীয়-অন্ত্বাহী 
নালী নামক একটি ক্ষুপ্র নালী দিয়। রক্ত সরবরাহ করে। 


স্্ 


কেঁচো 


১৯৫ 


- ক্রাস্ুতন্ঞর ( ৩7500855810) 


যে-কোন প্রাণীর বিপাকীয কার্য পরিচালনার ভার গ্রহণ করে ইহার দেহের 
স্নায়ুতন্ত্ব। পেশী ংকোচন ও প্রসারণ প্রণালী, পরিমাপক সামগ্ীস্ত বিধান, 
চলনক্রিয়া প্রভৃত্তি সকল কার্য স্নায়ুর ইঙ্গিতে পরিচালিত হয়। ইহা! অদ্ভুত 
প্রকৃতির শতসহস্র স্সা়ুকোনের সমবায়ে গঠিত। কেঁচোর মধ্যঅর্থীয় রেখা 


দিয়া একটি মোট! ভ্তার মত যন্ত্র লম্বালফি- 
ভাবে দেখিতে পাওয়া যায়। ইহাকে অস্ক- 
দেশীয় সায়ুসুতর (৬60৪1 10255 001) 
বলা হয। অঙ্কদেশীয় স্নামুস্বত্রের বিভিন্ন অংশের 
বিভিন্ন নামত যথা অঙ্বদেশীয় স্সাযুস্থত্রের 
অগ্রাংশে একজোড়া সেরিব্রাল আয়ুগ্রন্থি 
(02:575] £21১8119) বা মস্তিষ্ক (৮7810); 
ইহার সহিত সংযুক্ত একজোড়া! নিন্স্থ গল- 
বিলের অ্ায়ুগ্রন্থি (50৮2179051£68] 
£৪178119)) উপরোক্ত দুইটি স্নামুগ্রন্থিকে মংযুক্ত 
করিয়াছে একজোড়া যোগনাঘু (7০76 
00700760615 07 0110005001)2517£09] 
০018000665৫) | শিয়স্থ গলবিলের স্বাযুগ্রঞ্থিি 
পর হইতে স্ত্রটিকে সাধারণতঃ অঙ্কদেশীয 
ন্নায়সহত্রের প্রতিটি অংশের বিবরণ দেও! 
হইল। 

() সেরিব্রাল নায়ুগ্রন্থি বা মস্তিক্ষ-_ 





৩৫নং চিত্র--কেঁচোৰ দেহেৰ 
স্নাধৃতন্র দেখান হইতেছে। 
(১) মতিষ্ক, (২) স্বাধু অঙ্গুরী, 
(৩) যোগন্নাধু (8) অঙ্কদেশীয় 
যকতর, (৫) দেহখণ্ডের চিহ্ন, 
(৬) লাফ গ্রন্থি । 


(056150181 ০0: 501018019751)6651€808112 01 0181) £-_গলবিলের 
পৃষ্ঠবেশে মধ্যরেখার ছুই পাশে ছুইটি গ্রন্থি বি্ধমান। দেহের তিন খণ্ডকে 
এবং মুখগহ্বর ও গলবিলের সংযোগ স্থলে ইহ! অবস্থান করে। এই ম্বাযু- 


| ্রন্থিগুলি কতকগুলি স্সামুকোষ একত্রিত হইয়া গঠিত। এই ছই স্নায়ুগ্রন্থি 


১৯৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


এমনভাবে সংযুক্ত থাকে যে ইহাদের একটি গ্রন্থি বলিয! প্রতীয়মান হয় এবং 
সেইজন্যই ইহাকে মস্তি বলা হয। গ্রন্থি হইতে শাখা-প্রশাখা বাহির হয এবং 
মাথার দিকে উহার! ছড়াইয| পড়ে । 


(1) নিন্গস্থ গ্লবিলের স্বাসুগ্রন্থি (9-0091508621 
€2176]16) £__গলবিলের তলায়, চার খণ্ডকে একজোডা স্সাযুগ্রন্থি দেখা যাষ। 
ঈহ(কে নিয়স্থ গলবিলের স্বাধূগ্রন্থি বলে । ইহা মস্তিফ্ধের চেয়েও আকারে বড। 
দুটি গ্রশ্থি মন্পূর্ণভাবে যুক্ত হইয়া একটি গোলাকার স্গায়ুবস্তৃতে পরিণত 
হঠঘাছে। অনেকগুলি ছোট ছোট লাম গলকিলের নিয়স্থ স্সাযুগ্রন্থি হইতে 
বাহর হইযা দেহে ছডাইষা পড়ে। 

(17) যোগকাযু (টিতছেত 5070105০0৮৩ 0 0100০00001)91512621 
০015০০01-০) এই ছুইটি আ্সামু-স্ত্র সেরিত্রাল স্সাধুগ্রন্থি ছুইটিকে নিয়ত 
গলবিলের সহিত সংযুক্ত করে। সেরিব্রাল সাযুগ্রন্থি গলবিলের পৃষ্ঠদেশে 
থাকে এবং নিম়স্থ গলবিলের স্নাপুগ্রন্থি ছুইটি গলবিনের অঙ্কীয়দেশে বিছ্ধমীন | 
অঙ্থলীতে (যেভাবে আংটি পরান থাকে ঠিক সেইভাবে এই ছুইটি যোগস্সায় 
"লবিলকে বেষ্ন কত্িষা থাকে । 

(1) অঙ্কীয় সায়ুসুত্র (৬০1)0০1 161৮0 ০04) 2 ণিয়স্থ গলবিলের 
স্নানগ্রন্থি হইতে মোটা সুতার মত একটি স্সাধুন্ত্র অস্কীধ মধ্যরেখার উপর দিযা 
লঙ্ব।'লপ্িভাবে দেহের পশ্চা্দিক্। প্রসারিত হ্ইয়! পায় পর্ষস্ত বিস্তৃত। এই 
ন্নাসুহুত্রটি প্রৃত পক্ষে দুইটি লন্বালঘ্থি স্সাখুস্ত্রের দ্বারা গঠিত। কিন্তু এই 
দুইটি শ্নাযুহ্ত্রকে বেষ্টন করিযা একটি পাতিলা পর্দ। থাকায ইহা একট স্ত্র 
বলিষ| মনে হ্য। অস্থীয় স্নাযুস্ত্রটিতে প্রতি খণ্ডকে একটি করিয়া অপেক্ষারুত 
মোটা স্সামুগ্রথি থাকে । প্রতিটি স্সাযুগ্রন্থি হইতে ছোট ছোট গাযু বাহির হইয়! 
দেহের নান! যন্ত্রে ছডাইযা পডে। 


ভিতম্বসন-ভজ্জ (86০৮০০০1155 55817) 


প্রাণিতত্ববিদগণ মশে করেন বে প্রাণীদের বংশ বিস্তারই জীবের সকল 
বেশিষ্ট্যের মধ্যে প্রথম ও প্রধান । মৃত্যু জীবদেহকে বিলীন করে। 


কেচে! ১৯৭ 


কিন্ত জীব ঠিক নিজেরই স্তায় প্রাণীর জন্মদান করিয়া বংশ বিস্তারের পথ 





৩৬নং চিত্র-কেচোর জননতন্ত্ব দেখান হইতেছে । 


(১) মস্তি, (২) শুক্রধানী, (৩) শুক্রাশয়, (৪) শুক্রসংস্রা স্থ থলি, (৫) অস্তাশয় নালী, 
(৬) প্ক্রনালী (৭) স্বাযুনুত্র, (৮) অতিরিক্ত গ্রন্থির ছিত্র, (৯) প্রস্টেট গ্রন্থি, (১০) অন্তাশয় 


পরিষ্কার করে। এইভাবে জীব হইতে জীবের স্থষ্টি, পুরাতন বংশ হইতে 


১৯৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


নৃতন বংশের অগ্রগতির প্রণালীকে জনন বলা হয। জননের জন্য কতকগুলি 
যন্ত্র (০9৪0) দেহের ভিতর থাকে । এই সকল যন্ত্রের সংযুক্তির ফলে যে 
তন্ব গঠিত হয তাহাঁকেই জননতন্্ব বলে। কেঁচো উভয লিঙ্গবিশি্ট প্রাণী, 
অর্থাৎ একই কেঁচোর দেহের ভিতর পুরুষ (00815 ) এবং স্ত্রী € £510812 ) 
জননতন্ত্রথাকে। যে কেঁচোগুনি পুরুব সেগুলিই আবার স্ত্রী। কিন্ত একই 
কেঁচোর “ভিন দেই কেঁচোর শুক্রকীট দিষা নিষিজ্ত (6:211563) হয না। 
স্বতবাং প্রজননের ব্যাপারে ইহার! একলিঙ্গবিশিষ্ট প্রাণীদের মতই একের 
শুক্রকীটের দ্বার অপরের ডিমাধুকে নিষিক্ত করে। নিয়ে পৃথকভাবে 
পৃংজনন-তন্ব ও স্ত্রীজনন-তন্ত্ ও স্ত্রীজনন-তন্ত্রের অঙ্গ বা যন্ত্রগলির বিবরণ ও 
কার্ষকারিতা উল্লেখ করা হইতেছে । 

পুংজনন-তন্ত্ (1819 1£61:00010%%2  550610) দুইজোড়। 
শক্রাশয় (7০50১), দুই জোড়া শত্রনালী (৬৪5 01666121073), দুই জোড়! 
অক্রথলি (950011501 ৮০31০1০), এক জোড়া প্রস্ট্টে গ্রন্থি (2105066 
81917), ছুই জোডা অক্রসংক্রাস্ত চুজী (591001091] 10101)2]) এবং এক 
জোডা পুংজনন ছিদ্রে (51৩ £০719] 8161:0976), এই সকলের সমষ্টিতে 
গুংজ্নন-তন্ত্ব গঠিত । 

কেঁচোর দশ ও এগারো দেহখগ্ডকে, পৌষ্টিক নালীর নিয়ে অঙ্কীয ক্লাধু- 
স্তরের ছুই পাশে এক জোড়! করিয! মোট দুই জোডা শুক্রাশয় বিছ্ধমান | 
প্রতিটি শুক্তাশযে পীঁচ হইতে আউটি অঙ্থুলির মত একসারি অঙ্গ দেখা যায়। 
শুক্রাশযগুলি দেখিতে সাদ এবং ইহারাই শুক্রাণু (3১০02) উৎপত্তি করে। 
প্রতিটি শুক্তাণধের ঠিক নিয়ে একটি শুত্র-সংক্রান্ত চুজী (56071721] 
£00061) থাকে । এই চুজীর প্রান্ত সিলিয়া (0818) দ্বারা আবৃত থাকে । 
এইবূপে 'দশু খগ্ডকে এক জোড়া শুক্রাশয়ের নিয়ে একটি করিয়া! মোট এক 
জোডা শুক্র-সংক্রান্ত চুঙ্গী দেখা যাষ। মেইরূপ এগারো খগ্ডকেও দ্বিতীয় 
জোড। শুক্রাশয়ের নিয়ে যথাক্রমে একজোড়। শুক্র-সংক্রান্ত চুঙ্গী থাকে । প্রতিটি 
শুক্র-সংক্রান্ত চুঙ্গী কেঁচোর পশ্চাদ্ভাগে লম্বালম্বিভাবে শুক্রনালীরূপে 
প্রসারিত হয। এই শুক্রনালীগুলি খুবই সরু । ছুই জোড়! শুক্রনালী অঙ্কীয় 


কেঁচো ১৯৯ 
্াযুস্থত্রের ছুই পাশে একজোড়া করিয়া দেখা যায় এবং প্রতিটি জোড়া 
কেঁচোর আঠারো খণ্ডক পর্যস্ত প্রসারিত হ্যা তথাকার একটি প্রস্টেট 
গ্রন্থির সহিত যুক্ত হয়। আঠারো! খণ্ডকের দুই পাশে একটি করিয়া বেশ 
বড়, সাদা প্রস্টেট গ্রন্থি থাকে। গ্রন্থিগুলি বোল হইতে একুশ খণ্ডক পর্যস্ত 
বিস্তৃত। শুক্রনালীগুলি প্রস্টেট গ্রন্থির প্রস্টাটিক নালীর সহিত মিলিত হয়। 
প্রতি খণ্ডকের শুক্রাশয় এবং শুক্র-সংক্রান্ত চুঙ্গী একটি শুক্রাশয় থলির 
(15565-58০) ভিতর থাকে । দশ খগ্কের শুক্রাশয় থলি এগারো! খগ্ডকের 
শুক্রাশয় থলির সহিত সংযুক্ত । আবার কেচোর এগার ও বার খণ্ডকে 
যথাক্রমে একজোড়া করিয়! বড় শুক্রথলি (561701081] 5251016) পার্শীকভাবে 
বিছ্মান। দশ খণ্কের শুক্রাশয় থলি এগারে! খণ্ডকের শুক্রথলির সহিত 

যু্ত। সেইরূপ এগারে| খণ্ডকের শুক্রাশয় থলি বারো খণ্ডকের শুক্রথলির 
সহিত বুক্ত। এই শুক্রথলির ভিতরেই শুক্রাণুগুলি ধীরে ধীরে পুষ্ট হয় এবং 
শুক্রথলির রসগ্রহণ করিয়া বৃদ্ধিলাত করে। পরে ইহার! শুক্রাশয় থলিতে 
ফিরিযা আসে । 

প্রস্টেট গ্রন্থির কথ। আগেই উল্লেখ করা হইযাছে। ইহা পৌষ্টিক নালীর 
অন্ত্রের ছুই পার্থ বিতমান। প্রস্টেট গ্রন্থির প্রস্টাটিক নালী যথাক্রমে ছুই 
পার্খের শুক্রনালীর মহিত যুক্ত হইয়! প্রতি পার্খে একটি ঘোড়ার খুরের মত 
শুক্রাগুনালীর উৎপত্তি করে। প্রতিটি শুক্রাণুনালী প্রস্টেট গ্রন্থি এবং 
অশ্বীঘ স্সায়ুহত্রের মাঁঝে বিদ্যমান । ইহারা আঠারো খগ্ডকে কেঁচোর 
দেহের বাহিরে ছুইটি পুংজনন ছিদ্রে (91০ £০7.000:০) যুক্ত হইয়াছে। 
এইভাবে শুক্রাণুগুলি প্রস্টেট গ্রন্থিরসে সিক্ত হইয়া কেঁচোর দেহের বাহিরে 
নীত হয। 

স্ী-জনন-তন্্র (5600816  £5010000101%৩ 9550210) £__কেচোর 
্ত্রীজ্ননতন্ত্র একজোড়া! ডিম্বাশয় (0৮৪75), একজোড়া ডিন্বাশয়নালী 
(০4৩০০, একটি জ্ীজনন ছিদ্রে (60915 £০1002০9৪) এবং চারি 
জোড়। গুত্রধানী ( 9961000900208 ) দ্বারা গঠিত । : 

কেঁচোর দেহের বারো! ও তেরো! খণ্ডকের মধ্যবর্তী গ্রন্থি পর্দার পম্চাদ্‌- 
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দেশে অঙ্কীয ল্সামুহ্ত্রের দুই পাশে একটি করিষা মোট একজোড়া 
ভিন্বাশয় (0৬৪15 ) বিছ্বনান | ইহাও শুক্র।শয়ের ন্যায় ছয় হইতে আটটি 
অস্কুলীর মত অঙ্গের সমন্বষে গঠিত। এই ডিম্বাশয়ে ডিম্বাণু তৈয়ারী হয়। 
প্রতিটি ছিষাশযের ঠিক নিয়ে একটি করিয়! ডিম্বাশয় নালী থাকে। ইহা 
সকল এবং ইহ!র মুখ খটি বেশ বড় হওয়াতে মুখটিকে ডিজ্বাশয় চুজী (0%140০- 
51 10701 বলে। ুঙ্গীর পরিধিতে প্রচুর সিলিযা (01119) থাকে। ছুই পারের 
ডিম্বাশষনালী ছুইটি ধীরে দীরে সরু হয এবং চৌদ্দ গণ্ডকের অঙ্কীয দেশের 

মধ্যরেখাম উপরোক্ত ছুইটি নালী মিলিত হইয়া স্ত্রীজনন ছিদ্রের (6670816 
8০০7০:) দ্বারা কেঁচোর দেহের বাহিরে যুক্ত ভয। এইভাবে ডিম্বাশষে 
ডিস্বাণুগুলি উৎপন্ন হইয়| নিদ্বাশয়নালীর চুগীতে প্রবেশ করে । ডিদ্বাশয়নালী 
ডিম্বাণুগ্তলিকে স্্ী-্জনন ছিদ্র দ্বার| বাহিরে বাহির করিয়া দ্রেয়। কেচোর 
শুক্রধাশীগুলি জা-ছননতম্থের অন্তভুক্তি। কেচোর দেহের ছয+ সাত, আট 
ও নয খগ্ডকের ছুই পাশে একটি করিযা মোট চারিজোড়া শুক্রধানী 
(9051990১০০৪) বিছ্ভমান | প্রতিটি শুক্রধানীতে দুইটি অংশ আছেঃ 
যথ!-একটি গেলাকার গলি এবং এই থলি হইতে একটি সরু নালী উৎপন্ন 
হইযা বাহিরে যুক্ত হইযাছে। সঙ্গমের সময় একটি কেচে। অপর কেঁচোটির 
সহিত মাথা নিচু করিম! এবং পশ্চাদ্ভাগ উপর দিক করিয়। লঙ্বালপ্ষিভাবে 
সংযোগ করে। ইহার দ্বারা প্রথম কেঁচোর আঠারো খগ্ডকের পু-জনন- 
চিত্র হইতে শুক্রাণুগুলি দ্বিতীয কেঁ্টোর ছয হইতে নয় খগুকের শুক্রধানীর 
ছিদ্রের ভিতর প্রবেশ করে। এইভাবে শুক্রধানীতে শুক্রাণুগুলি জম] হ্য 
এবং কেঁচো উভয-লিঙ্গ হওয়া সত্বেও নিজের শুক্রাণু দিয়া ডিম্বাধুগুলিকে 
শিষিক্ত না করিষা দ্বিতীয় কেচোর শুক্রাণু গ্রহণ করিষ! তদ্ারা নিজ 
ডিন্বাগুগুলিকে নিষিক্ত (:10115০0) করে। এইভাবে ডিদ্বাগুগুলিকে 
শিখিক্ত করার পন্থাকে পরনিষেক (5০55 15:01158007) বলে । কেঁচোর 
দেহের সতরো এবং উনিশ খণ্ডকে অস্কীয়দেশের ছুই পার্খে একটি করিয়! প্রতি 
খণ্ডকে একজোড়া করিধা অতিরিক্ত গ্রন্থি (4০০০55০: €151)09) 
বিছ্ধমীন। এই গ্রষ্থিগুলি দেহের বাহিরে সতরে। খগুকের ছুই পার্খে এক 


কেচে। ২০০ 


জোড়। এবং উনিশ খণ্ডকের ছুই পার্খে একজোড়া জনন-গুল ছিদ্রে মুক্ত 
হইয়াছে। অতিরিক্ত গ্রন্থিগুলির কার্য এখনও অজ্ঞাত। 


সবত্তিক। গঠনে কেঁচোর ভূমিকা! 


(0২০15 ০1 78700202219 801] 107777811012৯) 


কেঁচো চাষীদের ও বাগানবিলাসীদের পরমবন্ধু। ইহারা একদিকে 
মুখ দিয়া মাটি ভক্ষণ করে, আবার অন্যদিকে পাদুছিদ্র দিয়! ক্রমাগত 
কুদ্র ক্ষুদ্র গোলাকার বিষ্ট। মাটির উপর জম করে। কেঁচোর এইক্নপ 
অভ্যাসের জন্ত জমির ভিতরকার নরম পলিমাটি জমির উপরে জমা হয় এবং 
জমির উপরিস্থিত পাথর বা কাকর-মাটির অনেক নিচে নামিয়া যায়। এইরুপে 
কেঁচো জমির ভিতর বহু গর্ত করিয়া জমির উপরিস্তরের মাটি ফাঁপা করিয়া 
দেয়। জমি ফাপা হওয়াতে উহার ভিতর আলো ও বাতাস প্রবেশ করিতে 
পারে এবং উক্ত জমিতে গাছ খুবই তাড়াতাড়ি জন্মায় ও বড় হয। আবার 
কুর্যের আলোকের দ্বারা মাটির ভিতরকার বীজাণু মরিয়া যায়। কেঁচোর 
বিষ্ঠা কুগুলীগুলি অধিকাংশই অজৈব রাসায়নিক পদার্থ হওয়ায় জমিকে উর্বর 
করে। স্থৃতরং ইহ! জগির সারবূপে ব্যবহৃত হয়। অতএব এককথায় বলিতে 
গেলে কেঁচো জমিকে নিজ দ্রেইরূপ লাঙ্গলটির দ্বার! ফাঁপ। ও হাল্কা করে এবং 
নিজ বিষ্ঠারূপ সার দিধা জমিকে উর্বরা ন্রে। সুতরাং চাবী বা গৃহস্থ জমি 
চাষ করার পূর্বেই কেঁচো জমিতে লাঙ্গল দিয়া সার করিয়া রাখে। কেঁচোই 
প্রকৃতির লাঙ্গল এবং সার উৎপাদনের কারখানা । যে জমিতে যত কেঁচো 
বাস করে সেই জমির চাণী তত লাভবান হয়। সেইজন্য চালস ডারউইন 
বলিয়াছেন যে কেঁচো ঘাটির স্বাভাবিক কর্ষক | বৈজ্ঞানিক হেন্সন (চ717507)) 
গণন। করিয়। দ্রেখিয়াছেন যে, একটি উৎকৃষ্ট উচ্যানে এক একর জমিতে প্রায় 
তিগ্লান্ন হাজার কেঁচে। বাস করে এবং ডারউইন হিসাব করিয়া দেখিয়াছেন 
যে প্রায় দশ টন মাটি প্রতি বৎসরে এইরূপ তিগ্লান্ন হাজার কেঁচোর উদরের 
ভিতর দিয়া জমির উপর জম! হয়। পনরে! বৎসরে প্রায় তিন ইঞ্চি মাটি 
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এইভাবে জমির উপর স্তরে স্তরে জম! হয়? সুতরাং কেঁচোকে আমরা! যতই 
হে জান করি না কেন, উহার মুত্তিকা গঠন কার্য আমাদের খাগ্ যোগাইতে 
যথেই সাহ।য্য করে। 


ফলিত শিক্ষা 


€ 72750110810) 


(ক) কেঁচোর দেহ-ব্যবচ্ছেদের দ্বার। পৌষ্টিকতন্ত্র দেখিবার 
প্রণালী (701559০810 ০1 05 81106101615 855517/ ০1 চ:811]8- 
$৮0107) £ (ফরিটিম] কেঁটৌ বেশ মোটা ও কিছুটা সাদাটে হয়। মাটির 
তিহর হইতে এইরূপ কষেকটি কেঁচো বাহির কর এবং উহাদের একটি 
গোলাকার জারেব ভিতর রাখ | এখন জারের ভিতর ২৫% কোহল ঢালিয়! 
দাঁও। দেখিবে কিচোগুলি কিছুক্ষণ পরে শিথিল হইয়া পড়িবে এবং পরে 
মর্লিদা যাইবে । এখন এইরূপ একটি কেঁচোকে "মোম দেওযা” ট্রে-এর উপর 
রাধ। কেঁচোর যেদিকে ক্লাইটেলম অংশ থাকে সেই দিকটিকে সামনের দিকে 
[দিবা কেচোটিকে ট্রেএর উপর লম্বালক্ষিভাবে রাখ । কেঁচোর পৃষ্ঠদেশের 
নধ্যবেখ] ধরিযা ব্যবচ্ছেদ করিতে হঘ। ইহার কৃত্তিকাবরণী স্বচ্ছ হওযায় 
পু:দীয রক্তবাহীনালী।টি স্পষ্টই পৃষ্ট-মধ্যরেপাষ দেখা যা । সুতরাং পুষ্ঠদেশীয 
রজনাহী ক লক্ষ্য রাখিয়া কেঁচোটিকে বেশ লম্বাভাবে টানিষ! উহার 
রা এবং পশ্চাদাংশে ছুইটি প্রন দিয়! বাকাভাবে ট্রে-এর মোমের সহিত 

মাউকাইয| দাও। এখন টি সরু অথচ তীক্ষ কাচি দিয়া পুষ্ঠমধ্যরেখা 
টন কেঁচোর দেহ-প্রাকারটি (৮০১৮-%৪]1) খুব সাবধানে লন্বালস্বিভাবে 

কাটি ফেল। এমন ভাবে কাচি দিযা কাটিতে হইবে যাহাতে কাচির দ্বারা 
পোষ্টিক নালীর* কোন অংশ নষ্ট নাহ্য। পুষ্ঠ-মধ্যরেখ! হইতে কেঁচোটিকে 
লঞ্ানধি চেরাব পর উহার প্রতিটি খগ্ডকের প্রস্থ-পর্দাগুলি ধীরে ধীরে কাটি 
দি! কাটিয়া দাও। এখন পৌঁষ্টিক-তন্ত্ের মনস্ত অংশগুলি পরিফার ভাবে দেখ 
যাইবে। এখন কেঁচোর দেহ-আকারের ছুই প্রান্তে সারি সারি পিন ট্রে-এব 
মোমের সহিত আটকাইয! দাও। পৌষ্টিক-তন্্রের ব্যবচ্ছেদের পর উহার 


চে 


কেচো ২০৩ 


একটি সম্পূর্ণ চিত্র আঁক। পৌঁষ্টিক নালীর বিভিন্ন অংশগুলি চিন্তিত কর 
এবং ছবির পাশে দেহ-খণ্ডের বিভিন্ন সংখ্যাগুলিও লেখ । পিন দিয়া যখনই 
কোন অংশ মোমের উপর গীথিবে তখন পিনগুলিকে বেশ তির্ষকভাবে 
বসাইবে। পৌষ্টিক-তন্ত্রের ব্যবচ্ছেদ হওয়ার পর মোমের উপর এমন ভাবে 
জল ঢালিমা দিবে যাহাতে সমস্ত কেঁচোটি জলে নিমগ্ন থাচে। প্রাণীদের 
ব্যবচ্ছেদের পর জলমিমগ্ন করিয়! রাখা ব্যবচ্ছেদ-প্রণালীর একটি প্রধান ও 
আবশ্যকীয় অঙ্গ । জলনিমগ্র অবস্থায় তন্ত্রের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অঙ্গগুলি আলোকের 
প্রতিসরণ (0.০:9০0০০) প্রণালী অনুসারে বেশ বড় দেখায় এবং অঙ্গগুলি 
বেশ কিছুক্ষণ জলের ভিতর স্ফীত অবস্থায থাকে। 
৭। কেঁচোর আফুতন্্র ব্যবচ্ছেদের প্রণালী (0018550005 ০ 
05 15:৮০0708 9581510) 0£ [:816085/01:77) 2 উল্লিখিত ভাবে কেচো। 
মারিষা উহার পৌষ্িকতন্ত্র ব্যবচ্ছেদ কর | এখন ধীরে ধীরে কেঁচোর পশ্চাদ্‌- 
ভাগ হইতে পৌষ্টিক নালীটি চিমটার দ্বার! তুলিযা বাহির করিয়া কাও। 
অহ্কীঘদেশের মধ্যরেখার উপর লম্বালম্ষিভাবে অক্কীয স্বামুন্তত্রটি দেখিতে পাইবে । 
এখন কেঁচোর দেহ-প্রাকার সম্পূর্ণভাবে ফাক করিয়! ইহার প্রান্তে সারি সারি 
পিন ট্রে-এর মোদের সহিত গাঁথিয়। দাও। প্রতিটি খণ্ডকের প্রস্থ-পর্দাগুলি খুব 
সাবধানে হুলিযা দাও এবং জনন-তত্ত্রের বিভিন্ন অঙ্গুলি, যথা- শুক্রথলি, 
শুক্রধানী, শুক্রাশয, ডিম্বাশয়, ডিম্বাশয় নাঁলী ও প্রস্টেট গ্রন্থি প্রভৃতি যন্ত্রগুলি 
সতর্কতার সহিত কাচি ও সরু চিমষ্টার দ্বার! কাটিষ! বাহির করিযা দাও । 
কেঁচোর মাথার অংশে সিরেত্রাল গ্রন্থি বা মন্তিফ এবং উহার যোগ-স্সাযুহ্ুত্রটি 
ধীরে ধীরে বাহির কর। গলবিল পরিবেষ্টিত করিয়া রহিয়াছে থে 
ঘোগ-ল্সাযুহবত্রটি তাহা দেখা যায়। সুতরাং গলবিলটি ব্যবচ্ছেদ করিবার 
সময় যোগ-স্নাযুসতত্রটির প্রতি লক্ষ্য রাখা খুবই দরকার $ অতএব আগে 
যোগ-স্াযুস্ত্রটির স্থান ও অবস্থা ভালোভাবে দেখিয়! গলবিল কাটা দরকার £ 
অন্ত কআাযুতত্্টি বাহির করিবার পর ব্যবচ্ছিন্ন প্রাণীটিকে জলনিমগ্ন করিয়া 
রাখ । এখন স্নায়ুতন্থটকে ভালোভাবে পর্যবেক্ষণ করিয়া উহার একটি ছবি 
অঁঁক এবং স্বাযুতশ্ত্রের বিভিন্ন অঙ্গগুলি চিহ্নিত কর। 


২০৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


অগ্ুশাললা 


১। কেঁচোর পৌষ্টিক-তন্ত্রের বিশদ বিবরণ দাও । প্রাণীদের পৌঁ্টিক-তস্ত্রের 
কার্ধকি ? (709907109 6176 81100210625 9586920 01 009010৮0201), 1798 
1৪ 6179 10100610701 01015 85৪69] 9 ) 

২। কেঁচোপপ সংবহনতন্ত্রের প্রধান প্রধান তিনটি রক্তবাহী নালীর বিশ্দ বিবরণ 
দাও। পৌ্টিক-তশ্ত্র ও সংবহন-তন্ত্রের মধ্যে যোগস্থত্র কোথায় ? (70680711)9 610799 
10010 10]009৭ 938918 (010 6109 8,80018, ৪১৪6০00 01 ০20901009,0]), 
ডড1)9৮ 19 6179 291861010 1996 9917 6109 00869896159 ৪5569200800. 6109 
80019, ৪96900 2) 

৩। জননতন্ত্রের সার্থকতা কি? কেঁচোর পুং-জননতন্ত্র বিশদভাবে বর্ণনা! কর 
এবং উহার পুর্ণাঙ্গ চিএ আকিষা বিভিন্ন অশ্রগুলিকে চিহ্কিত কর । (ড1)6 13 ৮179 
[01008101701 6119 791):০990081%9 8৪89100 92 10939811)9 619 00816 1:91):০- 
80.0619 ৪$86920. ০91 ৪ 9001:09,018. [989 ৪, 098,6 18081199 91096017.) 

৪। স্ায়ুতস্ত্রের কার্যকারিতা কি? কেঁচোর স্নামুতত্ত্রের একটি বড় ছবি শ্রাকিয়! 
উহার বিভিন্ন অঙ্গ চিহ্নিত কর। (ভা18৮ 15 6109 10006102001 81097091093 
৪৪910) / 1994 & [011-0959  019,01900 01 8199 ৪00৮9 ৪$৪6০100 01 & 
15916105000. 2150. 1899] 169 10988.) 

৫। ম্বন্তিক গঠনে কেঁচোর কি কাজ? ইহাঁকে কেন প্রক্কৃতির লাঙ্গল বল] হয়? 
(10619076910. 90. 98,010 তা ০0200 চাচি 17 9091] 91212861010 2 15 90 
9:61)591100 19 10000 %9 6119 1)100 21) 01 6109 778,609 2) 

৬। নিম্নলিখিত বিষয় কয়টির সম্বন্ধে যাহ! ক্কান লিখঃ__- (1) ক্লাইটেলম, 
(1) প্রস্টেট গ্রন্থি, (1) অতিরিক্ত গ্রন্থি, (0) ডিগ্াশয়, (স) শুক্রধানী। 
৮1 0069৪ 07. : (1) 01166110105, (11) 1/0956%69 61000, (111) 699390৮% 


€10500, (৮) 0৮৯, (ড) 99170511091 ৮981010. 


তৃতীয় পরিচ্ছদ 


অমেরুদণ্ডী 
€ হা5০2161)1819 ) 


আরশে।ল। 


0০০157০2018 [16701015755 873067108178] 


আরশোলার বহিরাক্কৃতি জীববিজ্ঞান-প্রবেশ (প্রথম ভাগ )-এ বিশদভাবে 
বর্ণনা করা হইয়াছে । এই পরিচ্ছেদে আরশোলার অন্তর্গগনের কযেকটি তন্ধের 
বিশদ বিবরণ দেওয়া হইতেছে । 

আরশোলার পৌট্টিক-তন্্ (81000100815 5556617. 01 ০090- 
£০8011) £ পৌষ্টিক নালী এনং পৌত্িক-গন্থির সমন্বয়ে আরশোলার 
পৌষ্টিক-তন্ব গঠিত । ইহার পৌষিক নালীটি বেশ লঙ্খা অথচ আরশোলার 
আক'র ক্ষুদ্র। সুতরাং ইহার পৌষ্টিক নালীটি সপিলভাবে বা প্যাচানে! ভাবে 
দেহের ভিতর বিদ্বমান। পৌঁঙ্টিক নালীটি মুখগহ্বর হইতে অরস্ত হইয়াছে 
এবং দেহের পশ্চাদ্ভাগের শেষাংশে পায়ু ছিদ্রে শেষ হইয়াছে । পৌষ্টিক 
নালীকে আকার ও গঠন অন্থযাষী*তিন ভাগে বিভক্ত করা হইয়াছে, 
() অগ্রভাগ বা! ফ্টোমোডিয়ম (30907)0096010/) (11) মধ্যভাগ বা 
মেসেনটেরনূ (11556105190) ও (11) পশ্চাঙগভাগ (2:০০:9096010) 
পৌঁষ্টিক নালীর অগ্রভাগ ও পশ্চাদ্ভাগের ভিতরকার প্রাকার কাইটিন নিগিত 
কৃততিকাবরণীর দ্বারা বেষ্টিত। ইহার মধ্যভাগের ভিতরকার প্রাকার এপিথিলিম 
_কোষস্তর দ্বারা বেষ্টিত। * 

কেঁচোর পোঁষ্টিক নালীর অগ্রভাগের অগ্রাংশে মুখছিদ্রটি বিদ্বমান। 
মৃখছিদ্রটি (4০5০), চোয়াল (970106) ও মেক্সিলার মাঝে থাকে 
এবং কেঁচোর ল্যাত্রাম উপরোষ্ঠন্পপে ও ল্যাবিয়ম অধরোষ্টন্ধপে মুখছিদ্র্টিকে 


২০৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


আবদ্ধ করিয়া রাখে । মুখছিদ্র একটি ক্ষুদ্র যুখগহ্বরের বহিঃছিদ্র। নুখ- 
গহবরের (89০০৪) ০৪৩10) তলদেশে একটি ক্ষুদ্র জিভের মত অঙ্গ দেখা 
যায়। ইহাকে হাইপৌফ্যারিংকস (350187575) বলা হয। 





৩নং চি্-_-আবশৌলার পোট্টিকতন্ত্র দেখান হইতেছে । 
+(১) লালাগ্স্থি, (২) লালা থলি, (৩) ক্রপ, (৪) হিপাটিক-সিকা, (৫) অন্ত, 
(৬) ম্যালফিজিয়ান, (৭) পশ্চাদ্‌-অন্ত্রনালী, (৮) মলাশয়। 
+(৭) পেষক বা গিজার্ড। 
মুখগহ্বরের পরবর্তী অংশটি-সরু নলের মত। ইহা আরশোলার বক্ষের 
ভিতর দিয়। উদ্র-অংশ পর্যন্ত প্রসারিত। সরু নলের মত অংশটিকে 
প্রাসনালী (05599118853) বল! হয়। গ্রামনালীটি উদরে প্রবেশ করিবার 


আরশোল! : ২০৭ 


মময় ধীরে ধীরে স্ফীত হয় এবং গোলাকার মোটা নলের মত আকার ধারণ 
করে। এই স্ফীত অংশটিকে গ্রাসনালীর থান্সঞ্চয়ী বা ক্রপ (0:০০) বল! 
হয়। ক্রপে আরশোলার খাগ্যবস্ত বেশ কিছু থাকে এবং এই অংশে খাগ্যবস্ত 
ভবিষ্যতের জন্য সঞ্চিত থাকে । ক্রপের পরবর্তী অংশ একটি গোলাকার বলের 
মত। ইহার প্রাচীর বেশ পেশীপূর্ণ এবং ইহার ভিতরকার বট আয়তনে 
ছোট । ইহাকে পেষক বা থিজার্ড (01558) বলা হয় । গিজার্ভের ভিতর: 
কার প্রাকার কাইটিন-নিমিত কৃত্তিকাবরণীর দ্বারা আবৃত। এই কৃত্তিকাবরণী 
গিজার্ডের ভিতরকার প্রাকারটিকে ছয়টি ভাজে আবৃত করিয়াছে । এই. 
ভাজগুলির অগ্রভাগ দাতালে! হওয়ায় ভজগুলিকে পেষকের দাত বলা হয়। 
পেষক প্রাকার বেশ স্থল এবং পেশীবহুল | ইহার সংকোচন ও প্রসারণের 
দ্বারাই কঠিন ও বড় আকারের খাছ্বস্ত দাতের ঘর্ষণে চূর্ণ হইয়া! যায়। 
দাতগুলির ঠিক পিছনে একটি জালের বেড়ী থাকে এবং বেড়ীর চারিধারে 
প্রচুর রোম বিদ্যমান। এই যন্ত্রটি বড় আকারের খাগ্যবস্তকে পোষ্টিক নালীর 
পরবর্তী অংশে প্রবেশ করিতে বাধ! দেয়। গিজার্ডের আর একটি নাম 
প্রোভেন ট্রকুলস, (65:০5570105185)| গিজার্ডই পৌষ্টিক নালীর 
অগ্রভাগের শেষ অংশ এবং ইহার পরবর্তী অংশ হইতেছে পৌষ্টিক নালীর মধ্য- 
ভাগের প্রথম অংশ | 

কেঁচোর পৌঁষ্টিক নালীর মধ্যভাগটি সরু নলের মত। ইহার ভিতরকার 
প্রাকার কলম্নার এপিথিলিয়ম দ্বার1 পরিবেষ্টিত। গিজার্ড ও মধ্যতাগের 
সংযোগস্থলে অথবা মধ্যভাগের অগ্রাংশে প্রায় সাত হইতে আটটি বন্ধ মরু 
নলের মত বস্ত মধ্যভাগের চারিপাশ পরিবেষ্টিত করিয়! থাকিতে দেখা যায়। 
এই নলগুলি মধ্যভাগের ফাকের ভিতরে যুক্ত হইয়াছে এবং ইহাদের যন্কুৎ 
নালী বা. হিপাটিক দিকা (5980০ ০22০৪). বলা হয়। ইহারা 
রাসায়নিক উৎসেচক পদার্থ নির্গত করে এবং পৌষ্টিক নালীর মধ্যভাগের 
ফাকে ঢালিয়৷ দেয়। খাছ্যবস্ত এই রাসায়নিক উৎসৈচকের "দ্বারা পরিপাক 
হয়। পৌঁত্রিক নালীর মধ্যভাগ বেশ লম্বা৷ হওয়াতে প্যাচানে! হয়। ইহার 
পরবর্তী অংশ হইতেছে পৌষিকনালীর পশ্চাদ্ভাগের প্রথম অংশ ব1 ইলিয়ম 
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(11290) লিয়ন বা ক্ষুদ্র অন্ত্রের আকার সরু । মধ্যভাগের শেষাগ্র এবং 
ইলিয়মের মাঝে ষাট হইতে সত্তরটি সর 
চুলের মত লঙ্বা অজ দেখ! যায়। ইহার! 
ইলিয়মের অগ্রাংশকে পরিবেষ্টিত করিয়া 
নিদ্ঘমান। ইহাদের আবিষ্ষারকের 
নামানুসারে ম্যালপিজিয়ান নলী 
(79101610121) 60০৩1০5) বল। হয়। 
দেহের যাবতীয় দূবিত পদার্থ বিশেষ 
করিয়! নাইট্রোজেন জাতীয় রেচন পদার্থ- 
গুলি ইহারা শোৌধণ করিষা লয এবং 
ইলিয়মের মধ্যে ঢালিয়া দেয় । ইলিযমের 
পরবর্তী অংশ অপেক্ষাকৃত স্ুল এবং 
ইহাকে কোলন বা বৃহৎ অর্থ বল! হয়। 
কোলনের (০০1০০)-এর পরবর্তী 
৮ ংশটি অতি ক্ষুদ্র থলির মত। ইহাকে 
মলাশষ (০০0৫177) বলে । মলাশয়ের 
ঞ্নংচি্_আবশোলার পৌঁছিক . প্রাকার পেশীবহুল এবং হহা অপাচ্য 
নালী দেখান হইতেছে । খাদ্য হইতে জলশোধন করে। মলাশয় 
রর ডা নাসা ০৭ “ আরশোলার দশ' উদর খগণ্ডকের পশ্চাদৃ- 
(৬) স্যালপিজিয়ান, (৭) পশ্চাদ-অন্ত্রর ভাগে টারগামের নিয়ে পায়ুছিদ্রে 
নাল", (৮) মালাকাব, (৯) পাধুছিদ্র। (8055) যুক্ত হইয়াছে । 
আরশোলার পৌঁষ্টিক-গ্রন্থি (হিপাটিক-সিকা ব্যতীত) বলিতে গগলে 
ইহার একটিমাত্র লালাষন্ত্রকে (5911%815 800818605) বোঝায়। 
লাল্ণযস্্টি একজোড| লালা-্রন্থি দ্বারা গঠিত। প্রতিটি লালাগ্রন্থি 
(5811৮61% £1317) অগ্রভাগে আবার সাধারণতঃ দুইভাগে বিভক্ত হয়। 
প্রতিটি ভাগে ওচ্ছের মত প্রচুর সাদা গ্রন্থি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শাখানালী দিয় যুক্ত 
থাকে। পৌঁ্টিক-তন্্ের গ্রাসনালীর ছুই পার্খে গ্রাসনালীকে স্পর্শ করিয়! ইহারা 
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বিদ্যমান । প্রতিটি লালাগ্রস্থির শেষ দুইটি নালী একত্র মিলিত হইয়৷ এরুটি 
অপেক্ষাকৃত মোটা নালী গঠন করে। এইরূপে ছুই পার্থের দুইটি লালানালী 
কিছু দূর আগাইয়া যাইবার 
পর একত্রে মিলিত হয়। 
এখন এই একত্রিত লালা- 
নালী আরশোলার জিভের 
দিকে আগাইয়া যায় এবং 
লাল! থলির নালীর সহিত 
যুক্ত হুইয়া একটি সাধারণ 
নালীতে পরিণত হয়। এই 
সাধারণ নালী আরও 
উপরের দিকে অগ্রসর হয়! 
জিভের তলদেশে যুক্ত হয়। 
ছুইটি লালাগ্রন্থির মত ছুই 
বড় লালাথলি (3৪11215 





৩*নং চিত্রর-আরশোলার লালাযন্ত্র দেখান হইতেছে । 


"০০০1১0৪,01 

০০৫৮৪০1) গ্রন্থির পাশেই (১) জিহ্বা, (২) সাধারণ লালা-নালী, (৩) লালা 
থাকে । প্রতিদিকের লালা- থলিব সাধাবণ নালী (৪) লালা গ্রন্থির নালী, 
খলির নালী স্বাধীনভাবে ছিনিহিটিজি টি রিনা 


আরশোলার জিভের দিকে আগাইয়! যায় এবং পরে একত্রিত হইয়া একটি 
সাধারণ থলি (০০201001) ০) রূপে পরিণত হয়। এই সাধারণ নালীর 
অগ্রভাগে লালাগ্রন্থি হইতে আগত একত্রিত (০920101260 ০) মালীটি 
মিলিত হয়। গ্রন্থি হইতে লাল! নির্গত হইয়া! লালাথলিতে জমা হয় এবং 
আরশোল! সর্বদাই এই লাল! রসে মুখগহ্বর ভিজাইয়! রাখে । এই লালারসে 
মুখের ভিতরকার খাদ্য সিক্ত হইয়া নরম হয়। লালার ভিতর রাসায়নিক 
উৎনেচক থাকায় ইহা শ্বেতসার জাতীয় খাগ্যবস্তকে শর্করায় পরিণত কন্বিতে 
পারে। 

আরশোলা ফাতালে। চোয়ালের দ্বারা খাদ্চ কাটিয়া ছোট ছোট খপ্ডে 
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পরিণত করে। খাগ্ধ গ্রাসনালিতে পৌছাইলে ইহ! লালার দ্বার] সিক্ত হয়। 
পেষক বা গিজার্ডে খাছ্চ পৌছিলে 
ইহার সঙ্কোচন ও প্রসারণের ফলে 
খণ্ডিত খাগ্ভগুলি ছোট ছোট 
কণিকায় পরিণত হয়। পৌঁহিক 
নালীর মধ্যভাগের ভিতরকার 
প্রাকার এপিথিলিয়ম-কোষে পরি- 
বেছ্িত। এই কোষগুলি অধিকাংশ 
্রস্থিকোষ এবং ইহারা চুনজাতীয় 


৪*নং চিত্র--আরশোলাব গিজার্ডের প্রস্থচ্ছেদ ্ উ 
রর সেচক নির্গত করিয়া 
নাবাইিত সাযনিক উৎ গত করিয় 


(১) পেশী, (২) কাইটিন নিয়িত দাত। খাগ্ধকে পরিপাক করে। 
আরশোলার ক্ুদ্র অশ্ব অস্জাতীয রাসায়নিক উৎসেচক এপিথিলিয়ম কোন 
হইতে নির্গত হয় এবং ইহাও নানাজাতীয খাছ্চকে পরিপাক করে । বৃহৎ অস্ত্রে 
এবং কুদ্র অন্তরে খাগ্ভরস সরল ও তরল হইয়া পুষ্টি্রব্যে পরিণত হ্য়। এই অস্ত্রে 
ইহা শোধিত হঘ। মলাশয়ে অপাচ্য খাছ হইতে জল শোষিত হয় এবং ইহা 
অস্বায়িভাবে অপাচ্য খাগ্গুলিকে সঞ্চিত করিয়া পায়ুছিদ্্র দিয় নিক্ষেপ করে । 

আরশোলার শ্বাসতন্ত্র (103550118001% 55061) 0£ 0০০%- 
[০৪০1)__খাগ্রস খোষণে প্রাণীদেহ বৃদ্ধিলাভ করে; আবার শ্বাস প্রণালীতে 
প্রাণীদেহের ক্ষয় হয়; প্রাণীদেহ ও উহার বহিঃপরিবেশের মধ্যে যে অক্সিজেন ও 

কার্বনডায়কমাইডের বিনিময় হয় তাহাকেই শ্বাসকার্য বলে। কোন কোন 
প্রাণী জলে দ্রবীভূত. অক্সিজেন শোষণ করে এবং জলেই কার্বনডায়রসাইড 
নির্গত করিয়া শ্বাসৃফার্য পরিচালনা করে। ইহারা সাধারণতঃ জলঙ্জ প্রাণী। 
কলের প্রাণীরা, যেমন--আরশোলা, বায়ু হইতে ঠ অক্সিজেন দন শোষণ | করিয়া উ উহার, 
পরিবর্তে কার্ধনডায়কলাইড বাযুতেই নির্গত করিয়া - সাঁসকার্য চালাইয়া থাকে। 
দেহের ভিতর অক্নিজেন প্রবেশ করিয়! প্রাণীদেহের প্রতিটি - কোষে পৌঁছায় 
এবং কোবস্থিত সঞ্চি গ্লা্রসকে রাসায়নিক, প্রণালীতে দাহ করে। ইছার 


সত পপ এপ 


ফলে কোষের ভিতর শক্তিরূপে তাপ, বাষ্প ও কার্বনডায়কলাইড উৎপন্ন হয়। 
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খাছের মধ্যে স্বৈতিক শক্তি অক্সিজেন প্রয়োগে গতিশক্তিন্নপে নির্গত হয়। 


এই শক্তির দ্বারাই প্রাণী উহার যাবতীয় বিপাকীয় কার্য মম্পন্ন করে। স্ৃতরাং 
পৌষ্টিকতন্্ ও শ্বাসতম্্ প্রত্যক্ষভাবে পরম্পর পরস্পরের সহিত জড়িত] এবং 
এই দুইতস্ত্ের ক্রিয়ার ফলেই দেহের বৃদ্ধি ও ক্ষয়ের মধ্যে সমতা বজায় থাকে। 
নির্গত বাঞ্প দেহের ভিতর হইতে নাইড্রোজেন জাতীয় জলীয় রেচন জুব্যের সহিত 
মিশ্রিত হয় এবং কার্বনডায়কসাইড বাপ্পাকারেই দেহ হইতে বাহির হইয়া যায়। 
২ কতকগুলি সুনির্দিষ্ট বায়ুনালীর (7032) লাহায্যে আরশোলার 
শ্বাকার্য সম্পন্ন হয়। আরশোলার ১. 
দেহের ছুই পার্্ে দশ জোড়া শ্বাস-ছিন্র 
(501801008 ) বিদ্বান প্রথম জোড়া 
শ্বাছিত্র্টি মধ্যবক্ষের ছুইপাশে এবং 
দ্বিতীয় জোড়াটি পশ্চাদ্বক্ষের ছুইপাশে_ 
থাকে। বাকি আটজোড়া প্রথম উদর 
খগ্ডক হইতে শেন উদর খগুকের দুইপার্শে 
একজোড়া করিয়! বিদ্যমান। প্রতিটি 
শ্বাসছিদ্রের মুখে একটি ঢাকনার মত্র 
কপাটিক। ( $৪]%৩ ) থাকে । এই 
কপা্টিকার ভিতর দিয়াই অক্মিজেন 
প্রবেশ করে এবং কার্বনডায়কসাইভ 
বাহির হয়। দেহের পেশীগুলির মহিত ২ | 
কপারটিকা প্রান্ত যুক্ত থাকে এবং এই ৪১নং চিত্র--আরশোলার শ্বাসতন্্ 
পেশগুলির ক্কোটন ও প্রযারণের ও টা ৮ রস্থতীবে 
প্রয়োজন অহযারে- সংযোগকারী শাখানালী, (৩) শ্বাস- 
_ “ঝা বন্ধ করিতে পারে। উদরের, রা চি 
কপাটিকাগুলি কাইটিন জাতীয় কৃত্তিকা- তাবে স্থিত প্রধান খাসনালী বাঁ, : 
বরণীর.ছ্বার। গপ্ঠিত। প্রতিটি শ্বাসছিদ্র বাুন্ালী। (৬) খাসছিত্র। 


একটি ছু বাযুনলীর বহিমুখ। তরশোলার দেহের ভিতর প্রধানতঃ- 
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২১২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
ছুইচি মোট। বাতুন্বলী লম্বালিতাবে বি্বমান। আড়াআড়িভাবে অবস্থিত 


অনেকগুলি বায়ু-নালী এই ছুই বায়ুনালীকে যুক্ত করিয়াছে! প্রত্যেকটি 
( ববার_ বিভক্ত হয় এবং শেষে খুব সুক্ম নালীসমষ্টিতে পরিণত হয় 
এই সঙ্গনালীগুলি দেহের বিভিন্ন যন্ত্রের কলার ভিতর রক্তের জালিকার মত 
প্রবেশ করে . ইহারা কলার ভিতর হইতে কার্বনডায়কসাইড বাহির করিয়া 
লয় এবং তাহাতে অক্সিজেন ভরিয় দেয় বাযু-নালীগুলি একস্তর-কোষ দিয়! 
গঠিত এবং ইহাদের অভ্তঃপ্রাকার কাইটিন দ্বারা পরিবেষ্টিত। এই কাইটিন 
জাতীয় আবরণটিকে ইনৃটিম। 
(10009) বলে। ইনটিমা 
নিদিষ্ট প্রণালীতে মাঝে মাঝে 
ঘন হওয়াতে ইহা সপিলভাবে 
বায়ুনালীর ফাকটিকে বেষ্টন 
করিয়া থাকে। এই সপিল 
ইন্টিমাকে টেনিডিয়] (57- 
019) বল হয়। টেনিডিয়া 
স্তাগুলি স্পীংয়ের মত, চাপে 
ফুলিয়! ওঠে আবার চাপ কম 
হইলে পূর্বাবস্থায় পরিণত হয়, 
কিন্ত চুপসাইয়! যায় না। বায়ু- 
ৃ নালীর সর্বশেষ সুম্মতম শাখা- 
৪২নং চিত্র--একটি হ্বাসনালী ব1 বাধনালী এবং গুলিকে বায়ুনালীর জালিক। 
তাহাব শেষ শাখাগুলি দেখান হইতেছে । (1901)60916 ) বলা হয়। 
প্রতিটি কোষ লম্বা! হইয়! গিয়া এই জালিকা গঠন করে । বায়ুনালীতে পেশী 
নাই ৷ সুতরাং ইহারা সক্কোচন ও প্রসারণ কার্য করিতে পারে না।__কিস্ত 
উদর অংশের প্রকারের লক্কোচন্‌.ও প্রসারণের, ফলেই বাছুন -নালীগুলিরও 
সক্কোচন ও প্রসারণ হয়। ইহাতে বারু-নালীর ভিতর সর্বদাই গ্যাসীয় 
পদার্থের চলাচল হ্য। শ্বাসছিদ্রের ভিতর দিয়া অক্সিজেন প্রবেশ 





আরশোলা ২১৩ 


সহজেই বাুনালীর দ্বারা দেহের সর্বযন্ত্ে প্রবেশ করিতে পারে এবং কার্কম- 
ডায়কসাইডও এইরূপ বামুনালীর দ্বার সর্ব যন্ত্রের কোষ হইতে শ্বাসছি্ের 
দ্বারা নিষফামিত হয়। আরশোলার দ্রেহ ব্যবচ্ছেদ করিয়া জলের ভিতর রাখিল্লে 
বাযুনালীগুলি সাদা চকৃচকে দেখায় ন্‌ 


ফলিত শিক্ষা 


(7১19011681) 


আরশোলার পৌট্টিক-তন্ত্রের ব্যবচ্ছেদের প্রণালী 001555০%০7) 
০ 006 /১1100210919 5550210 0£ 00901508012) :--একটি বোতলে 
কয়েকটি সজীব আরশোল1 রাখ এবং তুলায় কিছু তরল ক্লোরোফর্ম 
(0%19:069:09) দিয়! সিক্ত কর । এখন মিক্ত তুলাখগুটিকে বোতলের 
ভিতর প্রবেশ করাও ও উহার মুখটিকে ঢাকনা দিয়া ভালো করিয়া বন্ধ 
কর। কিছুক্ষণ পরে আরশ্োলাগুলি মরিযা যাইবে । এখন একটি আরশোলা 
মোম দেওয়া ট্রে-এর উপর রাখ । আরশোলার পুষ্ঠদেশ হইতে ধীরে ধীরে 
পাখনা ও পাখ না-আবরণীগুলি কাটিয়। ফেলিয়া! দাও। এখন আরশোলাটিকে 
উপুড় করিয়! হাতের উপর রাখ এবং উহার ছুই পার্খের প্রান্ত সাবধানে কাচি 
দিয়! কাটিয়া ফেল। এবার আরশোলাটিকে উপুড় অবস্থায় মোম দেওয়া 
ট্রে-এর উপর পিন দিয়া আটকাইয়া দাও & মাথার উপর একটি পিন এবং 
উদর অংশের শেষ খণগ্ুকের ছুই প্রান্তে দুইটি পিন দিয় ট্রেএর উপর, 
আটকাইতে হয়। এখন বাম হাতে ছে:ট সরু চিমটা এবং ডান হাতে শ্থচ 
ধর। বাম হাত দিয়া আরশোলার উদর অংশের স্টারগাম (56657:801) 
স্তরটিকে শেষ খণ্ডক হইতে তুলিয়া! ধর এবং ভান হাতে স্থচ দিয়া ্টারগাম 
স্তরটিকে দেহ হইতে ধীরে ধীরে ছাড়াইতে আরম্ভ কর। এইভাবে আরশোলার * 
পৃষ্টদেশ হইতে লম্বালদ্বিভাবে গ্রারগাম স্তরটিকে সম্পূর্ণভাবে তুলিয়া! ফেল। 
ব্যবচ্ছেদের সময় আরশোলার মাথাটি দেহ হইতে ছি'ড়িয়া বাছির হইয়। 
যাইবার সম্ভাবনা থাকে । সেইজন্য মাথার ছুইপাশে এবং উদর অংশের 


২১৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রথম খণ্ডকের ছুইপাশে পিন আটকাইয়৷ দাও। ষ্টারগাম স্তরটি তুলিয়া 
দিবার পর দেহের ভিতর পৌষ্টিক নালীটি দেখিতে পাইবে কিন্তু দেহের ভিতর 
প্রচুর বাযুনালী এবং উহার অসংখ্য শাখাপ্রশাখা থাকায় পৌষ্টিকনালীর 
প্রাত্যেকটি অঙ্গ পরিষ্কারভাবে দেখ! ধায় না। সুতরাং ধীর বীরে সরু চিমটার 
দ্বারা বাযুল্লী এবং ইহার অসংখ্য শাখা-প্রশাখাগুলিকে ধীরে ধীরে তুলিযা 
ফেল। এখন পৌঁ্টিক তত্ত্বের প্রত্যেকটি অঙ্গকে পরিফার কর। হিপাটিক- 
_সিকা, মালফিজিয়াএ স্তাগুলিকে উহার চারিপাশের পেশী হইতে মুক্ত করিয়া 
সমস্ত তশ্নটিকে দেহ হইতে সরাইযা একধারে রাখ । লালা যন্ত্রটকে পরিষ্কার 
করিষ! উহার সাধারণ নালীর শেষ পর্যন্ত স্ছচের দ্বারা বাহির কর। মলাশয়ের 
শেষ অংশ এবং উহার দহিত পাযুছিদ্রে সংযোগ স্বলটিও চিমটা ও স্থচের 
সাহাযো পরিষ্কার করিতে হইবে । পৌষ্টিক তন্ত্রের সমস্ত অংশগুলি পরিষ্কার 
করিয়া দ্েখিবাঁদ পর উহার একটি ছবি আঁকিযা বিভিন্ন অঙ্গগুলিকে চিহ্নিত 
করা দরকার । 


অনুশীলনী 

১। আরশোলার পৌঠ্িকতন্ত্রের বিশদ বিবরণ দাও । উহার কোন্‌ কোন্‌ অংশে 
কিভাবে থাগ্য পরিপাক হয় তাহা বুঝাইয়া দাও | (1)930717১9 6109 81100610691 
৪ড৪060) 01 00০৮:0801, 71091910170 (0০9৭ 14 01293690170 819 
0106906 19210108০01 6156 ৪110910687৮ 08081,) 

২। আরশে/লার পৌঠ্রিকতস্ত্রের &কটি ছবি বড় করিয়! আকিয়া উহার প্রত্যেকটি 
অঙ্গ চিহ্নিত কর। (072৮ ০ 101] 10769 01821907০01 6009 811709208৮৮ 
৪$86610) ০1 00010098017 907 1591 165 ৮০01005096৭.) 

৩। আরশোলার শ্বাসতন্ত্রের গঠন ও কার্ধকারিতাঁর একটি পুর্ণ বিবরণ দাও । 
(0159 ৪ 06621190. 92000606 6119 1980120601৮ ৪670০606801 ৪ 
0০০%2০8017, 800 1001761010 61)81 (077061008. ) 

৪ | নিম়লিখিক্ত বিষয়গুলির সম্বন্ধে যাহা জান লিখ: (6০ 9150: 
00698 072) :-_ 

(1) লালাগ্রন্ছি, (৫) পেষক ব! গিঞ্জার্ড, (11) বাসু-শালীর জালিকা, (1%) ইনটিম। 
(৮) শ্বাস-ছিত্তর । (1) 98118 01800 011) 01558%10 (111) [105,0760198 
গ্কাড) 100100% (৮) 8119019. | 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
অমেরুদণ্ডা 
€ 10676101818, ) 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী 
€ 11654171560 016 1085015 ) 


প্রঙ্জাপতি, রেশম-মথ, মৌমাছি, মশা__এই সকল প্রাণীই সঙ্ধিপদ পর্বের - 
অস্তভূক্ত পতঙ্গ-শ্রেণীর জীব। ইহাদের জীবনচক্রে চারিটি দশা বা অবস্থা 
আছে। এই সকল প্রাণী একই শ্রেণীর অন্তভূক্তি হওয়াতে প্রত্যেকেরই জীবন 
চক্রের সহিত অপরের জীবনচক্রের কিছু মিল থাকে । ইহাদের মধ্যে প্রথম 
তিনটি প্রাণী মান্থষের কাজে লাগে, কিন্ত মশা মানুষের রক্ত শোষণ করে, 
তদুপরি ইহারা মানুষের দেহের ভিতর রোগের বীজাধু প্রবেশ করায়। মেই 
অন্য প্রজ্বাপতি, রেশম-মথ ও মৌমাছিকে উপকারী (3০0679151 1075605) 
পতঙ্গ এবং মশাকে ক্ষতিকারক (721:0719] 1550) পতঙ্গ বল! হয় । 
নিয়ে প্রজাপতির জীবন-বৃত্তাস্ত বর্ণনা কর! হইল । 


(ক) শ্রাঙ্গীঞ্পভিল্ল ভ্লীনন্বত্তাভু . 
(1,/65-10150015 01 13406510115) 

ৃ প্রকৃতির নানাপ্রকার সৌন্দর্যের মধ্যে প্রজাপতি অন্তম। জমকালো, 
নানা-রঙের ছুইজোড়। ডানাই প্রজ্বাপতিরু সৌন্দর্যের অঙ্গ। ইহার! একলিঙ্গ 
বিশিষ্ট প্রাণী। স্ত্রী-প্রজাপতি গাছের পাতার উপর একসঙ্গে প্রচুর ছোট ছোট 
ডিম পাড়ে । এমন গাছের পাতার উপর উহার! ডিম পাড়ে যাহার পাতা ডিম 
হইতে আগত' শৃককীট ভক্ষণ করিতে পারে। সেইজন্য নির্দিষ্ট প্রজাপতি 
কতকগুলি নির্দিষ্ট গাছের পাতার উপরই ডিম পাড়ে, অন্ঠকোন গাছের 
পাতার উপর ডিম পাড়ে না। কোন্‌ কোন্‌ গাছে কি কি জাতীয় প্রজাপতি 
ডিম পাড়ে তাহা বল! যায়। স্ত্রী-প্রজাপতি পাঁতার উপর বসিয়া ডিম পাড়িবার 

সময় উহার ডানাগুলি পিঠের উপর খাড়াতাবে জমান্তর করিয়া রাখে । 
ইহাদের জীবন-বৃত্তাস্তে ডিম (88), শুককীট (191৮9), মুককীট ৰা 


২১৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


পিউপ। (29৪) এবং প্রজাপতি (8৫016 086651:25)- এই চারিটি দশা 
দেখা যায়। ইহাদের প্রতি- 
শায় দৈহিক রূপান্তর ঘটে। 
প্রতিটি দশায় প্রজাপতি-দেহের 
খোলম বদলায় এবং শেষে- 
পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয়। 
ডিম ফুটিতে সাত হইতে দশ 
দিনের মত সময় লাগে । কখন 
কখন কোন বোন প্রজাপতির 
ডিম বারে। দিনেও ফুটে। 
ডিম হইতে শুককীটে রূপাস্তর- 
লাভে কত সময় লাগিবে তাহা 
নির্ভর করে উহা! কোন্‌ গণের 
প্রজাপতি তাহার উপর। 
আবার পারিপাশ্বিক আব- 
হাওয়ার উপরও ডিম কত দিনে 
ফুটিবে তাহা আংশিকভাবে 
নির্ভতর করিয়া থাকে। স্ত্রী- 
প্রজাপতি পাতার উপর ডিম 
পাড়িয়া! গলাইয়! যায়। ডিম 
হইতে প্রথমে সর সরু শৃককীট 
নির্গত হয়। ইহারা জম্মাইবার 





৪৩নং চিত্র 
গুজাপতির জীবনবৃত্তান্ত দেখান হইতেছ। সঙ্গে লঙ্গেই যে পাতার উপর 


(ক) প্রজাপতিব শু'য়াপোকা দশা, (খ) গুটির জন্ম- লাভ করিয়াছে-তাহাই 
ভিতর মৃককাট, (গ) গুঁটি খুলিয়া মৃুককীট টু 
দেখান হইতেছে, (ধ) পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতি, ভক্ষণ করিতে থাকে। এমন 


(১) পদ, (২) উপপদ, (৩) কল্যাস্পার | কি, পাতার সঙ্গে সঙ্গে ইহারা 
/ ডিমের খোলাটিও খাইয়া ফেলে । দিন পাঁচ-ছয়ের মধ্যেই শৃককীটগুলি ক্রমাগত 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী ২১৭ 


আহার করিতে করিতে পূর্ণাঙ্গ লাভ করে। সাধারণতঃ শিউলী; শিষুলা ও 
সজিনা গাছে প্রচুর শৃককীট দেখা যায়। শু'য়াপৌকাই (০869112:) 
প্রজাপতির লার্ভী বা শুককীট। ইহার সর্ধাঙ্গ ছোট ছোট অসংখ্য শুঁয়ায় 
আবৃত থাকে বলিয়! ইহার নাম শীয়াপোকা । কখন কখন শ্রধাপোকার দেহ 
ছোট ছোট কাটায়ও আবৃত থাকে। আবার কতকগুল্লি প্রজাপতির 
উয়াপোকার দেহ কতকগুলি নিরদিষ্টনংখ্যক কাটায় আবৃত। কাটাগুলি 
বেশ বড় বড় এবং বিষাক্ত হয়। মোটের উপর শুঁয়া, কাট! ইত্যাদি 
অঙ্গগুলি শুঁয়াপোকার আত্মরক্ষার যন্ত্র এবং ইহার দ্বারাই শুঁয়াপোকা 
শত্রর কবল হইতে নিজেকে রক্ষা করিতে সমর্থ হয়। ইহার দেহটি মাথা, 
বক্ষ ও উদর এই কয় অংশে বিভক্ত; বক্ষ অংশ আবার তিনটি দেহখণ্ডে 
এবং উদর অংশ দশটি দেহখণ্ডে উপবিভক্ত |) প্রথম বক্ষঃখণ্ডের ছুইপার্্ে 
এবং প্রথম আটটি উদরখণ্ডের ছুইপার্ষে শ্বীসছিদ্রে (9210০16) থাকে । 
শুয়াপোকার মুখে চিবাইবার জন্য দুইটি চোয়ল থাকে। চোখ ছুইটির 
সম্মুখে একটি করিয়া ছুইগাটযুক্ত ও তিনখগুবিশিষ্ট শুঁড় বিদ্যমান । 
প্রত্যেকটি বক্ষ দেহখণ্ডে একজোড়া করিষা গাটযুক্ত পদ থাকে । এই পদগুলির 
অগ্রীংশ নখে আগিয়! শেষ হয়। তৃতীয় হইতে ষ্ঠ ও দশম উদর দ্েহ- 
খণ্ডেও একজোড়া করিয়া স্থল গুঁড়ির মত উপপদ (:0158) বি্বমান। 
এই উপপদের অগ্রাংশের তলে বুত্বাকারে ছোট ছোট হুক দেখা যায়। 
ইহা চলন-প্রক্রিয়ায় সাহায্য করে। শ্দশম উদর দেহখণ্ডের উপপদটিকে 
ক্লযাস্পার (০18906:) বলে । (শুঁয়াপোকা অত্যন্ত চঞ্চল এবং কম সময়ের 
মধ্যে প্রচুর আহার করিতে গারে। সাধারণতঃ ইহাদের রঙ নানাপ্রকারের 
হয়, বেশীরভাগ ক্ষেত্রে রউ গাঢ় লাল, কালো! বা সবুজ হইয়া থাকে। 
ক্লযাস্পারের সাহায্যে শু'য়াপোক গাছের ডাল ব। পাতা আকড়াইয়। ধরে । 
প্রচুর খাগ্ ভক্ষণ করিবার পর ইহাদের লালাগ্র্থি হইতে লালা নির্গত হইতে 
থাকে । লালা নির্গমের সঙ্গে সঙ্গে ইহাদের আহারের মাত্রাও বাড়িয়া! যায়। 
এই লালারস হইতে গুটি (০০০০০) বা আবরণ তৈয়ারী হয় এবং ইহা! 
গুঁয়াপোকার সর্বাঙ্গ ঢাকিয়। দেয়। লালার দ্বারা কেবলমাত্র ক্ল্যাস্পার 


পাশ 


২১৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ব্যতীত অন্তান্ঠ পদ ও উপপদ, এমন কি শু'ড় ও চোয়াল পর্যস্ত আটকাহয়া 
যায়। ক্র্যাস্পারের দ্বারাই গটিটি পাতার সঙ্গে আটকাইয়া শুন্তে ঝুলিতে 
থাকে । নানারকমের প্রজাপতি নানাপ্রকার গুটি তৈয়ারী করে। সাধারণতঃ 
করবীগাছের ডালে বা পাতা হইতে একপ্রকার গুটি ঝুলিতে দেখা যায়। 
ওটিগুলি স্বচ্ছ, ঠাবুজ এবং নাকের নোলকের মত দেখিতে হয়। গুটির ভিতরে 
শুঁয়াপোকাটি এখন পিউপা! বা মুককীটে রূপান্তরিত হয়। পিউপার দেছে 
প্রচুর পনিবর্তন ঘটিতে থাকে । পিউপা! প্রজাপতির নিষ্ত্িয় অবস্থা । ইহার 
দেহে শুঁড, চোধাল, পদ, শুঁষ! ও উপপদ কিছুই থাকে না। গুটির মধ্যে 
স্থির, নিণ্পন্দ ও নিশ্চল হইয়া! থাকিলেও ইহাদের অন্তর্গঠনের অঙ্গ বা তন্্- 
গুলির প্রচুর পরিবর্তন ঘটিতে থাকে । শুয়াপোকা দশায় প্রজাপতি প্রচুর 
ভক্ষণ করা পিউপা! দশায় ইহাদের আর কিছুই ভক্ষণ করিতে হয় না। 
পৌঁষ্টিকনালীর ম+/ভাগঃ স্সাহুহ্র ও বাযু-নালীগুলি ব্যতাত ইহাদের দেহের 
কলাগুলি ভাঙ্গিয়া যায় এবং আবার নূতন করিয। নানা অঙ্গ গঠন করে। 
এইরূপে পিউপার দেহের ভিতর মম্পূর্ণ অন্তপ্রকার অঙ্গের উৎপত্তি ঘটে । 
পারিপাণ্বিক আবহাওয়া, বিশেষ করিয়া! তাপ, এই দৈহিক ব্নপান্তরের গতি" 
বেগ বুদ্ধি করে। গুটির ভিতর যখন দৈহিক পরিবর্তন সম্পূর্ণ হইয়! যায় 
এবং মৃককীট প্রজাপতিতে রূপান্তরিত হয়, তখন ইহা মুখের উপাঙ্গ দিয়া 
টিটি কাটিযা উহার ভিতর হইতে বাহির হইযা আসে। ডিম হইতে পূর্ণাঙ্গ 
প্রজাপতির জন্ম পর্যন্ত প্রায ছয় হইতে সাত সপ্তাহ সময়ের প্রয়োজন হয় । 
শুঁয়াপোকা দশা প্রজাপতির জীবনচক্রে প্রায় মাসাধিক কাল স্থায়ী হয়। 
পিউপা বা ক্রাইসেলিষ্ (05101558115. 01. ০101558115--60910) দশ। 
দশ-বারো দিন স্থাবী হয়। ইহার পর পিউপা পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতিতে ব্নপাস্তরিত 
হইয়া থাকে।- পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতিকে ইমাগো (7188০) বলে। যাবতীয় 
প্রক্জাপতির জবৈন-বৃত্তাস্তেই এই চারিটি দশ| দেখা দেষ বটে, কিন্তু এক এক 
প্রকার প্রজাপতির জীবনে এক একটি দশার স্থিতিকাল এক এক প্রকারের ৷ 
আবহাওয়ার উত্তাপ এবং খাছ্ের স্বলভত। দশাগুলির সময়কাল সংক্ষিপ্ত করে । 
আবার উত্তাপের স্বল্পতা এবং খাগ্যের দু্রাপ্যতা দশাগুলির সময়কাল বৃদ্ধি, 
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করে। গর রঙের চক্চকে ভানাজোড়া, বৈচিত্রাময়তমুখঅঙ্গ ও ডানা তুলিষা 
বসিবার /ণালী অন্যান্য পতঙ্গ হইতে প্রজাপতিকে বৈশিষ্ট্য দান করে । 
[) €ব্রস্পম-ম্ল্প জলীবুন-ন্রত্তান্ত 
(1106 10150015 0: 91110000901) ) 
( প্রজাপতির মত রেশম-মথও মানবের প্রভূত উপকার ক্ষরে। ফুলের 
পরাগ-যোগ-ক্রিয়ায় প্রজাপতির সাহায্য অপরিহার্য এবং ইহার দ্বারাই ফল 
ও বীজের স্ষ্টি। গাছের বংশবিস্তার পরোক্ষভাবে প্রজাপতির সাহায্যেই 
হয়। সেইরূপ রেশম-মথ নাঁনাপ্রকারের রেশম উৎপন্ন করে এবং তদ্দারাই 
আমরা স্ন্দর সুন্দর কাপড় তৈয়ারী করিয়া থাকি । বহুলোক রেশম-শিল্পের 
মাধ্যমে জীবিকা অর্জন করে। রেশম-মথ পতঙ্গ-শরেণীভূক্ত এনং প্রজাপতির 
অতি নিকট-আত্মীয়। ইহারা স্বভাবে নিশাচর ও দেখিতে অন্ুজ্জল | 
বসিবার সময ইহার! ডান ছুইটিকে দেহের ছুইপাশে ছড়াইয়া বসে । রেশম- 
মথ দুই প্রকারের হয়। যাহার! বৎসরে একবার মাত্র ডিম পাড়ে তাহাদের 
ইউনিভোপ্টাইন (071০157)-বর্গীয় রেশম মথ বলা হয়) যথা 
বোমব্যাক্স মোরি (90125: 10078) নামক গৃহপালিত রেশম-মথ | 
(আবার যে সকল রেশম-মথ বৎসরে বহুবার ডিম পাড়ে, তাহাদের মাপ্ট- 
ভোপ্টাইন (0 0105০910) রেশম-মথ বলা হয়, ) যথা_বোমব্যাক্স 
ফরছুনেটস (8০:05 100090805) ও বোমব্যাকস নিস্টি, (9০20053 
21505) | [রেশম রেশম-মথের দেহজার্ত রাসায়নিক দ্রব্য। ভারতবর্ষের বহু- 
স্বানে ইহার চাষ হয়। তসর, গরদ, এপ্ডি মুগ! প্রভৃতি রেশম বিভিন্ন বর্গের 
রেশম-মথ হইতে পাওয়া যায।) আসামের আযানথেরিয়্যা ভআাসামা 
(40017615958 8998009) নামক রেশশ-মথ মুগ! জাতীয় রেশম উৎপন্ন করে । 
সেইরূপ আ্যাটাকস্ রিসিনি (65055 -1010%0), আযানথেরিষ্যা 
পাফিয়। (200760562 0911715) যথাক্রমে এসডি ও তর উৎপাদক রেশম- 
মথ। বাংলাদেশে মুশিদাবাদ মহকুম। অন্তর্গত বহরমপুরে কেন্দ্রীয় সরকারের 
তত্বাবধানে রেশম-মথের চাষ হয় এবং রেশম বৃদ্ধির জন্য রেশম-মথ লইয়া 
'গবেষণাও হইয়া থাকে । ইহা ব্যততী বীকুড়া, মেদিনীপুর -বীরভূম প্রতি 
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স্থানে রেশমের চাব হয়। উড়িয্যায় গঞ্জাম মহকুমার অন্তর্গত স্যপুরে প্রচুর 
পরিমাণে রেশমের চাষ হয়। (সাধারণতঃ তুঁত গাছের পাতীও এরও, 
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৪৪মং চিন্র-_বেশম-মথেব জীবন-বৃত্তাপ্ত দেখান হইতেছে। 


(ক) ভুত গাছেব পাতাঁৰ উপব বেশম-মথের ডিম, থ) পূর্ণাঙ্গ শুককীট, (গ) গুটির 
ভিতবে পিউপা বা মুককীট, (ঘ) গুটির একগ্রান্ত কাটিয়া মথ রি 
হইতেছে, (ও) ভ্্রী-মথ, (চ) পুরুষ-মথ। 


পেয়ারা, মুরগা; পলাশ ও কুল গাছের পাতার উপর স্ত্রী রেশম-মথ ডিম পাড়ে। 
পূর্ণাঙ্গ রেশম-মথের দেহ পুষ্ট এবং উদর অংশ বেশ স্থুল। স্ত্রী রেশম-মথের 
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দেহ পুরুম রেশম-মথের চেয়ে বড়। রেশম-মথ গুটি হইতে বাহির হইবার 
অল্প সময় পরেই প্রজনন কার্ষে রত হয়। স্ত্রী এবং পুং রেশম-মথ পরস্পর 
পরম্পরের সহিত দ্বিলারীরোমবিশিষ্ট শুঁড় দিয়া খেলা করে। স্ত্রী-রেশম-মথ 
আলোক সহ করিতে পারে না, তাই পাতার আড়ালে চলিয়া যায়, সেই- 
খানেই প্রজনন হয়। পুরুব মথ প্রজননের পর মরিয়া যায়। প্রজননের 
পর স্ত্রী-রেশম মথ পাতার উপর ঘুরিয়! ঘুরিয়া ডিম পাড়ে; পাতার 
মধ্যস্থলে কিছু অংশ খালি থাকে। ডিমগ্ডুলির রঙ মেটে হলুদ । স্ত্রী-মথ 
একসঙ্গে চার শ' বা! পাঁচ শ* ডিম পাড়ে। ডিমগুলি সরিবার চেষে একটু 
বড় হয এবং ইহার ছুই পাশ সামান্ত চ্যাপটা হয়। ডিম পাড়িবার পর 
জী-মথ মরিয়া যায় সাত বা আট দিনের মধ্যে ডিম ফুটিয়া শুককীট 
বাহির হয। আবহাওয়ার তাপ ও আর্জতার তারতম্যের জন্য ডিম শির্দিষ 
সময়ের আগে বা! পরে ফুটে । রেশম-মথের শৃককীটকে পলু বলে। সগ্যোজাত 
পলু দেখিতে খুবই ছোট । শৃককীট ডিম হইতে বাহির হইবার সঙ্গে দঙ্গেই 
পাতা খাইতে আরম্ভ করে এবং ক্রমাগত খাইয়া! যাইতে থাকে । ইহার দেই 
দক্ষ, গোলাকার ও নরম। দেহটি মস্তক? বক্ষ ও উদর অংশে বিভক্ত । পূর্ণাঙ্গ 
শুককীটের মাথার রঙ বাদামী এবং দেহের রঙ ধুসর হয়। সাধারণতঃ ইহার! 
দুই ইঞ্চি পর্যন্ত লম্বা হয়।) ইহাদের মুখে ছুইটি চোষাল বিদ্বমান। বক্ষঅংশ " 
তিন খণ্ডে বিভক্ত ; উদর অংশকে দশ খণ্ডে ভাগ করা হইয়াছে । প্রতিটি 
বক্ষখণ্ডে একজোড়া করিয়! গাটযুক্ত পদ গ্লাকে ! তৃতীয় হইতে ষষ্ঠ এবং দশম 
উদরখণ্ডে একজোড়া করিয়! স্থল মাংসল উপপদ (61০18) থাকে | দশম 
উদরখণ্ডের উপপদটিকে ক্ল্যাস্পার (0195061) বলে। বক্ষের পদগুলির 
অগ্রাংশে নখ বিছ্ভমান। উপপদগুলির তলায় গোলাকার ছোট ছোট হুক 
থাকে । প্রথম বক্ষখণ্ডের ছুই পাশে এবং প্রথম আটটি উদর দেহখণ্ডের ছুই 
পাশে শ্বাসছিদ্র (51118015) বিছ্যমান | (ুককীট একমাস ধরিয়। পাতী!, 
ভক্ষণ করে এবং এই সময়ে চারিবার দেহের খোলস ত্যাগ করে। চতুর্থবার 
খোলস ত্যাগ করার পর বেশ স্থল হয়। এই সময় শৃককীটের গায়ের রঙ 
সাদা হয়। ধীরে ধীরে শৃককীট শান্ত হইয়া যায় এবং পাতা খাওয়া বন্ধ 
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করে। এই সময়ে ইহাদের রেশম গ্রন্থি (১118-1920) হইতে রস বাহির 
হইতে থাকে । শুককীটের মুখের চারিপাশে রস জমা হয়| তখন শৃককীট ধীরে 
দ্বীরে নিজের চারিপাশে ঘুরিতে থাকে । রেশম-গরন্থির রস বায়ুর সংস্পর্শে 
আসামাত্রই শক্ত হইয়। রেশম-হুতাতে পরিণত হয়। শৃককীট এইভাবে নিজের 
চারিপাশে ঘুরিতে ঘুরিতে শুটি তৈয়ারী করে ও ধীরে ধীরে নিজেকে সম্পূর্ণ 
ভাবে গটির মধ্যে আবদ্ধ করিয়। ফেলে। স্ত্রী রেশম-মথের গুটি পুরুষ রেশম- 
মথের গুটির চেযে বড হয়। একটি গুটিতে প্রায় চারিশত গজ রেশম সৃতা থাকে । 
গুটির মপ্যে শুককীটটি ধীরে ধীরে পিউপা বা মুককীটে রূপান্তরিত হয়। 
গুটির ঘধ্যেই মুককীটের দেহের ভিতর কলার পরিবর্তন হয় এবং কিছু দিন পরে 
উহা মথে বূপান্তরিত হয়। মথ গুটির একপ্রান্ত ফুটা করিয়। বাহির হইয়া 
আসে। ডিম অবস্থা হইতে পূর্ণীঙ্গ মথের রূপ গ্রহণ করিতে ইহাদের মোটামুটি 
প্র।য় পযতাল্লিশ দিন সময় লাগে। 

রেশম চাষের কেন্দ্রে শৃককীটগুলিকে নরম তুঁত গাছের পাতা! কুচিকুচি 
করিয়। কাটিয়া খাইতে দেওযা হয়। প্রচুর পরিমাণে খাছ পাইয়! শুককীটগুলি 
তাড়াতাড়ি বৃদ্ধিলাভ করে। গুটি তৈয়ারী শেষ হওয়ার কিছুদিন পর সমস্ত 
গটিগুনিকে গরম জলে ভিজাইয়! দেওয়| হয়। ইহাতে গুটির ভিতরকার পিউপা 
মরিয়া যায় এবং রেশম স্ৃতাগুলি জলে ফুলিয়! উঠিলে খুলিতে স্থৃবিধা! হয়। 
এইভাবে গটিগুলিকে গরম জলে ভিজাইয়! উহার ভিতরকার পিউপাটিকে মারিয়া 
না ফেলিলে পরে উহা! মথে রূপাস্তত্তিত হইয়! রেশম স্তা৷ কাটিয়। নষ্ট করিয়! 
বাহির হইয়া আসিবে । বংশ বিস্তারের জন্ট কিছু সংখ্যক গুটি স্বাভাবিক অবস্থায় 
রাখা হয়। রেশম-চাধ'র| বিবিধ শৃককীটগুলিকে দেশী পলুঃ ছোট পলু ব! বড় 
শনু শামে অভিহিত করে এবং এইভাবেই উহাদের বৈশিষ্ট্য জানা যায়। 

(গ) ৫সীসাছি ভলীবন-ন্রভাক্ 
(71540150015 ০06 00০ 366) 

যৌম।ছি”আমাদের উপকারী ও আদরের পতঙ্গ। ইহাদের হুলের জালা" 
থাকিলেও নানা উপায়ে মানুষ ইহাদের বশ করিতে পারিয়াছে এবং ইহাদের 
চাষও বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে হয়। মৌমাছির মধু ও মোম মাহষের নিত্য 
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ব্যবহারের অপরিহার্য উপকরণ । মধু যে শুধু স্ুস্বাছু ও স্বমিষ্ট তাহাই নয়? 
ইহা অত্যন্ত পুষ্টিকারক ও বলদায়ী। ছুইতিন দিনের শিশু হইতে অতি বৃদ্ধ 
পর্যন্ত সকলেই অনায়াসে মধু পরিপাক করিতে পারে। মোম-শিল্প বহু 
পুরাতন এবং পূর্বকালে মোম-বাতির সাহায্যেই মান্ষ রাতের কাজকর্ম করিতে 
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ঙে 
৪৫নং চিত্র-_মৌমাছির জাবনবৃত্তান্ত। ডিম হইতে পিউপা বা 
মুককীট পর্যস্ত দেখান হইতেছে। 
(ক) ডিমের ক্রমবৃদ্ধি দেখান হইতেছে, (খ) শুককীটের ক্রমবৃদ্ধি দেখান হইতেছে, 
(গ) পিউপ] বা মুককীটের প্রথম অবস্থা, (ঘ) পিউপা বা মুককীটের দ্বিতীয় অবস্থা! । 


(১) প্রথম দশা, (২) দ্বিতীয় দশ।, (৩) তৃতীয় দশা, (8) চতুর্থ দশা। 
পারিত। মৌমাছির সামাজিক জীবন ও পরিবারের শ্রমবিভাগ-প্রণালী 
মান্গষের কাছে বিস্ময়ের বিষয় । মৌমাছি ছুইরকমের দেখা যায়। একরকমের 
মৌমাছি চাক বাঁধে, মধু তৈয়ারী করে এবং ইহাদের মধ্যে স্ত্রী, পুরুষ ও শ্রমিক 
বা কর্মী মৌমাছি থাকে । দ্বিতীয় রকমের মৌমাছি চাক বাধে না এবং ইহাদের 
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মধ্যে কেবল স্ত্রী ও পুরুষ মৌমাছি থাকে । ইহারা কেবল ফুলের মিষ্টরদ ও 
পরাগ খাইয়া জীবন ধারণ করে । মৌমাছির উপকারিতার জন্য ইহাদের চ্ম 
পৃথিবীময় ছড়াইয়! পড়িয়াছে। ইহার! দলবদ্ধভানে জীবনযাপন করে এবং 
মোম দিয়! মৌচাক নির্মাণ করিয়া তথায় বাস করে। সুতরাং এক একটি ন্বুভ 
বড় পূর্ণাঙ্গ মৌচাককে মৌমাছির এক-একটি উপনিবেশ বলা যায়। মৌচাকে 
নানারকমের কুঠুরী বা ঘর থাকে। কতকগুলি ঘর ছোট, কতকগুলি মাঝারি 
ধরনের, আবার কতকগুলি লম্বা ও খাড়াভাবে থাকে । ছোট ছোট 
কুঠুরীগুলিতে শ্রমিক বা কর্মীর! জন্মায় মাঝারিগুলিতে পুরুষের] জন্মায়, লম্বা 
ও বড়গুলিতে রাণী মৌমাছি জন্মায়। ইহা ছাড়াও খাগ্য-ভাপারের কুঠুরী, 
বিশ্রামের কুঠুরী, অঙ্থরাগের কুঠুরী প্রভৃতি ঘরও মৌচাকে দেখা যায়। একটি 
মৌচাকে কেবলমাত্র একটি স্ত্রী-মৌমাছি ব। রাণী মৌমাছি থাকে। রাণী 
মৌমাছি আকারে সর্বাপেক্ষা বড় হয় এবং ইহার ভউদ্রর অংশ লম্বায় ডান! 
ছাড়াইয়। যায। উদর অংশের অগ্রভাগ পুরুষ বা শ্রমিক মৌমাছির উদর 
অংশের অগ্রভাগের চেয়েও মরু হয়। রাণী মৌমাছি স্বভাবে হিংস্ুক। মৌচাকে 
সত্রী-মৌমাছি জন্মাইলে ইহ। বিষাক্ত হুল ফুটাইয়| তাহা মারিয়া ফেলে । রাণী 
মৌমাহি এক-একটি মৌচাকে এক বৎসরের বেশী থাকে না। ইহা কিছু শ্রমিক 
ও পুরুষ লইয়া অন্থস্থানে মৌচাক তৈয়ারী করিয়া তথায় বসবাস করে । একটি 
রাণী-মৌমাছি প্রায় তিন হইতে পাঁচ বৎসর ঝাচিয়! থাকে । কেবলমাত্র হাজার 
হাজার ডিম পাড়াই ইহার কাজ। প্ুুরুষ-মৌমাছি আকারে রাণী মৌমাছির 
চেয়ে ছোট হয়। ইহারা অত্যন্ত অলস, মৌচাকের জন্ কোন কাজই করে না। 
শ্রমিক মৌমাছি মৌচাকের সকল কাজ করে । মৌচাক নির্মাণ করা, ফুল 
হইতে মধূ ও পরাগ সংগ্রহ করিয়া আন, এবং রাণী মৌমাছির পরিচর্যা! ও 
পরিদর্শন করা এমিকদের নিত্য কার্ধতালিকার অতি-অবশ্য করণীয় কার্য। 
শ্রমিক মৌমাছি প্রকৃত পক্ষে স্ত্রী-জাতীয়, কিন্ত ইহাদের দেহের ভিতরের 
ডিম্বাশয়ে ডিম উৎপন্ন হয় না, ভিম্বাশযটি ক্ষয়প্রাপ্ত । শ্রমিক মৌমাছিদের দেহে 
পরাগ ধারণের জন্য নানাপ্রকারের শ্তীয়া থাকে । শুধু তাহাই নয়, ইহাদের 
পম্চাৎপদে শুঁয়ায় গঠিত একটি পরাগ-থলিও থাকে । এই পরাগ থলির 
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(60116155150) ভিতর বিবিধ ফুল হইতে পরাগ সংগ্রহ করিয়। শ্রমিক 
মৌমাছি খাগ্-ভাগ্ারের কুঠুরীতে আনিয়া জমা করে । মুখের অঙ্গ দিয়া শ্রমিক 
মৌমাছি ফুলের রস (টি০০:৪) শোষণ করিয়া পোষ্টিকতস্ত্রের ক্র€পের 
(0109) ভিতর জম] করিয়। রাখে । যখন ইহার! মৌচাকে ফিরিয়া যায় তখন 
খাছযভাগ্ডারের কুঠ্রীতে পরাগগুলির সহিত পৌষ্টিক তস্ত্ের ক্রপের ফ্রিতর হইতে 
রস বমি করিয়া বাহির করে এবং একত্রে জম1 করিয়! রাখে । ক্রপের ভিতরে 
থাকাকালীন ফুলের রস মধুতে রূপান্তরিত হয়। পরাগগুলি মধুর সহিত 
মিশিয়। ফুলিয়! উঠে এবং ইহা একপ্রকার খাছো পরিণত হয়। এই খাছ্কে 
“মৌমাছির রুটা” বলা হয। শ্রমিক মৌমাছির! শৃককীটগুলিকে “মৌমাছির 





৪৬নং চিত্র--মৌমাছির জীবন-বৃত্তান্ত | 
(ক) শ্ত্রীবারাণী মৌমাছি; (খ) পুরুষ মৌমাছি; (গ) শ্রমিক ব| কর্মী মৌমাছি। 


রুটা” খাওয়ায়, উহাই শুককীটের খাছ্ভ। রাণী মৌমাছি বৎসরে পুরুষ 
মৌমাছির সংস্পর্শে একবার মাত্র আমে । প্রজননক।লে রাণী মৌমাছি পুরুষ 
ও শ্রমিক মৌমাছিদের সঙ্গে মনের আনন্দে আকাশে উড়িয়া বেড়ায়। এই 
অবস্থায় অধিকাংশ পুরুষ মৌমাছিই মরিয়া যায়। শেষ পর্যস্ত যখন একটিমাত্র 
পুরুষ মৌমাছি জীবিত থাকে তখন রাণী উহ্ার নিকট ধর! দেয় এবং আকাশেই 
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উয়ের মিলন হয়। মিলনের পরই পুরুষ মৌমাছিটি মরিয়া যাঁয়। সঙ্গী 
শ্রমিক মৌমাছিরা তখন রাণীকে চারিপাশ দিয়া ঘিরিয়া উড়িতে উডিতে আবার 
পুরাতন বা নূতন মৌচাকে ফিরাইয়া আনে । প্রাণী মৌমাছি রাণী-কুঠুরীতে 
আসিয়া বিশ্রাম গ্রহণ করে, শ্রমিক মৌমাছির উহাকে মধূ খাওয়ায় এবং ডানার 
দ্বারা ক্রমাগ্ হাওয়া করে। প্রা দিন সাতেক পরে রাণী ভিম পাড়িতে আরম্ভ 
করে এবং প্রত্যেক কুঠুরীতে একটি করিয়া ডিম পাড়ে। মধু-খতুকালে 
(96০181-610৬ $2৪$079) রাণী প্রতিদিনে প্রায় হাজারের চেয়েও বেশী ডিম 
পাড়ে। রাণী মৌমাছির অনিষিক্ত (01016101150) ডিম হইতে পুরুষ 
মৌমাছি জন্মায় এবং নিষিক্ত (518115) ডিম হইতে স্ত্রী-মৌমাছি এবং 
শ্রমিক বাঁ কর্মীরা জন্মায। এখন শ্রমিকদের পৌঁষ্টিকতম্ত্রের গলবিলের পার্থ 
একজোড়া গ্রন্থি থাকে । এই গ্রন্থি হইতে জেলীর মত একপ্রকার রাসায়নিক 
খাগ্ঘ-পদার্থ দিত হয়। ডিমগুলি তিনদিনে ফুটিয়া ছোট ছোট শৃককীটে 
রূপান্তরিত হয। যে সমস্ত শুককীটকে শ্রমিক মৌমাছির গলবিল গ্রন্থি 
হইতে নির্গত “রাজকীয় জেলী” খাওয়াইয়। বড় করে; তাহারাই 
স্ত্রী-নৌমাছিতে রূপান্তরিত হয । আর যে সমস্ত শৃককীটকে শ্রমিক মৌমাছির! 
“মৌমাছির রুটা” খাওযাইয়। বড় করে, তাহারা শ্রমিক মৌমাছিতে পরিণত 
হয। শুককীটগুলিকে হঠাৎ দেখিলে ছোট কৃমি বলিয়া মনে হয়। ইহার! 
লম্বা ও সরু এবং ইহাদের রঙ বেশ সাদা। শৃককীটের পদ, শু'ড় বা চোখ 
কিছুই নাই। স্ত্রী-শুককীট রাজবঞ্ধম জেলী ভক্ষণের জন্য তাডাতাড়ি বড 
হইযা যায় এবং কযেকবার খোলল ত্যাগ করিয়া পিউপা দশায় 
রূপান্তরিত হয। মৌমাছির শৃককীট দশ! প্রায় চারদিন হইতে সাতদিন 
পর্যন্ত স্থাধী হয। এক মৌচাকে অনেকগুলি স্ত্রী-মৌমাছিকে জন্ম গ্রহণ করিতে 
দেখা যায়। প্রজাপতি ও রেশম মথের মত মৌমাছির পিউপাও স্থির, নিষ্পন্দ 
ও নিশ্চল। শৃককীট-কুঠুরীতে থাকাকালীন কর্মী মৌমাছিরা কুঠুরীর মুখগ্ডলি 
মোম দিয়! বন্ধ করিয়া দেয়। ইহার পর শৃককীটের মুখ দিয়া লাল! বাহির 
হয় ও এই লালারস দেহের সর্বাঙ্গে জম] হয় এবং একটি পাতল! আবরণী 
গঠন করে। এই আবরণীর ভিতরেই শুককীট ধীরে ধীরে পিউপা বা মুককীট 
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দশায় রূপান্তরিত হয়। পিউপার দেহের ভিতরকার কলাগুলির আমূল 
পরিবর্তন হয় এবং আট হইতে পনরো দিনের মধ্যে পিউপা ধীরে ধীরে পূর্ণাঙ্ 
মৌমাছিতে পরিণত হয়। পূর্ণাঙ্গ মৌমাছি মুখ দিয়! কুঠরী কাটিয়া বাহির 
হইয়া আসে। অনেকগুলি স্ত্রী-মৌমাছি একটি মৌচাকে জন্মলাভ করিলে 
উহাদের মধ্যে মারামারি লাগিয়া! যায, এক স্ত্রী-মৌমাছি অন্কে সহা করিতে 
পারে না। তখন কিছু সংখ্যক শ্রমিক ও পুরুষ মৌমাছি এক-একটি স্ত্রী বা 
রাণী মৌমাছিকে লইয়া আকাশে উড়িয়া বেড়ায় এবং প্রজনন শেষ হইলে 
শ্রমিক মৌমাছির নৃতন স্থানে মৌচাক বাঁধিতে আরম্ভ করে । মৌমাছি-চাবীর! 
মৌচাকে নৃতন স্ত্রী-মৌমাছি জন্মগ্রহণ করিলে তৎক্ষণাৎ উহাকে কিছু শ্রমিক 
ও পুরুষ-মৌমাছিসহ কুত্রিম মৌচাকে সরাইয! দেয। মোম শ্রমিক মৌমাছির 
উদরের অস্তস্তরকোষের মধ্যস্থ কতকগুলি গ্রন্থি হইতে নির্গত হয় এবং উদরের 
বহিঃছিদ্রের ভিতর দিয়া বাহির হইয়! আসে । ইহা পাতলা পর্দার মত উদরের 
বাহিরে জম! হয় এবং মৌমাছি নিজের পশ্চাৎপদ দিয়া মোম-পর্দাগুলিকে 
বাহির করিয়! মৌচাক নির্মাণ করে। প্রাণিতত্ববিদ্গণ বলেন যে, একটি শ্রমিক 
মৌমাছি যোল হইতে কুড়ি পাউণ্ড মধু শোবণ করিতে পারিলে এক পাউগু 
মোম নির্গত করিতে পারে। বিশ্বের গৃহপালিত মৌমাছির নাম এপিস, 
মেলিফিকা (41015 006111905) 1 ভারতবর্ষে এপিস, ডরসাটা। (4015 
407520), এপিস, ইনডিকা। (4213 101০2) এবং এপিস ফ্লোরিয়া 
(15 21915) প্রভৃতি মৌমাছি পাওয়া যায় এবং ইহাদেরই চাষ হইয়া থাকে । 

নিয়ে মৌমাছির বিভিন্ন দার স্থায়িত্বের একটি মোটামুটি ছক দেওয়া হইল £__ 
ডিম র শৃককীট পিউপা | পুর্ণ ব্ূপাস্তরের 
৯: * সময় 


বিভিন্ন প্রকারের 
মৌম।ছি 








বশী মৌমাছি 






টানে | ৫ দিন | প দিন .. মোট ১৬ দিন 


৩ দিন বিত্জা ভেল্র ১২ দিন 


রর 
শ্রমিক বা র মোট ২১ দিন 
| 


কর্মী মৌমাছি 








পুরুষ মৌমাছি ূ কা নিন 1১৪ দিন মোট ২৪ দিন 
ভোরের চারজনের 


২২৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


্ঘ) মশার জীবন বৃতাভ্ত (415-10150015 ০£ ৬০50100) :- 

মশা অতি ক্ষুদ্র পতঙ্গ হইলেও মানবের বিভীষিকার বস্ত। বহু সমৃদ্ধ গ্রাম 
ও সহর ম্যালেরিয়ার প্রকোপে শ্বশানে পরিণত হইয়াছে । মশার দৌরাত্্ে 
মানবের মৃত্যুর হার এককালে এত বেশী ছিল যে ম্যালেরিযা হইলে রোগীর 
আশ! ত্যাগ করিতে হইত । ভারতে প্রায় সর্বত্রই মশীর প্রকোপ এবং 
বাংলা দেশ সাহার মধ্যে অন্তম | আধুনিক কালে 0.10. শু, ইত্যাদি 
'তন্গধ্বংসকারী রাশাধনিক দ্রব্য আবিষ্কৃত হওয়ার মশায় দৌরাত্ম্য অনেক 
কমিয়াছে। কুইনাইন, (পেলোড্রিন ইত্যাদিতেও বহু লোক ম্যালেরিয়ার 
কবল হইতে রক্ষা পাইতেছে। প্রজাপতি, মৌমাছি ও রেশম-মথের মত মশার 
জীবনচক্রেও চারিটি দশ! আছে। কিন্তু প্রজাপতি, মৌমাছি ও রেশম মথের 
মত ইহার মান্তযের উপকারী পতঙ্গ নহে। ইহারা অনিষ্টকারী পতঙ্গ 
শ্রেণীভূক্ত । যশ! প্রন্কতপক্ষে মান্ধষের কোন ক্ষতি করিতে পারে নাঁ। কিন্ত 
ইহার1 ম্যালেরিয।, গোদ প্রভৃতি রোগে আক্রান্ত হইবার পর মানবদেহ দংশন 
করিলে রোগের বীজাণুগুলি দেহে প্রবেশ করে এবং ফলে মান্ষ রোগে 
আক্রান্ত হব। 

সত্রী-মশাই মান্ধষের রক্ত পান করে। ইহারা হুল দিয| মানবদেহের যে 
কোন অংশ হইতে রক্তশোৌষণ করিয়া লয। মানবের রক্ত ব্যতীত মশকী। 
ফছের রমও পান করে । কিন্ত মান্থষের রক্ত মশকীর অতি আবশ্যকীয় খাগ্ি। 
শাঙ্ষেব রক্ত পান করিয়! মশকী খুব তাড়াতাড়ি ডিম উৎপন্ন করিতে পারে 
এবং মান্্ষের রক্তে ইহাদের ডিমগুলি পুষ্ট হয়। পুরুথমশ! মানুষের রক্ত 
পান করে না। ইহারা শাক, পাতাঃ ফল ও ফুলের রম পান করিয়া জীবন 
ধারণ করে। সাধারণতঃ তিনপ্রকারের মশা মান্বষের দেহে বীজাণু প্রবেশ 
করায়, যথা () এনৌফিলিস. (/১0001)6129)--এই শ্রেণীর মশকী 
ম্যালেরিয়ার বীজাণু ( এককোধবিশিষ্ট প্রসমোডিয়ম পরজীবী ) বহন করে 
এবং তাহা একটি মানুষ হইতে অপর মাহুষে ছড়াইয়া দেয়। ইহারা প্রথমে 
নিজে ম্যালেরিয়া আক্রান্ত হয, পরে বিভিন্ন মাহষের রক্তপান করার সময় 
মানুষের দেহে ম্যালেরিযার বীজাণু প্রবেশ করায়। (1) কিউলেক। 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী ২২৯ 


(001০২)__এই শ্রেণীর স্ত্রীমশ! শ্লীপদ বা ফাইলেরিষ়া (০19191991019515) 
রোগের বীজাণু বহন করে এবং উপরোক্ত উপাষে তাহা বিস্তার করে। 
কিউলেক্স মশার প্রকোপ বাংলাদেশের চেয়েও উড়িয্যা, অন্ধ্র ও মাদ্রাজে বেশী। 
এই রোগে আক্রান্ত হইলে মান্থষের জীবনের হানি হয না বটে, কিন্তু পদদ্বয় 
ফুলিয়! গোলাকারে পরিণত হয়। সময় সময় হাতও ফুলিয়।ঞ্উঠে। মাসুষ 
এই রোগে আক্রান্ত হইলে প্রবল জর হয়। (0) এডিস. বা টিগোমায়া 


(565£900518)-ইহা মানুষের দেহে ডেস্কুজ্র ও পীত জরের বীজাণু প্রবেশ 
করায় । 





৪৭নং চিত্র-_মশীব জীবন-বৃত্তাস্ত ; 
এনোফিলিসেরঞজডিম । 


(ক) উপর হইতে বামে, (খ) পাশ্ব-চিত্র । ৯, ভেলক। 


বিভিন্ন জাতের মশার জীবন-বৃত্তান্ত প্রা একই প্রকার। ইহাদের 
ডিম, শৃককীট ও পিউপা দশায ইহারা জলে জীবনযাপন করে, কিন্তু পূর্ণাঙ্গ মশা 
স্থলে বাস করে এবং ডানার সাহায্যে উড়িয়! বেড়ায়। এনোফিলিস মশকী 
যে-কোন ভাসমান দ্রব্যের উপর, যথা--পাতা; খড় ও তৃণ প্রভৃতির উপর-- 
বসিয়া এককালীন প্রায় ছুই তিন শত ডিম প্রসব করে । অপরপক্ষে কিউলেক্স 
মশকী ভাসমান দ্রব্যের উপর এককালীন ছুইশত হইতে চারিশত ডিম পাড়ে। 
ইহার! ডিম পাঁড়িবার সময় স্বান-অস্থান বিচার করে না । ভাজ! হাড়ি, কলসি, 


২৩০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


নর্দমা, টিনের ডিবা ও ভাঙ্গা মাটির পাত্রের ভিতরও ইহারা ডিম পাড়ে। 
এনোফিলিস সাধারণতঃ কিউলেক্সের চেয়ে অপেক্ষাকৃত পরিষ্কার জলে ডিম 
পাড়ে। এনোফিলিসের ভিম ছোট ছোট হয় এবং লক্বায় প্রায় এক মিলি- 
মিটারের মত হয। ডিমগুলি আকারে নৌকার মত। ইহার ছুইপাশে বাযুপুর্ণ 
ভেলক (1৪1) থাকে এবং সেইজন্য ইহার! জলে ভাসিতে পারে । কিউলেক্সের 
ডিমগুলি আকারে 'এনোফিলিমের ডিমের চেয়ে একটু বড হয়। ইহাদের 
ডিমগ্ুলিতে ভেলক থাকে ন।, কিন্তু ডিমগুলি পরম্পরের সহিত আটার মত 
একপ্রকাব পদার্গ দ্বার1 সংযুক্ত হইযা ভেলার মত ভাসিয! বেড়াষ । 

শুককীট ব| লীভ৭ (0.৫:%2)__ছুই-তিন দিনের মধ্যেই এনোফিলিসের 
মাকুর মত ডিমের পশ্চাদৃভাগ ফাটিযা গিযা একটি খচ্ছ লার্ভা বা শুককীট 
বাহির হয। ইহার! আহার অন্বেষণে জলের মধ্যে সীতার কাটিয়া] দ্রুতগতিতে 
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৪”নং চিত্র- মশার জীবন-বৃত্তাস্ত 
(ক) বিশ্রামকালে এনোফিলিসের শুক কীটের ছবি । 
(খ) বিশ্রামকালে কিউলেক্সের শুককীটের ছবি 
বেড়ায় এবং ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আছ্প্রাণী বা এককোযবিশি্ জলজ উদ্ভিদ তক্ষণ করে। 
এই সময় ইহার জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া শ্বাসফার্য পরিচালন! 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী ২৩১ 


করে। চব্বিশ ঘণ্টার পর ইহার! প্রথমবারের অন্ত দেহ হইতে খোলন্তত্যাগ 


করে এবং সাত হইতে দশ দিনের মধ্যে আরও তিনবার দেহ-খোলস ত্যাগ 
করিয়া ইহার1 বড় হয়| 
এনোফিলিসের শুককীটের দেহ তিনটি অংশে বিভক্ত, যথা-_মাথা+ বক্ষ 


ও উদর মাথাটি বেশ বড় এবং আকারে একটু চ্যাপটা। ইহার শীর্ষাগ্রে 
মুখ-ছিদ্রটি নিয়মুখী হইয়! বিদ্যমান। মুখছিদ্রের দ্ুইপাশে একটি ধরিয়া মোট 
একজোড়া ভোজন-ব্রুশ (6০0108 9১], ) থাকে । মুখ ছিদ্রটি একজোড়া 
চোয়ালের দ্বারা আবদ্ধ। মাথার উপর একজোড়। শু'ড় এবং শুড়ের পাশে 
একটি করিয়া! মোট একজোড়া পুপ্তাক্ষি থাকে । ভোজন-ক্রশ দিয়া শৃককীট 
খাদ্য বস্তগুলিকে মুখের ভিতর চালনা করে। শৃককীটের বক্ষ আবার 
তিনখণ্ডে বিভক্ত । বক্ষের বহিরাক্ৃতি দেখিয়া! ইহা! যে তিনখণ্ডে বিভক্ত 
তাহা বুঝিতে পার! যায় ন1। বক্ষের প্রতিখণ্ডের দুইপাশে একটি করিয়' 
মোট একজোড়া গুটি (9691৫) থাকে । এই ওটির, উপর একগোছ 
করিয়। কু্চ (১:50) থাকে । বক্ষের তিনজোড়! গুটির দ্বারাই প্রমাণিত 
হয় যে বক্ষ তিনখগুবিশিষ্ঠ। কুর্গুলি অত্যন্ত সংবেদনশীল । এনোফিলিস 
শুককীটের উদর নয়টি খণ্ডে বিভক্ত । প্রতিটি উদরখণ্ডের ছুইপাশে একগোছা! 
করিয়। কুর্ঠ বিদ্যমান । শৃককীট সম্পূর্ণ বৃদ্ধিলাভ করিবার পর ইহার অষ্টম উদর 
খণ্ডের ছুইপাশ হইতে একটি অতিক্ষুদ্র শ্বাস-নল (65901790015 191১6) উৎপন্ন 
হয়। এই শ্বাননলের অগ্রভাবে একজোছ্ছা শ্বাশ-ছিদ্তর (59595) থাকে । 
দেহে শ্বাস-ছিদ্র জন্মাইবার পর এনোফিলিসের শৃককীট অক্সিজেনের জট 
জলশোষণ করে ন1। ইহার! বাতাস হইতে শ্বাস-ছিত্রের দ্বারা অক্সিজেন 
শোষণ করিয়া! শ্বাসকার্য পরিচালনা করে। এনোফিলিসের শৃককীটগুলি 
জলরেখার ফির নিম্নে এবং জলরেখার সহিত সমান্তরালভাবে সাধারণতঃ 
চিৎ "হইয়া ভামিয়! বেড়ায় এবং শ্বাস-ছিত্রসহ শ্বাসমলটি জলরেখার উপরে : 
থাকে। শুককীট অত্যন্ত সংবেদনশীল এবং অত্যন্ত চঞ্চল। এনোফিলিমের 
শুককীটের পুচ্ছদেশে বা উদরের শেষ খণ্ডে একগোছা ছোট ছোট কুর্চ 
দেখা যায়। 


২৩২ জাববিজ্ঞান-প্রবেশ 


এনৌফিলিস-শৃককীটের দেহের মত কিউলেক্স-শুককীটের দেহও মাথা, 
বক্ষ ও উরে বিভক্ত । কিউলেক্স-শৃককীটের মাথা বড়, সামান্ট চ্যাপট!। 
ইহার মুখছিদ্র চোযালের দ্বারা আবদ্ধ । মাথার উপর একজোডা পুঞ্জাক্ষি 
এসং একজোড়া শুঁড় বি্মান। মুখের দ্ুইপাশে ভোজন-__ক্রশও থাকে। 
বক্ষ তিন ধুণ্ডে বিভক্ত এবং প্রতিখণ্ডে একজোড়া গুটিসহ একগোছ! কুষ্ঠ 
বিদ্যমান । উদর নয খণ্ডে বিভক্ত, প্রতি খণ্ডের ছইপাশে গোছা গোছা শক্ত 
কুর্চ থাকে । কিউলেক্স শৃককীটের উদরের শেষ খণ্ডে একটি লক্বা শ্বাস-নালী 
থাকে । শ্বাস-নালীর শীর্দেশে একজোড়া শ্বা-ছিদ্র থাকে । ইহা! ব্যতীত 
কিউলেন্স-শৃককীটের পুচ্ছদেশে প্রচুর লম্বা লম্বা! কুর্চ থাকে এবং কুষগুলির 
গোড়াঘ শ্বাস-ছিদ্রও থাকে । সাধারণতঃ কিউলেক্স শৃককীটের শ্বাস-নালী 
তির্কভাবে থাকে এবং সেইজন্য ইহারা উদরের শেষাংশটি শ্বাসকার্ষের জন্য 
জ্বলরেখার ঠিক উপরে রাখিষা মাথাটি খাডাভাবে জলের ভিতর ডুবাইয! 
ঝুলিতে থাকে | ইহারাও এনোিলিস শুককীটের মত অত্যন্ত সংবেদনশীল । 
শব্দ-তরঙ্গের প্রতিধ্বনির সঙ্গে সঙ্গে ইহারা সাতার কাটিয়া জলের তলায় 
পলাইযা যায়। সাধারণতঃ উভয় মশার শৃককীট সাত হইতে বারো দিনের 
মধ্যে শেষবারের মত (চতুর্থবার) দেহের খোলস বদলাইয়! মৃককীটে বৃূপাস্তরিত 
হয! এই রূপান্তর জলের তাপ এবং জলের ভিতরকার পচনশীল রাসায়নিক 
দ্রব্যের উপর নির্ভর করে। 

মুককীট ব। পিউপা-(০৩%৪)_যে সমস্ত পতঙ্গের পূর্ণ ন্বপাত্তর হয় 
তাহাদের মুককীট দশা সর্বদাই স্থির, নিশ্চল ও নিষ্পন্দ হইয়া থাকে। ইহারা 
আহার করে না এবং ইহাদের মুখছিদ্র ও পায়ুছিদ্র কিছুই থাকে না । ইহাদের 
দেহ স্থল এবং দেখিতে ইংরাজীর বড় কমার মত । দেহটি মাথা? বক্ষ এবং গাঁট- 
যুক্ত উরে বিভক্ত । উদ্রের শেষ দেহখণ্ডে সাতার কাটিবার জন্য একজোড়া 
পাখনা থাকে । মুককীটের বক্ষদেশ বেশ মোটা হয় এবং উদর অংশটি 
মোট! হইতে সরু হইযা একদিকে বীাকিয়া যায়। মাথার উপর একগোছ! 
কুর্চ দেখা যায় এবং কুর্চের ছুইপাশ হইতে বা চোখের ঠিক পিছন হইতে 
একজোড়া! লম্বা শ্বাস-নালী বিছ্বমান। শ্বাস-নালীর শীর্ষাগ্রে শ্বাস-ছিন্র থাকে । 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী ২৩৩ 


মুককীটগুলিকে জলের ভিতর মাথাটিকে উপর করিয়া জলরেখার সহিত 
সমাস্তরালভাবে থাকিতে দেখ! যায়। মুককীটগুলি পূর্ণাঙ্গ হইলে ইহাদের 
মাঝে মাঝে জলের মধ্যে সীতার কাটিতেও দেখা যায়, কিন্ত ইহারা শুককীটের 
মত সংবেদনশীল নহে । মুককীট দশায় এনোফিলিস্‌ ও কিউলেক্স মশকীর মধ্যে 





৪৯নং চিত্র__মশাব জীবনবৃত্তান্ত 
(ক) এনে|ফিলিসের পিউপা বা মুককীট ; (খ) কিউলেন্সের পিউপা বা মুককীট। 


কোন পার্থক্য দেখা যায় না। মুককীটের ভিতর অন্তর্গঠনের বিবিধ পরিবর্তন 
হইতে থাকে এবং ইহাদের জন্মাইবার ছুই দিন পরেই মাথাটি বড় হইখা গিয়] 
লেজটি বা উদরটি বাঁকিয়া যায়। এই সমঞ্ ইহাদের পিঠের মধ্যরেখা হইতে 
লম্বালঘ্িতাবে খোলসটি ফাটিয়া যাষ 'এবং পূর্ণাঙ্গ মশকশিশগু বাহির হয়| 
ইমাগো বা পুর্ণাজ মশা! ([0038০) £_-খোলস হইতে বাহির হইয়। 
মশা তৎক্ষণাৎ উড়িতে পারে নাঁ। ভাসমান খোলসের উপর বসিয়া ইহার! 
নিজেদের ডানাগুলিকে শুফ ও শক্তিশালী করিয়া লয়। পরে ভাসমান 
খোলসের উপর হইতে উড়িয়! আহার অন্বেষণে বাহিরে হয়। পূর্ণাঙ্গ 
এনোফিলিস মশার মাথায় একজোড়া শ্'ড়, একজোড়া পুঞ্জাক্ষি এবং মুখের 
চারিপাশে রক্তশোষণ করিবার জন্য এবং ক্ষতস্থষ্টি করিবার জন্য নানাবিধ উপাঙ্গ 
বিদ্মান। বক্ষ অংশ তিন খণ্ডে বিভক্ত এবং প্রত্যেক খণ্ড হইতে. একজোড়। 


২৩৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


গাটযুক্ত পদ দেখা যায়। মধ্যবক্ষ হইতে একজোড়া ডান! বিদ্যমান । ডানাগুলি 
খোলস হইতেই নিশিত হয়। উদর অংশে ছোট ছোট দশটি ক্ষয়প্রাপ্ত উপাঙ্গের 
অস্তিত্ব দেখ! যায়। কিউলেক্স মশার বহিরাকৃতি প্রায় এনোফিলিস মশারই 
মত। ইহাদের মধ্যে হুক্মপ্রভেদগুলি নিয়ে লিপিবদ্ধ কর! হইল । এনোফিলিম 
মশকী আকাক্লে কিউলেক্স মশকীর চেয়ে বড় এবং ইহার দেহ অপেক্ষাকৃত সরু। 
এনোফিলিধ মশকীর হুলটি শুঁযায আবৃত এবং ইহার দুইপার্থের দুইটি শু'ড়ও 
পালকের রোয়ার খত দ্বিসারীভাবে শুয়া থাকে । কিউলেক্স মশকীর মাথার 
ছুইপার্থে ছুইটি শুড় ও শ্তয়া থাকে। শুঁয়াগুলি বোতল ধুইবার ব্রাসের মত 
শুঁড়ের চারিদিকে পরিবেষ্টিত করিয়া বিদ্যমান। স্ত্রী-কিউলেক্সের হুলটির 
প্রথম অংশ শুয়ায আবৃত । এনোফিলিস দিবাকালে অন্ধকারে থাকে, আলোকে 
উদ্ডিয়! বেড়া ন1। রাত্রে ইহার! খাছ্ের সন্ধানে উড়িযা বেড়ায় । উড়িবার সম্গষ 





৫০নং চিত্র-_মশাব জীবন-বৃত্তান্ত। 
(ক) কিউলেক্সের দেওয়ালে সসার তঙ্গী ; (খ) এনোফিলিসের দেওয়ালের বসার ভঙ্গী। 


ইহারা ডানার দ্বারা! শব্দ করে না । কিউলেক্স মশ! দিবা-রাত্র উড়িয়! বেড়ায় 
এবং উড়িবার সময় ইহার! ডানার দ্বারা ভে ভে শব্দ করে। এনোফিলিস 
মশকী বসিবার সময় মাথ! ও বক্ষ সমান্তরাল বা সোজা রাখিয়া! ইহার পিছন 

ংশ (উদর বা লেজ অংশ) উচু করিয়া বসে, ফলে ইহার দেহের সামনের 

ংশ বসিবার স্থানের সহিত একটি স্থক্মকোণ উৎপন্ন করে। ইহারা বসিবার 
সময় পম্চাৎপদ ছুইটি উদরের নিয়ে নামাইয়া বসে। ইহাদের পদগুলি সরু 
ও বেশ লম্বা এবং অত্যন্ত নরম। উদর অংশ আশবিহীন। অপর পক্ষে 
পুর্ণাঙ্গ কিউলেক্স মশকী দেওয়ালে বা অন্য কোন স্থানে বসিবার সময় দেহটিকে 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী ২৩৫ 


দেওয়ালের সহিত সমান্তরাল করিয়া বসে এবং এই সময় ইহাদের পশ্চাৎপদ 
দুইটি ইহার! উদরের শেষ অংশের উপর তুলিযা! দেয়। ইহাদের পদগুলি 
অপেক্ষাকৃত মোটা! ও বেশ মজবুত হয়। এনোফিলিস মশকীর ডানায় শিরা 
ব্যতীত ছোট ছোট কালো-ফুটকি দাগ থাকে । অপর পক্ষে কিউলেক্স মশকীর 
ডানাগুলি কালো! ফুটকি বিহীন। এনোফিলিস মশকীর ম্যাক্িজ্তারী পাক্স 
(0195111915 0017) বেশ লম্বা এবং দেখিতে মুগুরের মত হয়। কিউলেক্স 
মশকীর ম্যাক্সিলারী পাল্প ছোট অথচ স্থ'চালো হয। এনোফিলিস মশকীর 
মধ্যবক্ষে গোছা গোছ। কুর্চ থাকে না, পরন্ত কিউলেক্স মশকীর মধ্যবক্ষে গোছ। 
গোছ। কুর্চ থাকে । 

এনোফিলিস ও কিউলেক্স গণবিশিষ্ট মশাদের বহু প্রজাতি বিগ্বমান। 
বিভিন্ন প্রজাতির স্ত্রী-মশকীর ডিমের সংখ্যায প্রভেদ দেখা যায়। এমন কি 
ডিম ফুটিবার সময; শৃঁককীটে জীবনকাল প্রভৃতির মধ্যেও প্রভেদ দেখা যায়। 








৫১নং চিন্র-মশার জীবন-বৃত্তান্ত। 
(ক) স্ত্রী-কিউলেক্সের মাথা ; (খ) স্ত্রী-এনো ফিলিসের মাথা । 


মশকীর বিভিন্ন দশার জীবনকাল আবহাওয়ার তাপ ও আর্জতার উপর নির্ভর 
করে। এনোফিলিস ও কিউলেক্সের বিভিন্ন প্রজাতি ভিন্ন ভিন্ন পরিবেশে ডিম 


২৩৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


পাঁড়ে। কেহ ডোবায় ডিম পাড়ে, কেহ বা! পুঙ্ষরিণীর ধারে ডিম পাড়ে। 
আবার কেহ কেহ শ্রোতপূর্ণ জলধারায় ডিম পাড়িতে তালবাসে। সাধারণতঃ 
বর্ধাঝালে মশকীরা বেশী ডিম পাড়ে। নিয়ে এনোফিলিস্‌ মিনিমস 
(41010176165 10117110085) মশকীর এককালীন ডিম পাড়ার সংখ্যা এবং 
ইহার বিভিন্কদশার জীবনকাল দেওয়। হইল। 


| ৃ | | | 
এ | ৫ ৰ | র 
এশা এককালীন ডিএ ধুককীট | পিউপা জীবনচক্রের 
ডিম | ্‌ মোট সময় 
এনোফিলিস্‌ ৃ | 
মিনিমল 1১১৮ ২দিন ; ধদিন | ২দিন ১১ দিন 


প্রদর্শন 


(1)671001791791807)) 

মাছির জীবন-বৃত্তান্ত (1106-1)150015 0৫ 1700156-015) 2-_নশ| ও মাছি 
একই বর্গের অন্তত পতঙ্গ শ্রেণী জীব। মাছিদের জীবনচক্রেও চারিটি দশ! 
থাকে এবং ইহাদের জীবন পূর্ণ রূপান্তরের মধ্যদিযা অতিবাহিত হয়। মাছিদের 
নোংরাধ্বংসকারী পতঙ্গ বলা হয। ইহারা! প্রাণীদের পচ] মৃতদেহ, পচা শাক- 
ফল-মূল এমন কি মলমুত্রের উপর ডিম পাড়িতে ভালোবাসে । মাছিরা একসঙ্গে 
এককুডি হইতে একশো পঞ্চাশটি ডিম পাড়ে। প্রত্যেকটি ডিম প্রা এক 
মিলিমিটরের মত লম্বা হয়। ইহাদের আকার লম্বা ও গোলাকার নলের মত। 
এই নলের মত ডিমের. একদিক একটু স্কুল হয। ছুই দিনের মধ্যেই ভিম ফুটিয়া 
ছোট লার্ভা বা শুককীট বাহির হয। মাছির শুককীটগুলি মাথাহীন ও পদ-বিহীন 
হয়। ইহাদের চলতি কথায় মাগ্সোট (038601) বল! হয়। শুককীটগুলি 
দেখিতে সাদা বা মাখনের মত এবং নলের অগ্রভাগ স্চালে! ও পশ্চাদভাগ 
হঠাৎ, বাঁকিয়া যায়। শৃককীটগুলি খুবই চঞ্চল পতঙ্গের অন্তান্ত শৃককীটের মতু; 
ইহারা ক্রমাগত নোংরা ভক্ষণ করিয়! বড় হইতে থাকে । পতঙ্গের শূককীট- 
"গুলির ভক্ষণের নমুনা দেখিয়া একদা মহামতি লিনিয়স বলিয়াছেন যে, একটি 
মৃত ঘোড়াকে সিংহের চেয়ে এই পতঙ্গের শূককীটেরা' তাড়াতাড়ি খাইতে 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী ২৩৭ 
পারে। সুতরাং নোংরা ও আবর্জনা দূর করিতে মাছি আমাদের যথেষ্ট 





৫২নং চিত্র-মাছির জীবন- 


(ক) ডিম, (খ) শৃককীট, (গ) শৃককীটের অগ্রভাগ বড় করিয়া দেখান 
হইতেছে, (ঘ) পিউপ! ব! মুককীট, (উ) পূর্ণাঙ্গ মাছি | 


(১) অপটিক টিউবারকল্‌, (২) ম্যানডিবল্‌, (৩) অখতাগেব শ্বাস-ছিদ্র | 
সাহায্য করে। শৃককীট জন্মাইবার চব্বিশ ঘণ্টা বা! ত্রিশ ঘণ্টার পরে নিজ 
দেহের খোলস ত্যাগ কমে এবং দ্বিতীয় বারের জন্ত আবার চব্বিশ ঘণ্টার পর 


পতঙ্গের জীবন কাহিনী ২৩৯ 


২। রেশম-মথ ও প্রজাপতির মধ্যে পার্থক্য কি? ভারতবর্ষের কোন্‌ কোন্‌ 
স্থানে রেশম.মথের চাষ হয়? (নু৩আ 81110-07061) 010918 [7017 10066910 2 


[1506100 & 1৪ ৪9110901009 ৪08,610178 01 10015.) 

৩] একটি রেশম.মথের জীবন-বৃত্তাস্ত বিশর্ঘ ভাবে বর্ণনা কর। (0159 & 
09681180. 1169-10186015 01 % ৪1110-10061),) 

৪ | রেশম মথ কয় প্রকার? কতকগুলি রেশম-মথের বৈজ্ঞাঞ্জিক নাম লেখ 
এবং উহার! কোথায় কোথায় পাওয়া যায় এবং কিভাবে উহার্দের চাঁষ হয় সে বিষয় 
যাহা জান লিখ। (নৃণদ্দ 10805 ৮8719619৪ 01 ৪11-0706)) 89 00109018110 


000 100 10019, 2 9159 61)911 1310108108] 10003 8000 [019,093 11919 
৮0৪ 86 10000 10 [10019. 118৩ & 9170: 17069 97১00 61091 0018079.) 


&। মশার জীবন-বৃত্বাস্ত সংক্ষেপে বর্ণনা কর। (0159 & ৪1006 ০০০০ 
০01 6109 1119-1)19601 ০1 & 11080016০.) 


৬। এনোফিলিস মশার শুককীটের সঙ্গে কিউলেক্স মশার শুককীটের তুলনা কর। 


(001010919 6119 191৮9 01 8 4১000119198 11090101609 101) 61786 01 & 
00195) 


৭| পূর্ণাঙ্গ এনোফিলিস এবং পুর্ণাঙ্গ কিউলেক্স মশ!র মধ্যে কি কি দৈহিক 


পার্থক্য বি্ভমান? (00৮0109:9 6109 83691108]  01089069: 01 & 8016 
/$100101)9198 তা101) 096 01 %& 0016.) 


৮| মৌমাছির সামাজিক জীবনযাত্রা কিভাবে উহা'র জীবন-বৃত্তাস্তে প্রতিফলিত 


হইয়াছে তাহা বর্ণনা! কর। (17811810110 6106 90৫18] 1109 018 10106 089 
19 79598160110 61761 1116-1)19001.) 


৯| রাণী-মৌমাছির জন্মের ইতিহাস এবং মৌমাছির সামাজিক জীবনে রাণী- 


মৌমাছির ভূমিকার রূপ বর্ণনা কর। (7)68011)9 (1)9 01761) 01 & 08901 &20 
9য01811) 1)61 £019 11] 606 1119-10186015 ০01 6109 10009 1)99 ) 


১০। নিম্নলিখিত বিষয়ে যাহ! জান লিখ-_-(ভা166 09693 ০9) :-- 
(1) মাছি, (11) মোম, (11) রাজকীয় জেলী, (1) ক্ল্যাসপার, (%) রেশম-গুটি, 


($1) শ্রমিক, (৮11) (শ্বাস-নালী, (111) ভেলক | [(1) 7008610, (11) 78100, 
(911) 7691৪ 10০09. (1%) 019867, (৮) 311-99০0০2.] 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ 


মেরুদণ্ড 
(67161819) 


(ক) হাঙরের বহিরাকতির বিবরণ (চ060)2] 008150605০৫ 
3880) £ বঙ্গোপসাগরে হাঙ্গরের অভাব নাই। ইহার! মাংসাশী এবং 
সমুদ্র এবং সমুদ্র-সংলগ্ন হুদ হইতে মাছ খাইয়া জীবনধারণ করে। সুযোগ- 
সুবিধা পাইলে ইহার! জলজ ্তন্তপাযী জন্ত, এমন কি মাহুষ পর্যন্ত ভক্ষণ 
করিয়। থাকে । সাধারণতঃ বাজারে সমুদ্রের মাছের সঙ্গে এক প্রকার ছোট 
ছোট হাঙ্গরও চালান আমে। পূর্ণাঙ্গ হইলে ইহার! প্রায় ছুই ফিট পর্যন্ত 
লম্বা হয। ইহাদ্ে বৈজ্ঞানিক নাম ক্কোলিওডন (9০০110৫07)। হাঙর 
মতস্তজাতীয়। কিন্ত আমর! যে সকল মাছ খাই বাঁ পুষ্করিণী ও নদীতে দেখি 
ইহারা সেরূপ নয়। ইহাদের দেহের ভিতরকার হাড় নরম এবং হাড়ে কম 
পরিমাণ ক্যালসিয়ন কার্বনেট জমা থাকে । এইরূপ হাডকে তরুণাস্ছি 
(08101589983) বল| হয় এবং এই তরুণাস্থি বিশিষ্ট মাছগুলিকে ইলাস- 
মোব্রানকাই (51851000191701011, ত্র. 61991090186 3 00181501019) 
8115) শ্রেণীর অন্তঙুক্তি করা হইযাছে। শঙ্কর মাছও (51০০০০ 195) 
এই শ্রেণীভুক্ত এবং ইহাদের আকারৎ্বৃহৎ হয়। হাঙ্গরের যককৎ হইতে তৈল 
বাহির কর! হয় 'এবং ইহা! অত্যন্ত উপকারী এবং বলকারক। ইহাদের চামড়! 
খসখসে সেইজন্য কাঠ পরিষারের কাজে লাগে। নিয়ে স্কোলিওডন 
সোরাকোয়্যা (5৩০911930 9০011819৬81) নায়ক হাঙ্গরের বহিরারতির 
সাধারণ বিবরণ দেওয়া হইল |. 

*এইজাতীষ পূর্ণাঙ্গ হাঙ্গর প্রায ছুই ফুটের চেয়েও লম্বা হয়। ইহাদের 
আকার প্রাম সাধারণ যাছের মত। দেহের অগ্রভাগ ও পশ্চাদূভাগ ধীরে 
ধীরে ক্রমণঃ সরু হইয়া গিশাছে। এইক্বপ দেহাক্কতির জন্য ইহার! খুবজ্ুত 
সাতার কাটিতে পারে। ইহাদের দেহের আকার কাপড় বুনিবার মাকুর 


মেরুদণ্ড ২৪১ 


মত। ইহাদের দেহ তিনটি ভাগে বিভক্ত। যথা__মাথা। (১০2), ধড় 
(৮9705) এবং লেজ (91) কিন্তু প্রতিটি ভাগ একের সহিত অপরটি 


ক ১২ 
১১৯ ২, ১৩ 
১ 8 
রে ক টা রি 
878 51847 
১: তা তি এ হু টন 


রি 3 ০০ 
চোর যেত এ টি নি রা পি 


১০ 





৫৩নং চিত্র__হাঁঙ্ুরেব বহিরাকৃতি দেখান হইতেছে । 
(১) মাথা, (২) মুখ-ছিদ্র, (৩) নাসারন্ধা, (৪) চোখ, (৫) ফুলকা-ছিদ্র, (৬) বক্ষ-সংলগ্ন 
পাথনা, (৭) শ্রোণী-পাখনা, (৮) অস্ধীয় পাখনা, (৯) লেজ-সংলগ্র পাখনা, 
(১০) লেজ-সংলগ্র পাখনার পৃষ্ঠভাগ, (১১) পার্বম্পশেন্দিয় রেখা, 
(১২) পৃষ্ঠ-পাখনা, (১৩) দেহ, (১৪) একটি প্লাকয়েট আশ 
বড় করিয়া দেখান হইতেছে। 

এমনভাবে জড়িত যে ভাগগুলি স্ুম্প্ট বা সুনিদিষ্ট নহে। হাঙ্গরের মাথাটি 
চাপা বা চ্যাপটা! এবং ইহার শেষ প্রান্ত বেশ বড় কোণাকতি তুণ্ডে (57০80 
পরিণত হইয়াছে । 

করাত হাজরের (59551) : 01505 05০610905) করাতটি এই 
তুণ্ডের আর এক রূপ । দেহের ধড় অংশটি প্রায় গোলাকার, কিন্ত ইহার ছুই 
পাশ সামান্ত চ্যাপ্টা । লেজ অংশ মোট! হইতে ক্রমশঃ সরু হইয়া শেষ হইবার 
আগে উপরের দিকে উঠিয়া আবার নিয্নগামী হইবার পর শেষ হয়। হাজরের 
অস্কীয় দেশের রঙ হালকা -ধুসরবর্ণ, কিন্ত ইহার পৃষ্ঠদেশের রঙ হালকা কালচে 
হয়। দেহের দুই পার্খের মধ্যরেখার উপর মাথ। হইতে লেজ অংশের শেষ, 
পর্স্ত একটি করিয়া একজোড়া স্পর্শেক্দিয় রেখ। ৫0861511156 51756 
01820) বিদ্যমান | হাঙ্গরের সর্বাঙ হুক্ম আশে আবৃত থাকে । আশগুলি টালির 


মু. ২য়--১৬ 
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মত একের অগ্রভাগ উপরকার আশের পশ্চাদভাগকে ঢাকিয়া থাকে ন!। ইহাই 
হাঙ্গরের বহিঃকঙ্কাল। আ'শগুলি আকারে অদ্ভুত। ইহাদের তলদেশে একটি 
চারকোণ! চাকতির উপর একটি ত্রিমুখী সুক্ষ কাটা! থাকে । অশাশের কাটা 
দেহের পশ্চাদ্‌দিকে মুখ করিয়া থাকে এবং লেজ হইতে মাথার দিকে হাঙ্গরের 
দেহের উপর হাত বুলাইলে কীটাটির অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া যায়। এইবপ 
আাশকে প্লাকয়েভ (215০019, 31. 0158% _1519865 ) 51905 50100) 
আশ বল] হয়। ইহা কেবল তরুণাস্থি বিশিষ্ট মাছেদেরই বৈশিষ্ট্য । হাঙগরের 
দেহে জৌড়। (68159) পাখনা এবং বেজোড় (09019) পাখা ছুইই 
থাকে । সাধারণতঃ পৃষ্ঠদেশে দুইটি বেজোড় পৃষ্ঠ-সংলগ্ন পাখনা 
(1097581 £) থাকে | প্রথমটি দেহের মধ্যভাগের একটু আগে পৃষ্ট-মধ্য- 
রেখার উপর বিদ্ভমান। ইহা ত্রিভুজের মত এবং প্রচুর তরুণাস্থি বিশিষ্ট 
ফিন-রে দিয়া, গঠিত। ইহাকে অগ্র-পৃন্-সংলগ্ন পাখনা (2:706107 
01581 10) বলা হয়। দ্বিতীয় পাখনাটি হাঙ্গরের পশ্চাদূভাগে অর্থাৎ 
যেস্কান হইতে লেজ অংশটি উধ্বসুখী হইয়াছে ঠিক তাহারই পৃষ্ঠদেশের 
মধ্যরেখার উপরে থাকে । প্রথমটির তুলনায় দ্বিতীযটি বেশ ছোট । ইহাও 
আকারে ব্রিভূজাক্কৃতি এবং তরুণাস্থি বিশিষ্ট ফিন-রে দিয়! গঠিত। ইহাকে 
পশ্চাৎ পৃন্ঠ-সংলগ্জ পাখনা (09509101017 00158] 7) বলা হয়। 
পশ্চাৎ-পৃষ্ঠ-সংলগ্ন পাখনার ঠিক বিপরীত দিকে বাঁ শ্রোণী পাখন! এবং 
লেজ-সংলগ্র পাখার মধ্যবর্তী সনে একটি ছোট পাখনা দেহের অস্ধীয় 
সংলগ্ন হইয়! বিগ্যমান। ইহাকে অস্কীয়-সংলগ্ন পাখনা! (৮০৮৪1 8) 
বলা হয়। লেজ-সংলগ্র পাখজ্রাটি অড্ভূত। ইহা! লেজ অংশে পরিবেষ্টিত 
করে। লেজ-সংলগ্ন পাখনার লেজ অংশের পৃষ্ঠদেশের একটি ভাগ আছে, 
তাহাকে পৃষ্ভাগ্গ (19:51 10) বলা হয়। ইহা পাতলা ও সরু। কিন্ত 
লেজ-নংলপ্ন পাখ্নার লেজ অংশের অস্কীয়দেশের অন্বীষ্ ভাগটি 
(৮৪০৮৪] 10০) বেশ বড় এবং ইহা আবার অগ্র-অস্কীয় ভাগে 
(৪065007 5৪০6৫1 1০৮০) এবং পশ্চাৎ-অন্কীয় ভাগে (০5050: 
৪০৫৪1 10১০) বিভেদিত। হাঙ্গরের মেরুদণ্ডট লেজ-সংলগ্ন পাখ.নার 
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পৃষ্ঠভাগের ভিতর দিয়া প্রসারিত। লেজ-সংলগ্ন পাখনার ভাগগুলির 
এইরূপ অনিয্মমিতভাবে প্রতিসাম্যের (0.55001901051) জন্য এবং 
মেরুদণ্ডের উপরিভাগে অবস্থিতির জন্য লেজ-সংলগ্ন পাখ নাকে হেটারো- 
সারকল্‌ (1:5651:9021:58]. 15, 11566195 _৫152755 7 15610505 ₹0911 ) 
বলা হয়। মাথার পিছনে এবং ধড়ের অগ্রভাগে একজোড়া পুখলা একটি 
করিয়! প্রতি পার্খে বিছ্ধমান। ইহাদের বক্ষ-সংলগ্ন পাখনা (75০%০019] 
£10) বলে | ইহারা আকারে কোণাকৃতি এবং অন্ভূমিকভাবে বিস্তারিত। 
বক্ষ-সংলগ্ন পাখনার অনেক পিছনে ধড়ের অস্কীয়দেশের মধ্যরেখার ছুই পারে 
একটি করিয়া! মোট একজোড়া! পাখন! থাকে । আকারে ইহার! বেশ ছোট 
এবং ইহাদের শ্রোণীংপাখ না (6০1%1০ 97) বলা হয। শ্রোণী পাখন। 
জোড়ার মধ্যবর্তীস্থলে একটি পায়ুছিদ্র (০109268] 09017118) বিছ্ভমান | 
পায়ুছিদ্রের ছুই পাশ হইতে একটি করিয়া! মোট একজোড়া কোমল দণ্ড দেখ! 
যায়। এই কোমল দণ্ড ছুইটি সঙ্গমের সময় দরকার হয় এবং ইহা! কেবল 
পুরুষ-হাজরের দেখা যায়। ইহাদের সঙ্গম অজ (০1952673) বলা হয়। 

হাঙ্গরের মুখটি ত্রিকোণাকৃতি তুণ্ডের মূলে অস্বীয়দেশে বিছ্বমান। ইহা 
আকারে গোলাকার অর্ধচন্দ্রাক্কৃতির মত। মুখছিদ্রটি চোয়ালের দ্বারা আবদ্ধ 
এবং প্রতি চোয়ালে ছোট ছোট খুব ধারালো! ঈীত থাকে । সেইজন্য হাঙ্গরের 
মুখে শিকার পড়িলেই উহারা যে কোন অংশ কাটিয়! ফেলিতে পারে । 

দাতগুলি উপর ও নিচের চোয়ালে ভক্রভাবে বসানো থাকে । মাথার 
দুই পার্থে ছুইটি চক্ষু থাকে। প্রতিটি চোখে উপরের পাতা (0০7০7 
৪5০11) এবং নীচে পাতা (০৬ 5০14) থাকে। কিন্তু ইহার! 
ক্ষয়প্রাপ্ত এবং সর্শরণশীল নহে। উপর পাতার তলায় একটি স্বচ্ছ তৃতীয় 
পাতা (01501090176 06101015109) থাকে | উহার দ্বারা হাঙ্গর জলের 
ভিতর শ'তার কাটিতে পারে। স্বচ্ছ তৃতীয় পাতাটি*সাতার কাটিবার সময় 
চোখটিকে সম্পূর্ণ ঢাকিয়া দেয়। মুখের ছুই পার্থ একটি করিয়! বহিঃনাসারন্ধধ 
(5সত052] 19500] ) ছিদ্র থাকে । ইহার! মুখগহ্বরের সহিত যুক্ত নহে। 
ইহা! শ্বাসকার্ষের জন্য ব্যবহৃত হয় নাঃ ইহা কেবল গন্ধ শোবণ করিবার 
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অঙ্গ। মুখছিদ্র এবং বক্ষ-সংলগ্ন পাখনার মধ্যবর্তী স্থানে পার্ীয়ভাবে পর 
পর একই লাইনে পাঁচটি করিয়া ফুলক1 ছিদ্র (11-9110) বিদ্যমান । 
ইহার! শ্বমন-অঙ্গ । কোন কোন হারে, যেমন২_কুকুর-হাজরে-_প্ণাচটি ফুল্কা- 
ছিদ্রের আগে একটি বড় ছিদ্র থাকে । ইহাকে স্পাইরাকৃল. (919০1) 
বলে। ইহ! ক্ষয়প্রাপ্ত ফুল্কাছিদ্র। পায়ু-ছিদ্রের ছুই পার্থে একটি করিয়! 
একজোডা উদরস্থ-ছিদ্র (81000031781 0০0:) বিদ্ভমান। দেহ-রস এই 
ছিদ্র পথে বাহির হইতে পারে । 


ডিকটিন্ি্র বহিক্রাক্রভিল্র লিবল্রণ 


(দয61709] 01781500615 ০06 & 1125819) 


(খ) টিকটিকি আমাদের অতি পরিচিত প্রাণী, বিশেষতঃ বর্ষাকালে বাদলা 
পোকা নামক পৃতঙ্গ খাওয়। সময় ইহাদের শিকারীর দৃষ্টি, খাওয়ার আনন্দে 
নাচ কে না দেখিযাছে? ইহাদের টিক্‌ টিক আওয়াজ মানুষকে চকিত করিয়! 
তোলে। ঘরের দেওয়ালে সাদ! টিকটিকিগুলিকে প্রত্যহ আমরা দেখি। 
ইহাদের গৃহ-গোধিক। (৬/911-112910 01: 1765109109005105) বল। হয়। 
বালকের! ইহার সরু লেজ ধরিয়া খেলা করে। কিন্ত লেজ ধরিলেই উহা! 
ছি'ডিয। বাহির হইয়।' আসে এবং পুনরায় ধীরে ধীরে লেজের গোড়া হইতে 
গজাইতে আরম্ভ করে । গৃহ-গোধিক। অত্যন্ত নরম জীব। নিয়ে ইহাদের 
বহিঃরাকৃতির বিবরণ দেওয! হইল! . 

গৃহ-গোধিকার দেহটি মাথা, ঘাড়, ধড় ও লেজ অংশে বিভক্ত । দেহটি 
লম্বা! পৃষ্ঠ-অঙ্কীয়ভাবে চ্যাপট! | ইহার মধ্যভাগ মোটা ও চওড়া । দেহের 
সর্বাংঙ্গে ছোট ছোট আশ বিদ্ধমান। আশগুলি দেহের উপর লম্ধালখ্িভাবে 
প্রায় ষোল হইতে কুড়িটি সারিতে থাকে । সম্মুখ সারির আঁশ পিছনের 
সারির আশগুলিকে কিছুট! ঢাকিয়! রাখে । দেহের চামড়া বেশ নরম এবং 
আঁশগুলিও নরম, সেইজন্য ইহার। সহজেই শক্র কর্তৃক নিহত হয়। ইহার পৃষ্ঠ- 
দেশে ছোট ছোট গুটি (ডব০:5) থাকায় পিঠের চামড়া অন্বীয়দেশের 
চামড়া অপেক্ষা কর্কশ। পিঠের রঙ পেটের রঙের চেয়ে বেশী গাঢ় হয় 
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এবং পিঠের উপর কখন কখন ডোর! দাগ বা গোলাকার অনেকগুলি ফুটকি 
দেখিতে পাওয়া যায়। মাথাটি ত্রিভুজাকৃতি এবং অগ্রাংশ সরু। ইহা 
পৃন্ঠ-অস্কীয়ভাবে (1001:50-৬61)0:8115 ) চ্যাপটা | মুখছিদ্রটি মাথার 
শীর্ষাংশে অবস্থিত এবং উপর চোয়াল ও নিচের চোযালের দ্বারা আবদ্ধ | 
চোয়ালে খুব ছোট ছোট দাত থাকে। দাত দিয়! ইহারা শিকার কাটিতে 
পারে না? কেবলমাত্র চাপ দিয়া মারিয়া ফেলিতে পারে । বহিঃনাসারল্ত্ 


৯২ ৯৯৯ ১১ 
এ. 
ওঠে ২৫07 ্ৈ 1055 
এরা রাড ্‌ 
ইত ই ১ বর ৮ 
॥ 





তত ১, 
১/2৮৫৫-৫০4 তিক তা 
1574525০117), 
32545155255 1]11॥ 
82751 
ঙ তল তবশ | 
৬5, 
প্র 





৫৪নঃ চিত্র__গৃহ-গোধিকার বহিরাকৃতি দেখান হইতেছে । 

(৯) মাথা, (২) গরীব? (৩) মুখ-ছিত্র। (৪) বহিঃনাসারন্ধ (৫) চোখ, 
(৬) কর্ণপটহ, (৭) অগ্রপদ, (৮) পশ্টাৎ-পদ, -(৯) পশ্চাদপদেন 
অঙ্গুলী, (১০) নখর, (১৯) দেহ, (১২) লেজ, (১৩) করতলেব 

অঙ্গুলির পেশী বুল প্যাড বড় করিয়া দেখান হইতেছে । 


দুইটি মুখের পিছনে ছুই একটি পার্থ করিয়া বিছ্যমান। ইহা নাস|-নালী 
দিয়া মুখগহ্বরের ভিতর অন্তঃনাসারন্ধে যুক্ত হইয়াছে । মাথার উপরের 
দিকে, উহার মধ্যরেখার ছুই পার্থ একটি করিয়া! একজোড়া চোখ বিদ্যমান । 
চোখের উপরের পাতা, নিচের পাতা এবং স্বচ্ছ তৃতীয় পাতা থাকে । উপরের 
পাতা ও নিচের পাতা! ছইটি ক্ষয়প্রাপ্ত। চোখের ঠিক পিছনে একটি করিয়া 
মস্থণ ক্ষুদ্র গোলাকার কর্ণপটহ থাকে । আকারে ইহারা চোখের অর্ধেক। 


২৪৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ঘাড খুবই ছোট এবং ইহ! দেহের মাথা ও ধড়কযুক্ত করে। ঘাড়টি খুব 
স্পষ্ট নহে। ধড়ের শেষ সীমানায় অথবা ধড় এবং লেজ অংশের সংযোগ 
স্থলে অস্বীয়দেশে এইটি আড়াআড়িভাবে (0:805$515615) ছিদ্র থাকে । 
ইহাই অবসারণী ছিদ্র (০1০৪০৪)। মাথা ও ধড়ের সংযোগস্থলে এক- 
জোড়া অগ্রুপদদ (0751177৮) বিদ্ভমান। ইহা ক্ষুদ্র ও ছূর্বল। প্রত্যেকটি 
অগ্রপদ পুরোবাহু' বাহু” মণিবন্ধ ও করতলে বিভেদিত। করতলে পাঁচটি 
অঙ্ুলি থাকে । প্রতিটি অন্গুলির অগ্রভাগে একটি করিয়া বীকানো নখ 
থাকে । *অঙ্কুলির গোড়। হইতে নথ পর্যস্ত একটি পেশীবহুল প্যাড (0১৪9) 
থাকে। অঙ্থুলির ছুই পার্শের প্যাডটি স্তরে স্তরে পেশীর দ্বার! বিভক্ত । 
অঙ্থলিতে এইব্সপ প্যাড থাকায় টিকটিকি দেওয়ালের উপর সহজেই চলা 
ফেরা করিতে পারে । গুহ-গোধিকার পশ্চাৎপদটি ধড় এবং লেজ অংশের 
সংযোগ-স্থলে বিদ্যমান । ইহাও নরম এবং জজ্ঘ।, জাহৃতল, গোড়ালী এবং 
পদতলে বিভেদিত। ইহার পাঁচটি অঙ্গুলিতে অগ্রপদের মত প্যাড থাকে 
এবং প্রত্যেক অঙ্গুলি বক্র নখরে শেষ হইয়াছে । লেজ অংশটি প্রথমে মোটা 
এবং পৃষ্ঠ অঙ্কীযভাবে চ]াপট। হইয়া ধীরে ধীরে সরু ও গোলাকারে পরিণত 
হয। লেজটি বেশ লম্বা হয় এবং ইহা খুবই নরম ও ভঙ্গুর। গৃহ-গোধিকার 
লেজ ধরিলেই অতি সহজে দেহ হইতে বিচ্ছিন্ন হইযা! আসে। ইহা সরিস্থপ 
শেণীর ল্যাসার্টিলিয্বা! 0.9০০:0115) বর্গের অন্তর্গত জেকোনিডি (0০০৮০- 
0109) গোত্রের প্রাণী। ৪ 


অনুশীলনী 
১। হাঙ্গরে বহিরার্ৃতির একটি পুর্ণ বিবরণ চিহ্ছিত চিত্রসহ বর্ণনা কর। 


[098921108 0108 9%69708] 01098019৮01 8) 91191, 1999 ৪ 098৮ 
18091199 9%:96010+ 


২। হাঙ্গরকে কেন তরুণাস্থিবিশিষ্ট মাছ বল! হয়? ইহার আ্বাশের সহিত কই 


মেরুদওড ২৪৭ 


মাছের শের তুলন! কর। (ভা % 81787 18 918881960. ৪৪ 09611989008 
191) 2 0010089 ৪, 80919 01 & 91092 160 61080 01 9 [51 981).) 


৩৭ গৃহ-গোধিকার বহিরাক্কতির একটি পুর্ণ বিবরণ দাও | উহার অগ্রপদের চিক্র 
অস্কন করিয়৷ প্রত্যেকটি অংশ চিহ্িত কর। (019 ৪7) 80999020601 6179 6:897:08 
1898,907:89 01 ৪, 17910109,067%108, 10297 9 91901) 01 168 102০-8700 900 
18091 105 08168, 
৪। নিম্নলিখিত বিষয়ে সংক্ষিপ্ত বিবরণী দাও । £ছড7166 ৪1১০8৮৮ 00898 020) - 
(1) সঙ্গম-অঙ্গ, (11 টপ্লাকফ়েড আশ, (111) হেটারোসারকাল্‌ পাখন]। 
[(1) 0188618 (11) 05010910. 50819 (111) 79691008108] ঠ0.] 


চ্ 


যন্ত পরিচ্ছেদ 


কোষতত্ব 


০ল্কান্স আনবিঙ্ষাল্লেল্স ইভ্ভিহাত্ল 
(015001:5 0৫6 00০ 015509৬া 0£ 06115) 


কোষ বা ০51] (1. ০611 -9108]] 1০03) শব্দটি সর্বপ্রথম 
[২০০:৮ 7০০০ নামক একজন ইংরাজ উদ্ভিদবিদ প্রয়োগ করেন । 
১৬৬৫ গ্রীষ্টান্দে তখন নুতন অথুবীক্ষণ-যন্ত্র উদ্ভাবিত হইয়াছে এবং রবার্ট সাহেৰ 
করের প্রস্চ্ছেদ লইয়া পরীক্ষা আরম্ত করিযাছেন। তিনি কর্কে কতকগুলি 
কুঠুরী এবং কুঠুরীর চারিপাশে একটি প্রাচীর দেখিতে পান। সেইজন্যই তিনি 
কোধকে কুঠুরী বলিযা বর্ণনা করেন । 1659601১961 নামে একজন ডাচ 
অণুবীক্ষণযন্ত্র-বিশারদ একটি আছ্প্রাণী দেখিতে পান, কিন্তু সেটিকে তখন 
কেহই কোষ বলিয়া শ্বীকার করেন না । এই ঘটনাটি যদিও কিছুই নয়, 
তবুও ইহা! জীববিদ্‌গণের মনে রাখিবার মত। ইহা! ১৬৭৪ শ্ীষ্টাব্দে ঘটিয়াছিল। 
তখন কেহই প্রোটোপ্লাজম বা নিউক্লিয়সের কথা বলেন নাই। রবার্ট 
সাহেবের “প্রাচীর” কথাটা যদিও কোঘকে বোঝায় না, তবুও তখনকার দিনে 
উহার প্রীধান্ত খুব বেশী ছিল। ১৮৩৩ খ্রীষ্টাব্দে চ:০ট276 81০) নামে 
একজন ইংরাজ উদ্ভিদ্‌বিদ্‌ প্রচার করেন যে জীব কোষে নিউক্লিয়স সর্বদাই 
থাকে। ১৮৩৫ খ্রীষ্টাব্দে 70187010 নামক একজন ফরাসী আছাপ্রাণীবিদ্‌ 
প্রচার করেন যে কোষের মধ্যে অর্ধজলীয় পদার্থ থাকে । ১৮৩৯ খ্রীষ্টাব্দে 
১০10161061) নামক একজন জার্মীন উত্ভিদৃবিদ ও 9০1১৪01॥ নামক একজন 
জার্মান প্রাণিতত্তববিদ্‌ একই সঙ্গে এই মত প্রকাশ করেন যে প্রত্যেক জীবের 
দেহ কোব দ্বার! গঠিত। ১৮৪০ খ্রীষ্টাব্দে 69111) নামক একজন জীববিদ্‌ 
কোষস্থ চট্চটে পদার্থটিকে প্রোটোপ্লাজম নামে অভিহিত করেন। ১৮৪১ 
্রীষ্টান্দে ৬০০, 1000] নামে একজন জার্মান জীববিদ্‌ সর্বপ্রথম প্রোটো- 
প্লাজমের প্রকৃতি বর্ণনা করেন । ১৮৬১ খ্রীস্টাবে ৪ 9০017981525 নামক 


কোবতস্ত ২৪৯ 


একজন জার্মান প্রাণিতত্ববিদ ঘোষণ! করেন যে প্রোটোপ্লাজম সজীব পদার্থ 
এবং প্রোটোপ্লাজমের কীতিকলাপই জীবের জীবন। 

কোষ (6 ০611) £-ইটের পর ইট সাজাইযা যেমন একটি স্বন্দর 
অট্টালিক। নির্মাণ করা হয সেইরূপ কোষের পর কোষ সাজাইয়৷ নান! 
আকারের প্রাণীদেহ গঠিত হয়। কোষ নানা আকারের হয়। _ লোহিত রক্ত 





৫৫নং চিত্র £--একটি আদর্শ প্রাণীকোষ বড় কবিয়! দেখান হইতেছে। 


(৯) কোধষ-গহবর, (২) সেট্টি ওল সহ সেন্ট্যোসোম, (৩) নিউক্লিয়-রস, 
(৪) নিউক্রিয় জালিকা৷ ব1 রেটিকুলম্‌, (৫) নিউক্লিয়স, (৬) নিউক্লিওলাস, 
(৭) মাইটোকনডিয়া, (৮) গল্সি বস্তু, (৯) তৈলবিনুঃ* 
(১০) সাইটোপ্লাজম, (১১) প্রাজমালিম! | 


কণিকাও (:০-910090 ০০09005০155) এক প্রকারের কোষ । মানবের 
লোহিত রক্তকণিকা আয়তনে প্রায় তত ইঞ্চি হয়। আবার উটপাখীর 
ডিম এককোষবিশিষ্ট এবং ইহা! আয়তনে প্রায় চারি ইঞ্চি হয। সেইরূপ 


২৫০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হাসের ডিম, মুরগীর ডিমও এককোষী। স্নায়ু কোষগুলি দেখিতে অদ্ভূত । 
ইহ! মাকড়সার মত এবং লম্বায় ছয় লইতে সাত ইঞ্চি পর্যস্ত হয়। সাধারণতঃ 
কোন যেমন কাজ করে তাহার আক্কৃতিও তেমনি হয়। প্রতিটি কোষ সজীব 
এবং জীবের প্রতিটি ধর্ম, যেমন-_খাছ্ গ্রহণ, শ্বাস গ্রহণ ও রেচন পদার্থ 
নিফধাশন ও প্রজনন ইত্যাদি__সকল কার্যই ইহারা প্রত্যেকে সম্পাদন করে । 
জীবের খাগ্ গ্রহণের অর্থই জীবদেহের কোবগুলির খাছ্গ্রহণ। সুতরাং 
কোবগুলির সমষ্টিগত কার্ধের ফলই জীবের জীবনধারণ। একটি পূর্ণাঙ্গ 
মানুষের দেহে মোটামুটি ১০১০০০১০০০১০০০১০০০১০০০ কোষ থাকে। প্রতিটি 
কোষ পরস্পর পরস্পরের সহিত সহযোগিতায় এমনভাবে ক্রমাগত কার্য 
সম্পাদন করে যাহাতে প্রতিটি কোষ নিজেদের চাহিদা সহজেই মিটাইতে 
পারে। প্রাণী-কোষের চারিপাশে একটি সজীব স্বচ্ছ ভেগ্ পর্দা থাকে । ইহা 
কোষস্থ প্রোটোঞ্লাজমকে ঝেষ্টন করিয়া রাখে। এই আবরণীকে প্লীজমালিম! 
বা সেল-মেমত্রেন (018510816100008. 0৫. ০611-07610101816) বলে। 
প্লাজমালিমার দ্বারা পরিবেষ্টিত অংশে স্বচ্ছ, থকৃথকে বা অর্ধতরল কলয়ডাল 
রাসায়নিক পদার্থ থাকে; উহাকে প্রোটোপ্লাজম বলা হয়। কোষের মধ্যে 
ইহাদের গতি দেখা যায়। ইহা! সজীব এবং কোষের জীবনাধার। প্রোটো- 
গ্লাজমের মধ্যে একটি অপেক্ষাকৃত ঘন গোলাকার বস্ত দেখা যায়। উহাকে 
কোষের নিউক্লিয়ন বল! হয়। প্রোটোপ্লাজম হইতে নিউক্লিষস বাদ দিলে যে 
অবশিষ্ট অংশ থাকে তাহাকে সাইটেঃপ্লাজম বলা হয়। মোটের উপর একটি 
কথ পরিষ্কারভাবে বলা যায় যে প্রতিটি কোষ প্রাজমালিম1, প্রোটোপ্লাজম 
এবং নিউক্রিয়স্‌ দ্বারা গঠিত। কোষ নানাপ্রকারের হ্য়। যে সমস্ত কোষ 
আযামিবার মত ক্ষণপাদের (95০৩৭০০০৭1৪) সাহায্যে খাগ্-সংগ্রহ ও চলন 
প্রক্রিয়। সম্পাদন করে তাহাদের আযামিবার মত কোষ (৪7096914 ০০11) 
বলা হয়। কোন কোন কোষ হইতে প্রোটোপ্লাজমের স্বতার মত প্রচুর 
অঙ্গ বাহির হয; এইরূপ অঙ্গকে সিলিযা (01115, 1,৪60. ০1101 ০ 
1950) বলে। এইরূপ কোষগুলিকে বলে সিলিস্বাযুক্ত কোষ (011 
0911) । সিলিয়! পরিবেষ্টিত কোষগুলি তরল পদার্থের মধ্যে সাতার কাটিতে 
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পারে। কখন কখন কোষের ভিতর হইতে একটিমাত্র চাবুকের যত অঙ্গ 
দেখা যায়। এই অঙ্গটিকে ফ্যাজিল। (298511% ) বলে, এবং এইক্ধপ 
কোধষকে ফ্যাজিলাযুক্ত কোষ (6158০115660 ০611) বলা হয়। কোষের 
বিবিধ ব্ূপান্তর, যেমন-শ্রস্থি-কোষ, পেশী-কোষ, স্াযুকোষ; রক্ত-কোষ ও 
জনন-কোষ প্রভৃতি কোষগুলির নিজন্ব বৈশিষ্ট্য থাকে । সাধারণ কোষগুলি 
(হইতে ইহাদের গঠন ও আকারে যথেষ্ট পৰিবর্তন দেখা যায়। 


কোষের গঠন (05০৮০ 0৫ ৪ ০811) £--নানারকমের কোষের 
গঠন ও প্রকৃতিতে একের সহিত অপরের পাধারণভাবে মিল" থাকিলেও 
প্রত্যেকটির নিজস্ব বৈশিষ্ট্য অঙ্গযাষী যথেষ্ট পার্থক্যও থাকে। সুতরাং একটি 
আদর্শ কোষ (০1০81 ০611) বর্ণনা করা | হইতেছে | ইহাতে সাধারণভাবে 
' প্রাণী-কোষের বিভিন্ন বস্তগুলি পাওয়! যায। নিয়ে প্রাণী-কোষের অস্তস্থ 
বিভিন্ন বস্তুগুলির বিবরণ দেওযা হইল। 


3 | প্লাজমালিমা (01951091610179) বা কোষ-পর্দা কোষের 
সাইটোপ্লাজমেয় চারিপাশে একটি সজীব পর্দা থাকে । ইহা কোষের সাইটো- 
গ্লাজমকে রক্ষা করে এবং কোষকে আকার দান করে। এই. পর্দার দ্বারাই 
কোমগুলি অপর কোব হইতে পৃথক থাকে । ইহা স্বচ্ছ এবং ভেগ্ভ। ইহার 
ভিতর দিয়া কোষের ভিতর অনায়াসে গ্যাসীয় বিনিময় হয়। 


২। সাইটেপ্লাজম (056০9185খ) £__ কোষের বেশীর ভাগ অংশই 
সাইট্টোপ্লাজম | বিভিন্ন কোষে ইহাদের প্রকৃতি বিভিন্ন হয়। সাধারণতঃ 
ইহা স্বচ্ছ, কলয়ডাল অথবা অর্ধতরল, জেলীর মত ব! দান! পূর্ণ জীব পদার্থ । 
সাইটোপ্লাজমের প্লাজমালিম1 পর্দা-সংলগ্ন অংশ অপেক্ষাকৃত কম তরল এবং এই 

ংশে জল কম থাকে । ইহাকে সাইটোপ্লাজমের এক্টোপ্লীজম (০০০০1৪৪0) 
ংশ বল৷ হয়। কোষের ভিতরকার সাইটোপ্লাজমের অংশটি বেশ তরল $: 
এই অংশে সাইটোপ্রাজমের গতি দেখা য়ায়। ইহাকে সাইটোপ্লাজমের 
এত্ডোঞ্লাজম (574০9218307) অংশ বলা হয়। এক্টোপ্লাজম এগ্ডোপ্লাজ 
অংশকে রক্ষা করে এবং এপ্ডোপ্রাজম কোষের কেন্ত্রস্থ নিউক্লিয়সকে চাপ, তাপ 
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এবং অন্ঠান্ত বিপদ হইতে রক্ষ। করে। সাইটোপ্লাজমের ভিতর নিয়লিখিত 


বস্তগুলি দেখিতে পাওয়া যায়। 
(1) কোষ-গহ্বর (৬৪০৪০1০) £-_সাইটোপ্রাজমের মধ্যে ছে।ট ছোট 


গহ্বর দেখা যায়। ইহাদের মধ্যে কোষ-রস (0611-597) সঞ্চিত থাকে। 
সাধারণতঃ কোনের রেচন বা ক্ষরণ-পদার্থ দ্রবীভূত হইয়া কোবগন্বরের 
স্থ্টি করে। (1) প্লাটিভন (195095) £-নানা আকারের বর্ণ-বস্ত 
সাইটোপ্লাজমে দেখা যায়। ইহা সাধারণতঃ আছপ্রাণী ও কয়েকটি 
একনালীদেত্রী প্রাণীদের কোষে দেখা যায়। উচ্চস্তরের প্রাণীদের কোনে 
সাধারণতঃ বর্ণ-বস্ত থাকে না । (10) নিউক্লিয়স. টব এ০1৪৪৪):-_সাধারণতঃ 
কোষের কেন্দ্রে নিউক্রিয়্সের স্থান। মস্তিষ্ক যেমন প্রাণীর সমস্ত দেহটিকে 
পরিচালন| করে, তেমনি নিউক্লিয়স সমস্ত কোষের সকল কার্য পরিচালন! করে । 
বিভিন্ন কোষে 'নিউক্লিয়সের আকার বিবিধ রকমের হয়। কখনও বা 
গোলাকার বা ভিম্বাকার, অ।বার কখনও লম্বা নলের মত হয়। সাহইটোপ্লাজম 
ব্যতীত নিউক্লিষস বাঁচিতে পারে না, আবার নিউক্লিয়স ব্যতীত সাইটোপ্রলাজম 
মরিয়া] যায । কোষগুলিকে বৈজ্ঞানিক উপায়ে রঙ করিলে সাইটোপ্লাজমের 
চেয়েও নিউক্লিষস বেশী মাত্রায় রঙ্গিন হয়। নিউক্লিয়সের মধ্যে নিয়লিখিত 
বস্তৃগুলির সন্ধান পাওয়া যায়। (0-ক) নিউর্রিয় পর্দা! (0001591 
0761012121১) £__নিউক্রিয়সের চারিপাশে ব। নিউক্লিয়সকে পরিবেষ্টন করিয়! 
একটি স্বচ্ছ, ভেগ্য পর্দা থাকে । ইহীাষ্ভক নিউক্রিয় পর্দা বলা! হয়। নিউক্রিয় 
পর্দা নিউক্লিয়দকে বাহির হইতে রক্ষা! করে। ইহা সাইটোপ্রাজম হইতে বিবিধ 
বস্তুর নিউক্রিয়সে প্রবেশ এবং নিউফ্রিয়স হইতে বাহিরে আসা নিয়ন্ত্রণ করে। 
(11-খ) নিউক্রিয়প্লীজম (0০1০০918500) £-_-নিউক্লিয়সের মধ্যে স্বচ্ছ ঘন 
তবল পদার্থ থাকে । ইহাকে নিউক্লিয়গ্লাজম বল! হয়! ইহ! নিউক্লিয়সে পরি- 
ূর্ণতাবে বিগ্ধমান। (0/-গ) নিউক্লিওলস (টব৩০1০০1) নিউক্রিয়প্লাজমের 
মধ এক বা৷ একাধিক ছোট, ঘন ও গোলাকার বস্তু থাকে । এই ক্ষুদ্র অথচ 
পট ই বস্তগুলিকে নিউক্লিয়সের নিউক্লিওলস. (বৈ৩০1০15) বল! হয়। হহা 
সহজেই রঙ শোষণ করিতে পারে । (%7-ঘ) ক্রোমাটিন রেটিকুলম (01,০- 
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10801) 120০01010) $- নিউক্রিয়প্লাজমের মধ্যে সরু স্থতার মত অনেকগুলি 
বস্ত জালকাকারে থাকে । এই ক্রোমাটিন সতাগুলি কোষ বিভাগের সময় 
কতকগুলি নির্দিষ্ট তার মত খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত হয়। ইহাদের ক্রোমোসোম 
(01302095929 ) বলে। এইগুলির সংখ্য৷ প্রত্যেকটি প্রজাতিভূক্ত প্রাণীর 
কোষে সমান থাকে। ইহারা বংশগত (1.6:5৫115 ) ধর্ম বা বৈশিষ্ট্য 
বহন করিয়া থাকে । (৫০) সেণ্টোসৌম (06105950206) £__নিউ- 
ক্লিয়সের বাহিরে ব প্লাজমালিমার অতি নিকটে একটি স্প& গোলাকার 
ঘন বস্তব দেখ! যায । ইহাকে সেণ্টেশসোম বলা হয়। সেপ্টোসোমটি ঘন স্থচ্ছ 
তরল পদার্থ দ্বার গঠিত। এই তরল স্বচ্ছ পদার্থটিকে সেন্ট্োোশ্ফিয়ার 
(০210099017615) বলা হয । সেপ্ট্বোশ্ফিয়ারের মধ্যে একটি বা ছুইটি বৈশিষ্ট্য- 
পূর্ণ কণিকা দেখা যায । এই কণিকাগুলিকে সেন্টি,ওল (০570015) বলে। 
সেন্ট্োসোমের চারিপাশ পরিবেষ্টিত করিয়া অনেকগুলি রশ্মির স্ায় বস্তু দেখা 
যায়। এই বস্তগুলিকে আযাস্টার (8505:) বল] হয়। কোষ বিভাগের সময 
ইহাদের কার্যকারিতা উল্লেখযোগ্য । (০) মাইটোকনড়িয়া বা কনড়িও- 
সোম (11600150170109 01: 00101)01095319) £-_কোষের নিউক্লিয়সের 
চারিপাশে সাইটোধ্রাজমের মধ্যে অনেকগুলি ছোট ছোট গোলাকার বা কাঠির 
মত কঠিন বস্ত “দখা যায়। এইগুলিকে মাইটো।কনড্রিয়া বা কনডিওসোম 
বলে। ইহাদের কার্ষকারিতার বিষয় সঠিক জানা যায় নাই। কেহ কেহ 
বলেন ইহারা কোষের শ্বাসকার্ষে সহায়তঠ করে, আবার কেহ কেহ বলেন যে 
ইহারা কোষের মধ্যে তৈল ও শ্রেহজাতীয় (ছ৪) খাদ্য পরিপাক করিতে 
সাহায্য করে। (৮?) গন্ষি বস্তু (30161 1209155) £ কোষস্থ নিউক্লিয়সের 
সাধারণতঃ একধারে কতকগুলি কণার মত বা কাঠির মত বা তার মত 
পদার্থ মটরমালার মত থাকিতে দেখ! যায । ইহাদের গন্দি বস্তু বলা হয়। 
ইহার] রাসায়নিক উৎসেচক ক্ষরণ করে? তত্দ্বারা কোষের মধ্যে বিপাকীয় : 
কার্ষের সুবিধা হয়। কেহ কেহ মনে করেন ইহারা কোষের মধ্যে 
কোব-গহ্বর স্থপ্টি করে। নিষেকের (70115801090) সময় ইহাদের কার্য" 
উল্লেখযোগ্য । 
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সেন্টোসোম, মাইটোকনদ্রিয়া ও গন্মি বস্তগুলি প্রাণীর কোষবিভাগের সময় 
সমভাবে বিভক্ত হইয়া নিউক্লিয়সের মতন ছুইটি অপত্যকোষে প্রবেশ করে। 
ইহারা সকলেই সজীব । 


01) কোষস্থ বিপাকীয় বস্ত (00001550310 17001051075) ৫ 
কোষের মধ্যেঞ্সাইটোপ্লাজমের ভিতর অনেকগুলি কঠিন উজৈবনিক পদার্থ দেখা 
যায। শ্বেতসার কর্ণিকা (5:5:01) £1509155), তৈল বিন্ফু (০11-:02) 
ও জ্েহ পদার্থ (7 81০৮1০) প্রভৃতি বস্তু সাইটোপ্লাজমের ভিতরে 
বিক্ষিগুভান্বে থাকিতে প্রায় প্রতি কোষেই দেখা যায়। 


কলা (1559০) :_ প্রতিটি জীবের সুরু হয় একটিমাত্র কোষ হইতে 

এবং এই কোষই দুইভাগে বিভক্ত হইয়া ছুইটি কোবে পরিণত হয়। এই ছুই 
অপত্য কোষ আবার বার বার বিভক্ত হইয| বহুকোষে পরিণত হয়। 
এইভাবে এককৌ হইতে বহুকোষী প্রাণীর স্ষ্টি হয। একভাবে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
এবং একপ্রকার কার্যরত কোষগুলি একত্রিত হইয়! কলার স্ষ্টিকরে। সুতরাং 
একভাবে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত এবং একপ্রকার কার্যরত একত্রিত কোষগুলিকে কল। 
বলে। একরকমের কলার সমষ্টি এক-একটি যন্ত্র গঠন করে। আবার 
কতকগুলি যন্ত্র পরম্পরের সহিত সংযুক্ত হইয়া! একটি তন্ত্রে পরিণত হয়। 
প্রতিটি তত্র একটি নির্দিষ্ট কার্য সম্পাদন করে। অনেকগুলি তন্ত্র পরস্পরের 
সহযোগিতা এবং ইহাদের সমষ্টিগৃত কার্যের ফলই প্রাণীর স্বাভাবিক জীবন। 
এইভ।বে একটি কোষ হইতে ধীরে ধীরে কলা, যন্ত্র এবং পরে তন্ত্রের উৎপত্তি 
হয়। উচ্চস্তরের প্রাণীদের দেহে মোটামুটি ছয় প্রকার কল! দেখা যায। 
নিয়ে উহাদের বিবরণ দেওয়া হইল ঠ- ' 


(ক) আবরণী কলা ৰা এপিথিলিয়াল কল (7018)51191 
(5589) ;-_-এই কলা পাতলা পর্দার মত এবং সাধারণতঃ দেহের বাহিরে বা 
ভিতরে থাকে । দেহের চামড়ার উপরের পর্দা এবং পৌষ্টিক নালীর ভিতরকার 
পর্দ৷ ইত্যাদি আবরণী কলার উদাহরণ । দেহের বাহিরের আবরণী কলাকে 
বহিঃআবরণী কল। (680610791 50100511009) বলে এবং যখন আবরণী 


কোবতত্ব ২৫৫ 


দেহের ভিতরে থাকে তখন উহাকে অন্তঃআবরণী কলা! (776578] 
৪0101)61102)) বল] হয় । আবার যখন আবরণী কল একস্তর কোষবিশিষ্ট 
হয়, তখন ইহাকে সরল আবরণী কলা (3100016 59109611919) বলা 
হয়। যখন অনেকগুলি স্তরবিশিষ্ট কোষ লইয়া আবরণী কল! গঠিত হয়, 
(যেমন-__ব্যাঙের চামড়া ) তখন এই আবরণী কলাকে জটিল বা স্তরীভূত 
আবরণী কলা (9৮5৪055৭ 2100611010) বল! হয়। এই কলার 
কোষগুলি কখন চ্যাপ্টা! হয়, আবার কখন লশখ্বা, মিলিয়! বিশিষ্ট হয়। আবার 
কখন কখন আবরণী কলার কোবগুলি গ্রন্থিতে পরিণত হয়। আবরণী কলার 
আকৃতি ও প্রকৃতি অনুযায়ী ইহাদের বিবিধ নামকরণ দেখা যায়। ইহাদের 
পৃথক পৃথক ভাবে নিয়ে বর্ণনা! করা হইল ।--1) স্ক্যামাস আবরণী 





৫৬নং চিত্র--স্কোয়ামাস এপিখিলিয়ম কোষ দখান হইতেছে । 
(১) নিউক্রিয়ম, (২) সাইটোপ্লাজম | 


€59900009 21109611009) £-এই কলার কোবগুলি চ্যাপ্টা, প্রায় চতুভূজের 
মত এবং ছাদের টালির মত একের মহিত এক করিয়া! পরস্পর-সংযুক্ত থাকে। 
সাধারণতঃ দেহের ভিতরকার আবরণী স্তর (92110075681) এইকপ কলায় 
গঠিত। রক্তনালিকার ভিতরের আত্তরটি (11218) স্ক্যামাস্‌ কলায় গঠিত। 
€21) কিউবিকল, আবরণী (09101০8] 60105611010) এই কলার 


২৬৬ জীববিজ্ঞাব-প্রবেশ 


কোষগুলি যণাকৃতি অর্থাৎ ইহাদের সন্থুখ আকার বহুবাহু বিশিষ্ট ক্ষেত্রের মত 
দেখিতে হয়। সাধারণতঃ ইহার লালাগ্রন্থির নালী গঠন করে + বৃক্ধাশয় ও 





৫৭নং চিত্র--কলম্নার এপিথিলয়ম কোষ দেখান হইতেছে । 


(১) কোধান্তব রন্ধঃ (২) নিউক্লিয়স, (৩) ক্রোমাটিন, 
(৪) নিউক্রিয়স, (৫) কোষ । 


যক্দের ভিতরকার নালীগুলিও এইরূপ কোষ দ্বার গঠিত। (11) কলম্নার 
আবরণী (00101191 60100611819) এই আবরণীর কোষগুলি লম্বা 
দণ্ডের মত এবং একের পর এক সাজানো থাকে । কোষগুলির নিউক্লিয়স 
বেশ স্প এবং বড় হয়। ইহাদের বাহিরের দিকের সাইটোপ্লাজম বেশ 
স্তরীভূত হওয়াতে ইহারা খাগ্ঘ-রস শোষণের উপযুক্ত। সাধারণতঃ পৌঁষ্টিক 
নালীর পাকস্থলী হইতে মলাশয় পর্যন্ত ইহাদের ভিতরকার আস্তর এইব্ধূপ 
কোষবিশিষ্ট আবরণীর দ্বার! আবৃত । পোৌঁষ্টিক গ্রন্থিগুলিও এইরূপ কোষবিশিষ্ট 
'আবরণীর দ্বারা আবৃত। কলম্নার কোষের ভিতর মাইটোকনড্রিয়া স্পঞ্ দৃষ্ট 
হয়! ইহার! রাসায়নিক উৎসেচক নির্গত করিয়া খাগ্চ পরিপাক ক্রিয়ায় 


কোবতত্তব ২৪৭ 


সহায়তা করে । ৫) সিলিয়াযুক্ত আবরণী (0111960 81910061100) ৫০ 
এই আবরণীর কোবগুলি কিউবিকল্‌ এবং কলম্নার কোষের দ্বারাই কিছু 
পরিবতিত হইয়া গঠিত হয়। এই কোবগুলি মুক্ত ধারে (2:6৪ 83:2০) এক 
সারিতে অনেকগুলি সাইটো- 
প্লাজম নিগ্িত সৃতার মত 
সিলিয়া থাকে । ধানক্ষেতের 
ধানগাছগুলি যেমন যেদিকে 
বাতাসে বহে এবং সেই দিকেই 
মুইয়া পড়ে তেমনি সিলিয়া- 





«নং চিত্র কিউবিকল্‌ এপিথিলিয়ম 
গুলিও একমঙে সঞ্চালিত হয় । দেখান হইতেছে । 


সিলিয়াযুক্ত কোষগুলির মাঝে মাঝে গ্রন্থিকোষও দেখা যায়। ইহার! পিচ্দ্িল- 
রম নির্গত করে । আবার সিলিয়াযুক্ত কোবগুলির মুলে ছোট ছোট কে।ষ 
দেখ! যায় । ইহাদের পরবত-কোষ (50150650076 ০11) বল! হয় । হুঁহার! 
প্রয়োজনের সময় সিলিয়াযুক্ত কোষে রূপান্তরিত হয় এবং সিলিয়াযুক্ত কোষের 
মতই কাজ করে। শ্বাস-নালীর -ভিতরকার আন্তরে এইক্ধপ সিলিয়াধুক্ত 
আবরণী কলা থাকে । শ্বাস-নালীতে হঠাৎ জল বা খাছ প্রবেশ করিলে এইরূপ 
সিলিয়াযুক্ত কোষের দ্বারাই উহা! বাহির হইয়া যায়। কোষগুলির সিলিয়! 
সঞ্চালনের দ্বার] জল বা খাছের টুকর! বাহির করিয় দেয়। (৬) গ্রান্ছি 
আবরুরণী (03140700121 ০0101961101) 9 এই আবরণীর কোবঞ্চলিও 
কিউবিকল ও কলম্নার কোষগুলির পরিবতিত ন্ধপ। ইহার! পাতলা পর্দা গঠ্রন 
না করিয়াই একত্রিত হয় এবং আবরণীর স্প্টি করে। গ্রন্থিকোমের গব্সরাকে 
এলভিওলাই (91৮6০11) বল! হয়। (৬1) সংবেদনশীল আবব্রণী (56150£5 
21316১51109) £--এই আবরণীর কোষগুলি ফলম্নার কোষের মত। 
ইহাদের মুক্ত ধারে একটি স্তার মত ক্ষুদ্র সংবেদনশীল অঙ্গ থাকে | কৌন্রর 
ভিতর স্নামুতত্ত্রের একটি ছোট নার্ভের সংযোগ থাকায় প্রতিটি কোষ 
গন্ধ, শব্দ এবং স্পর্শ প্রভৃতি অনুভূতি স্সাযুতন্ত্রে সরবরাহ করিতে পারে। 
এইরূপ কোষ সাধারণতঃ নাসা-নালীর ভিতরকার আস্তরে থাকে । দেছেরে 
মু. ২য়--১৭ 


২৫৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


বাহিরের বিশেষ বিশেষ স্থানে এইরূপ কোষগুলি একত্রিত হইয়া থাকিতে 
দেখ! যায়। 

(খ)ট যোগ কলা (0০02060০৮5 (550৪)--এই কলাগুলি দেহের ভার 
বহন করে এবং অন্ান্ত কলা ও যন্ত্রগুলিকে পরস্পর পরম্পরের সহিত সংযুক্ত 
করে। আমরা আবরণী কলায় জানি যে এই কলার কোষগুলি সংখ্যায় অসংখ্য 
এবং কোষগুলির মাঝে কোষ-সংযুক্ত বস্তু নাই। কিন্ত যোগকলার কোবগুলির 
প্রকৃতি বিপরীত। এই কলার কোষগুলির সংখ্যা খুব কম এবং ইহাদের মধ্যে 
যথেষ্ট সংযুক্ত বস্ত বিদ্যমান। কোষের এই সংযুক্ত বস্তুকে ম্যাটিক্স, 
(1901) বলা হয়। তরুণাস্থি (0816113£6), অস্থি (30776) ও মেদকল। 
(17056 0551) যোগ-কলার উদ্বাহরণ | নিয়ে কয়েক প্রকারের যোগ- 
কলার বিবরণ দেওয়া হইতেছে; যথা,_ ৫) এরিওলার কল (15০0191 
(55০)- হ্হা প্রক্ুত যোগকলা । এই কল! দেহের চামড়ার নিয়ে থাকে এবং 
চামড়ার সহিত দেহের অন্তান্ত কল! এবং যন্ত্রের সহিত সংযোগ সাধন করে। 
ইহা জেলীর মত পদার্থ দ্বারা গঠিত এবং এই পদার্থের মধ্যে কিছুসংখ্যক ছোট 
চোট কোষ বিক্ষিপ্ত থাকে। জেলীর মত পদার্থের মধ্যে প্রচুর স্থতার মত 
পদার্থ থাকে । ইহারা জালকাকারে জেলীর মত পদার্থের মধ্যে বিস্তারিত । 
কোমগুলি এই স্তার জালকাকারে বিদ্যমান । কোবগুলি ছুইপ্রকারের হয়। 
প্রথম প্রকার কোষগুলির তরল-রসের দ্বার! স্থৃতা (2:6) নিগ্নিত হওয়ায় এই 
প্রকার কোষগুলিকে সুতা প্রসূত “কোষ (5:9)155) বলা হয়। দ্বিতীয় 
প্রকার কোষগুলি আছ্যাপ্রাণী আামিবার মত এবং ইহার1 জেলীর মত ম্যাটিঝস 
বা যোগপদার্থ নির্গত করে। স্কুতরাং ইহাদের ম্যাটিক্স কোষ (গো 
০11) বল! হয়। স্ৃতাপ্র্থত কোষ ছুই রকমের স্থৃতা উৎপন্ন করে । এক 
(রকমের, .স্তা গীতবর্ণের (56110»/ 05) হয়। ইহাদের সুম্্রতম শাখাগুলি 
জীলকাকারে থাকে৷ দ্বিতীয প্রকার স্থত। সাদা রঙের (1166 279) হয়। 
ইহাদের সক্মতম শাখাগুলি একত্রিত হইয়া! বাণ্ডিল তৈয়ারী করে। এই সাদা 
'সৃতাগুলিকে জলে ফুটাইলে ইহাদের দেহ হইতে জেলীর মত পদার্থ বাহির হয়। 
4). রজ্জব কল। (ছ15:0এ3 61950০)-_ইহার! বিভিন্ন যন্ত্রকে আকার দেয় 


কোবতত্ব ৯৪৯ 


এবং পেশীগুলির চারি পাশে এক আবরণী পর্দা তৈয়ারী করে। (1) আেব্- 
কলা (21952 015589)-_-কতকপ্তলি এরিওলার কল! পরিবন্তিত হইয়! 
মেদ-কলার স্ষ্টি করে। কিন্ত সাধারণ এরিওলার কোষগুলি হইতে মেদ-কলার 
কোবগুলি আকারে বড়। মেদ-কলার কোষের মধ্যে চবি বা স্নেহ. পদার্থ 
নির্গত হইয়া জম! হয়। বুকের উপর, পেটে ও ঘাড়ে এইরূপ কন্ধার, সমাবেশ 





৫৯নং চিত্র-তরণাস্থির প্রস্থচ্ছেদের কিছু অংশ বড় করিয়া দেখান হইতেছে। . 
(১) নিউক্লিয়স ; (২) ম্যাটিক্স বাঁ কোষ সংযোগকাবী বস্তু; 

(৩) তক্ণাস্থি কোষ ; (৪) তরুণাস্থি কোঁষ। 
দেখা যায়। (০) তরুণাস্থি (08£0194)- ইহা একপ্রকারের যোগ- 
কলা । কলাগুলি অপেক্ষাকৃত শক্ত হইলেও অনায়াসে সংকুচিত ও প্রসারিত 
হইয়। থাকে। ইহা সহজেই চাপ বা যাম্ত্রিক আঘাত সহ করিতে পারে । 
এই কলার মধ্যে তরুণাস্থি কোষগুলি (0৪:01589 ০611) কনড্রিন 
(০8০০৫:) নামক 'একপ্রকার রাসায়নিক বস্ত নির্গত করে। এই বুদ্তর, 


২৬০ জীববিজ্ঞাম-প্রবেশ 


মধ্যেই তরুণাস্থি কোষগুলি ছুই, চার, আট করিয়া এক এক স্থামে একত্রিত 
হইয়া থাকে । কলড্রিনের মধ্যে মাঝে মাঝে শুন্যগহ্বর দেখা যায়। এই 
গহ্ধাগুলিকে ল্যাকিউনি (9.001)96., 5106, _-1800178) বলা হয় । সমস্ত 
তরুণাস্থি ফাটি একটি অপেক্ষাকৃত শক্ত রজ্ছু কলার দ্বার! মিমিত আবরণী 
দিষ্বা। ঢাক! গ্াকে । আবরণীটি সাদা চকচকে দেখিতে হয়। তরুণাস্থি 
আবার বহু প্রকারের হয়, যেমন-হ্ালাইন তরুণাস্থি, ইলাস্টিক তরুণাস্থি 
এবং সাদ! রজ্ছু-তরুণাস্থি প্রভৃতি । মানুষের বহিঃকর্ণ (2179) ইলাস্টিক্‌ 
ও তরুণাস্থি দ্বারা নিগ্নিত। 
আবার হাড়ের পরস্পরের 
সহিত সংযোগ স্থলে 
হালাইন তরুণাস্থি দেখা! 
যায়। 

(৮) অস্থি (9০76)-_ 
অস্থি অতি কঠিন যোগ- 
কলা। ইহা দেহের 
ভার যথেষ্ট গ্রহণ করিতে 
পারে এবং চাপও যথেষ্ট 
সহ করিতে পারে। 





৬ৎনং চিত্র-_অস্ছির প্রস্থচ্ছেদের ঠিঁছু অংশ বড় 


করিয়! দেখান হইতেছে। কিন্তু ইহা! চাপে একবার 
(১) ম্যাটিজ, (২) হাতারসিয়ান প্রণালী, (৩) ল্যাকুইনা, বাঁকিয়া গেলে আবার 
(৪) কেনানিকুলি, (৫-৬) ল্যামেল! 1 স্বস্থানে ফিরিয়। যাইতে 


পারে নাঁ। অন্তান্ত যোগকলার রীতি অহ্থ্যায়ী ইহাও কোষ নির্গত 
রাসায়মিক বস্ত এবং কতকগুলি কোষ লইয়। গঠিত। কোষাস্তর রন্ধ্রগুলি 
সর্ধদাই নির্গত রাসায়নিক কঠিন বস্ত দ্বারা ভরাট থাকে। এই বস্তুটি 
ক্যালুসিক়ম ফজ্‌ফেট্‌ (0810100॥ 010518366) ইত্যাদি নানাপ্রকার 
রাপায়ননিক পদার্থের দ্বার! নিমিত। অস্থিকলার মধ্যে অস্থি-কোষ (7০76- 
৫811) বিক্ষিপ্ুভাবে থাকে এবং অস্থিকলার মধ্যে অনেকগুলি ল্যাকুউনি এবং 


কোযতত্ব নীতি 


ইহা অনেকগুলি একেক্ড্রিয় স্তরে (৮০7০ 15100611986 ) বিভেদিত | 
অস্থিকলার মধ্যে অনেকগুলি সরু সরু নালী থাকে এবং ইহারা অন্ছি-মজ্জার 
(০০০০-০৪:০৩) সহিত সংযুক্ত । সরু সরু নালীগুলিকে হার্ধারসিয়ান 
(৬615180) নালী বলা হয়। অস্থি-কোষ বা অসটিওল্লাস্ট (935০- 
01851) গুলি দেখিতে মাকড়সার মত। ইহাদের কোষ-দেষ্্রের চারিপাশ 
হইতে স্ৃতার মত শাখা-প্রশাখ বাহির হয়। (৬) শোণিত কজ। 





৬১নং চিত্র সংবহৃনতদ্বের কলা দেখান হইতেছে। 


(ক) গিনিপিগের 'লাহিত রক্ত-কণিকা, (১) সম্মুচিত্র, (২) পার্চিত্র, 

(খ) ব্যাটের লোহিত রক্তকণিকা, (১) সম্মুখচিত্র, (২) পাশ্বচিত্র। 
(ড৪5০01917 (19906) £-_-ইহাও একপ্রকার যোগকলা। কিন্ত ইহার 
কোষাস্তর বস্তগুলি কঠিন না হইয়া তরল হয়। এই কলার নিদিষ্ই কোন স্থান 
নাই বটে, তবে ইহা দেহের প্রতিটি কোষে পৌছায় এবং নিদিষ্ট পথে ঘুরিয়া 
বেড়ায় । ইহার কার্য বহুমুখী । এই কলার জলীয় কোষাস্তর বস্তু ব 
মাধ্যমটির নাম বক্তরস (0153078) এবং ইহার অস্তঃস্থ কোষগুলির নাম 
বক্তকোষ (0190. ০010/50155 )। রক্তরসের রঙ সাধারণতঃ খড়ের মত, 
কিংবা! পামান্য হলদেটে। বিভিন্ন প্রকারের রক্তকোষের মধ্যে €লাঁহিত 
রক্তকোষ (7২০৫-0:0919050165 01 275059০5055) প্রধান। এই কোষের 
মধ্যে হোমোগ্লোবিন (75675081010) নামক রাসায়নিক দ্রব্য. থাকে। 
ইহার বায়ু হইতে অক্সিজেন শোষণ করিবার ক্ষমতা প্রচুর । হোমেক্লোবিন 
দেখিতে সামান্ত লাল। কিন্ত কোটি কোটি কোষ একত্রিত থাকায় রঙ: 


২৬২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


টকুটকে লাল হয়। এক ঘন মিলিমিটার মানবরক্কে পাচ লক্ষ লোহিত 
রক্তকোষ থাকে । 
দ্বিতীয় প্রকার রক্তকোষ দেখিতে সাদ! হয় এবং ইহার সংখ্যা লোহিত 
রক্তকোব তুলনায় অনেক কম। ইহাদের শ্বেত রক্তকোষ (০116 
০০:53016$ বা 1০0০09০5055) বল হয়। কোবগুলির আকার লোহিত 
রক্তকোষের চেয়েও বড় হয় এবং ইহার নিউক্লিয়সের আকারের কোন নিয়ম 
নাই। মানব রক্তের প্রতি ঘন মিলিমিটারে ইহাদের সংখ্য। প্রায় ছয় হইতে 
আট হাজার পর্যন্ত দেখা যায়। কতক শ্বেত রক্তকোষ অআ্যামিবার মত 
অতিক্ষেপ নিপেক্ষ করে এবং ক্ষণে ক্ষণে 
আকার বদলায। সাধারণতঃ ইহার! দেহের 
১ ভিতরকার অনিষ্টকারী ব্যাকৃটিরিয়া বীজান্ু 
১ 7 ৃ ধ্বংস করে। তৃতীয় প্রকার রক্তকোষকে 
.1///1 , 
রী ৩ হ্‌ থদ্বোসাইট ([101010000905655) বলা 
১ রঃ ৰ হয়। ইহাদের সংখ্যা অগণিত এবং আকারে 
1 ৰ রা অতি ক্ষুদ্র । দেহের কোন অংশ কাটিয়। গেলে 
রি ৮44 এই কোষগুলি রক্ত জমাইয়| (০100 রক্ত বন্ধ 
1 হজ ৃ করিতে সাহায্য করে । 
রে রা ৮ (গ) পেশীকলা (1495০120550) £-- 
4০1 টি সংকোচন কার্ষের জন্য এইকলার কোষ- 
৩ গুলি অদ্ভুতভাবে র্পান্তরিত হইয়াছে। 
& এই কলার সক্রিয় কার্ধের ফলে মাহ দেহের 
বিভিন্ন অঙ্গ সঞ্চালন করিতে পারে, এমনকি 
ৃ | নিজের দেহকে বহন করিয়া! একস্থান হইতে 
কার চি লেন হইত অন ্থনে লইয়া যাইতে পারে। পেশীকলার 
€১) দিউক্লিয়স, (২) সারকোলিমা, রজ্জুর সংকোচের ফলেই ইহ! সম্ভবপর হয়। 
৩-৪, সু(রকোলিমার ফাইব্রিল। রজ্জু-কলার সংকোচনে উহার পরিধি 
কমিলেও ঘনত্ব কমে সুতরাং ইহার! আকারে ছোট বা খর্য হইয়া যায়। 















কোবষতত্ব ২৬৩ 


পেশীকলা সাধারণতঃ তিনভাগে বিভক্ত, যথা, _এচ্ছিক (পেশীকোষ, অনৈচ্ছিস্ক 
পেশীকোষ এবং হৃৎপিণ্ডের পেশীকোষ। (৫) এচ্ছিক পেশীকোষ & 
50160 01: 9001806. £19165) _ইচ্ছ! অহ্যযায়ী যখন যে সকল পেশীগুলি 
সংকুচিত হয় তাহাদের এচ্ছিক পেশীকোষ ড্010)2ঘ 10050155) বলা! 
হয়। এই পেশীর রজ্জুগুলি লম্বা, গোলাকার ভরাট নলের স্কৃত? ইহাকে 
একটি পাতল! পর্দা পরিবেষ্টন করিযা থাকে । পর্দাটিকে সারকোলিম! 
(591:5016109072) বল। হয় । রজ্জুর 
মধ্য নিউক্রিয়সটি ক্রমাগত বিভক্ত. 
হইয়া বহু নিউক্লিয়সের' স্থষ্টি করে; 
কিন্তু কোব-বিভতত্তি .ইয়।: ইহার 
ফলে রজ্জুর ভিতর বহু-নিউক্লিষস 
খাকে। সুতরাং এচ্ছিক পেশী- 
কোবগুলি বহু নিউক্লিয়স বিশিষ্ট। 
নিউক্লিয়সগুলি আকারে লক্ষ! হয়. 
এবং রজ্ছুর মধ্যে বিক্ষিপ্ত থাকে ।- 
রজ্জুতে আড়াআড়িভাবে সাদ! আর 
কালো দাগ দেখা যায়। রজ্জুকোষের 
সাইটোপ্লাজম লম্ম[লপ্ষিভাবে 
স্তরীভূত হইয়। সুতার স্ষ্টি করে। 
এই সুতার ন্তায় সাইটোপ্লাজমের 
অংশগুলি কোষের একদিক হইতে 
অপর দিকে লম্বালশ্িভাবে 
বিস্তারিত। ইহাদের ম্যায়ো- 
ফাইব্রিল (150115111) বলা 





৬৩নং চিত্র-এচ্ছিক পেশীকলার 
হয়। মায়োফাইব্রিলের সংকোচনের চিত্র দেখান হইতেছে |. . 


ফলেই রজ্জুটি সংকুচিত হয়। (৯) নিউক্লিয়স্, (২) ফাইব্িল্‌: 
এইরধ অনেকগুলি রজ্জুকোষ একত্রিত হইয়া থাকে । য়োগ-কল। 


২৬৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


লশ্বালপধিভাবে একত্রিত করে। এক বাগ্ডিল বা একগোছা রজ্জুকোষকে 
ফ্যাসিকুলি (৪৪5০৫০৩11) বলা হয়। প্রত্যেকটি ফ্যাসিকুলির চারিপাশে 
একটি পাতলা পেশী আবরণী থাকে । ইহাকে পেরিমাইসিয়ম (950- 
015১:10) বলে । আগেই বল! হইয়াছে যে, প্রাণী ইচ্ছ। করিলেই এচ্ছিক 
পেশীকল! সংক্চিত হয়। কারণ প্রতিটি এচ্ছিক পেশীকলার ভিতর প্রথান 
স্াস্থুতন্ত্রের (55008 0615003 5550510) একটি শাখা প্রবেশ করে। 
সাধারণতঃ প্রাণীদের হাড়ের সহিত এচ্ছিক পেশীকল। সংযুক্ত থাকে । 

(11) অনৈচ্ছিক প্েশীকোৰ 00010) 1050165) $-_অনৈচ্ছিক 
পেশীগুলি স্বাধীনভাবে সংকুচিত হয় অর্থাৎ প্রাণীদের ইচ্ছাঙ্থসারে ইহা সংকুচিত 
হয় না| এই পেশীগুলিতে স্বতন্ত্র ন্নায়ুতন্ত্রের (9503900601০ 155103 
$/50০:০) শাখা প্রবেশ করে এবং ইহার। সাধারণতঃ রক্তবাহীনালী ও দেহের 
ভিতরকার যন্ত্রের প্রাকারে বি্যমান। ইহাদের কোষগুলি মাকুর মতঃ লম্বা! ও 
অগ্র-পশ্চাৎ ছুইদিকেই স্থ'চালো | প্রতিটি কোষে একটিমাত্র নিউক্লিয়স থাকে । 
কোষগুলিতে সারকোলিমার মত কোন আবরণী নাই। পেশী রজ্জুতে 
কালে! ও সাদ! দাগ থাকে মা। কিন্তু ইহাদের কোষের সাইটোপ্লাজমে 
সংকোচন ক্ষমতাসম্পন্ন মায়োফাইত্রিলের ভাজ বিদ্ুমান। 

(01) হাৎপিণ্ডের পেশী-কলা ((08:0880০ 00590163 ) £_-এই 
পেশীকলার দ্বার! হৃদয় গঠিত হয় বলিয়৷ ইহাকে হৃৎপিণ্ডের পেশীকল বল! 
হয়। এই পেশীর কলাগুলি এচ্ছিক পেশীকলার পরিবতিত রূপ। "কলার 
রজ্জুগুলি ঘা; সন্ত ও অপেক্ষাকৃত ছোট । রজ্ছুগুলি হইতে শাখা-প্রশাখ! বাহির 
হয় এবং রজ্জুর প্রতিট কোষে একটিমাত্র নিউক্লিয়স থাকে । 

(ঘ) প্রাক্তন 02০ (1595০) £__এই কলাগুলি কতকগুলি দিশেষ 
কাজের জন্য এমনভাবে পরিবতিত হইয়াছে যে সাধারণ কলার সহিত ইহাদের 
সাদৃশ্য কলাগুলি সংবেদনশীলতা ও উত্তেজনাশীলত! বিষয়ে প্রাণীকে সাধাষ্য 
করে।..গুধু তাহাই নহেঃ আবহাওয়ার খবরাখবরও ইহার! প্রাণীকে জানাইয়া 
* য়, বেঁখন-_গ্রীষ্মের সময় আমরা গরম অস্থভব করি ও শীতের সময় ঠাখ। 
ভব করি। আবার দেহের কোন স্থানের যে কোন খবর বা সঙ্কেত সেই 


কোবতত্ব ২৩৫ 


দেহের অন্তস্থানে এই ন্নায়ুকলাই বহন করে। ক্বায়ুকলা জাযুকোষ (7০:%- 
০611) এবং জাযু-রজ্ভু (06:%5-17515) দ্বারা গঠিত। নিয়ে উহাদের বিবরণ 





৬৪নং চিত্র_-একটি শ্নাযুকোবসহ স্বাযু-বজ্ছু দেখান হইতেছে । 


(১) নিউক্লিয়াস, (২) ড্রেনড্রাইট, (৩) আযাক্সন, (৪) নিউরোলিমা, (৫) মেডুলারী 
আবরণ, (৬) স্বরাযু সুত্রসমষ্টি, (৭) র্যানিভারের্‌ পর্ব (৮) নিউবোলিমার নিউক্রিয়াসূ | . 


দেওয়া হইতেছে । ৫) সআস্ুকোষ (061:৮০-০611)-_শ্নায়ুকোষের দহ ৫ 
বড় এবং ইহার কেন্্রস্ত নিউক্লিয়সটিও বেশ বড়। সাইটোপ্লাজমের ূরধ্য 
রঙের নানাপ্রকারের রাসায়নিক দ্রব্য বিক্ষিপ্ত থাকে এবং কোষের 


২৬৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হইতে সাইটোপ্রাজম দ্বারা অনেকগুলি লম্বা লম্বা! সুতার মত অভিক্ষেপ বাহির 
হয়। আবার প্রতিটি অভিক্ষেপ বহু শাখায় বিভক্ত । সাইটোপ্লাজমের অভিক্ষেপ 
ছুই রকমের হয়। যেগুলি বেশ লম্বা অথচ শাখা-প্রশাখ! উৎপন্ন করে না; 
সেগুলিকে ভ্যাক্সীন (401) বলে । ইহাদের দ্বার কোষ হইতে সংবাদ বহন 
করিয়৷ লইয়! যাওয়া হয়। আবার যে সমস্ত সাইটোপ্লাজমের অভিক্ষেপ 
অপেক্ষাকৃত ছোট হয় এবং অগ্ভাগে বনু শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন করেঃ সেগুলিকে 
ডেনড্াইট (০7:76) বলা হয়। ইহারা আবহাওয়ার বা বহির্জগতের সংবাদ 
উত্তেজনা কোষে বহন করিয়া আনে। স্নাুকোবকে নিউরন ৫5:০০) 
বল। হৃর্ণ। - লা ল্ষা আ্যাক্সন স্থতাগুলি স্নাযু-রজ্জুর মহিত মিলিত হয় এবং 
্াম-রজ্জুগুলির পরে পেশীক্লার ভিতর প্রবেশ করে । আবার একটি কোষের 
আযাক্সন অন্ত কোষের ডেনড্রাইটের সহিত মিলিত হইতে পারে । এইভাবে 

র৷ দেহে স্বাযুকোষগুলি উহাদের শাখা-প্রশাখ। দিয়া! জালিকা বিস্তার করিয়। 
থাকে । আামুকোষের শাখা-প্রশাখার মধ্যে অনেকগুলি অতিরিক্ত কোব দেখা 
যায়। ইহাদের নিউরোগ্রিয়া (৪:9£118) বল! হয়। (১) আয়ুংরজ্জু 
০ 0026) £-নিউরণ কোবের অ্যাক্সন শাখার একটি পাতিল 
আবরণী আছে। এই আবরণীকে নিউরোলিম| (ট59::0160009) বল! 
হয়। নিউরোলিম! পরিবেষ্টিত আযাক্সন শাখাকেই স্বায়ু-রজ্ঞু বল হয়। স্সাযু- 
রজ্ছুগুলি একত্রিত হইয়া স্নায়ুতে (27৮০) পরিণত হয় । 


($) শুকম্মম্ম-কলল। (611000061৬5 (155016) 2 


। কতকগুলি. সাধারণকোষ জনন-কোষে ব্নপাস্তরিত হয় এবং জনন-কোবগুলি 
একত্রিত হইয়] জনন-কলায় পরিণত হয়। জনন-কোবগুলি প্রাণীদের ডিম্বাণু ও 
শুক্রাণু উৎপন্ন করে। ডিম্বাণু আকারে গোলাকার এবং শুক্রাণুআকারে লম্বা! 
হয়। .. শুক্রাণু কোষটি মাথা, গলা, দেহ ও লেজে বিভেদিত হয়। প্রাণীদের 
সম্ঘ' প শুক্রাণু সংযোগে নৃতন প্রাণীর জন্ম হয় এবং এইভাবেই প্রাণীদের বংশ 

*1স ঘটিয়া থাকে । 


কোধতত্ব ২৬৭ 


লুল (018579) 


বিভিন্ন কলার সমন্বয়ে যন্ত্রের স্থ্ি হয়; হৃদয় বা হৃৎপিগুটি যেমন পেশীকলা, 
যোগ কল ও রক্ত-কলার দ্বারা গঠিত হয; আবার পৌষ্টিক নালীর দেহ যেমন 
বহিঃ-আবরণী কলা, পেশীকলা, যোগ কলা এবং অন্ততঃ ্‌ 
আবর্ণী কলার দ্বারা গঠিত হইয়া থাকে। পূর্বেই বল 
হইয়াছে যে কতকগুলি যন্ত্র পরম্পর পরম্পরের সংযোগে 
একটি তন্ত্রের স্ষ্টি করে। তন্ত্রের কার্য মূলতঃ একই 
হয়, যেমন-_পৌষ্টিক তন্্। ইহাকে পোৌষ্টিক গ্রন্থি এবং 
পৌঠিক নালীরূপে দুইভাগে বিভক্ত করা যায়। পৌঁষ্টিক 
নালী আবার মুখগহবর হইতে আরম্ভ করিযা গলবিল, 
গ্রাসনালী, পাকস্থলী, অস্ত্র, মলাশয়ে বিভেদিত । -পোঁষ্টিক 
গ্রন্থিও লালা-গ্রন্থিঃ যরৎ প্রত্ৃতি গ্রন্থিতে বিভেদিত। কিন্ত 
এই সকল যন্ত্রের সকলেরই উদ্দেশ্য এক, অর্থাৎ খাছ 


পরিপাক করিয়া রক্তের 
4 9 ূ 
মোটকথ! একটি প্রাণী- ক 


জালিকার সহিত মিশ্রিত 

করাঁ। সুতরাং পৌষ্টিক 

তন্ত্রের স্তায় অন্ঠান্ত তন্্ব- 

গুলিকে এই প্রণালীতে 

দেহ আরম্ত হয় একটি- ৬৫নং চিত্র-_জননকোষ দেখান হইতেছে। 
মাত্র কোষ হইতে, পরে. . (ক) শুক্কাপ্‌, (১) মাথা, (২) আীবা, (৩) দে, 
কোষ হইতে কল, কল! (খ) ডিম্বাণঃ (৪) নিউক্লিয়স। $ 
হইতে যন্ত্র, যন্ত্র হইতে তন্ত্র গঠিত হয়। সর্বশেষে সমস্ত প্রকার 





বিশ্লেষণ করিলে দেখা 
যাইবে যে, প্রত্যেক 
তন্ত্রেরই কার্য সুনির্দিষ্ট | 





২৬৮ জীববিজ্ঞানপ্প্রবেশ 


শখ্গতভাবে একটি প্রাণীদেহ গঠন করে। সুতরাং তন্্গুলির সমষ্টগত কার্য- 
কারিতার উপরই একটি সজীব প্রাণীর জীবন সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করে। 
নিয়ে মোটামুটিভাবে কলাগুলির একটি ছক দেওয়! হইল ; 





কল। 
(15506) 
সি শু, হল | 
আবরণী যোগ-কলা পেশী কল! স্নায়ু কল! জনন-কোষ 
(০০ /1131) (০0157601015) (005015) (061500$) (160109০0%( 


০ ৭ কি এ ] ] ] 
()স্ক্যামাস্‌. ()এরিওলার () এরচ্ছিক ()স্নায়কোষ (7) ডিম্বাণু 
(500800005) (8160181) (ড0101070810)  (060100) (000) 
(1) কিউবিকল (1) রজ্জ্-কনা (1) অনৈচ্ছিক (1) স্নামুরজ্জু (1) শুক্রাণু 
(00101) (00100) (11001010) (8016) (30০10) 
(1) কলম্নার (01) মেদ-কলা৷ (01) হদপিণ্ু-পেশী 
(0010100191)  (9010059) (০810180) 

(1%) দিলিয়াযুক্ত (1) তরণাস্থি 
(01117000) (০87101386) 
(৬) গ্রন্থি (%) অস্থি 
(8181001301) (0011) 

(৬1) সংবেদনশীল (%1)শোণিত কলা 
(১605015) (৬৪5০8181) 


সপ পপ এস পা. পপ এ ৯০ ১ 


লোহিত রক্তকণা শ্বেত রক্তকণ! থ. ম্বোসাইট 
(0. 8.০); (৬/.৪,0০9 (00190090০56) 


কোবতত্ত্ব ১৬৯. 
অনুশীলনী 


১। কোষ আবিষ্ষাবেব একটি সংক্ষিপ্ত ইতিহাস দাও। 
01 60910186015 01 2 0911 ). 


২। একটি আদশ প্রাণীকোষ অন্কন কবিষা উহাব অস্তবস্থ বস্তগুলিব বিশদ বিববণ 
দাও। (1019 & 65015] ০91] 800 098071799 169 ৪610০601910 49681] )% 

৩। কল! কাহাকে বলে? োষেব সঙ্গে কলাব কি সম্বন্ধ? ঞআবরনী কল্দ+ঘ * 
বিভিন্ন প্রকাব কোষগুলি বর্ণনা কব এবং চিত্র অঙ্কন কবিয়া উহাব! ৪৫ 
কোন্‌ কোন্‌ স্থানে থাকে তাহা লিখ | (1091109 613859. 9100 6109 9):107) 
7090901) 98118 900. 6188065. [068011199 0109106 6506৪ ০ .16109118] 
&18909 8700 96869 10979 16 18 10900016859 1398, 8109601)5 

৪। যোগ কলাব প্রকারভেদ চিত্রসহ বর্ণনা কব 1... 58:1008 
৮5098 01 0010189061%9 6198068. [98,6 7798,% ৪8109601198 01 99,০12 ),. 

৫ | পেশীকল! কাহাকে বলে? বিভিন্ন প্রকারেব পেশীকলাব বিববণ চিন্রসহ 
লিখ । (ঘন17%6 709 ৮০০, 10680] 0 10080]18 018308 ? 01592089000 
91 6199 0008919 6189098 161) 91:9601)98 ), 

৬। ম্বায়ুকোষ ও স্বাযুবজ্ছুর মধ্যে সম্বন্ধ কি? বিশদভাবে একটি ন্বায়ুকোষ 
বর্ণনা কর । ( ঘ)9৮ &:৪ 6109 01169190998 [0:9901006 ঠ0 8, 106001010, 7]. 
878৮ 01 9 01019 701৮ & 101] 708£9 819601) ) 01 ৪ 10917201800. 
18091 165 01619791)6 008,765 ). 

৭| নিয্নলিখিত বিষষগুলিব সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত বিববণা দাও ( ভ116 ৪7০: 
1000668 00.) 

(1) ভেনড্রাইট, (11) নিউবোলিমা , (8) যন্ত্র: 0) পেরিমাইপিষম, 
(ক) “হার্ধাবসিধান নালী, (5£) মাইটোকনড্িযাঁ। [6) 79900:765 (11) [68:০- 
1910 র (111) 07687. (1৮) 77910100581000, (ড) [70256781870 08,709], 
ভু) 1016০ 01)01101-19, ] 
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